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Eloszo

ténye ma tudomanyos érvekkel aligha vitathato, hiszen az emberi tevékenység
napjainkban az éghajlati rendszer szinte minden elemét (az tiveghazhatasu gazok

crer

ﬁ globalis éghajlatvaltozas (kozismert, de pontatlan nevén a globalis felmelegedés)

potat) az utdbbi szazotven évben foldtorténetileg is példatlan sebességgel valtoztatta és
valtoztatja meg. Azonban maga a jelenség rendkiviil bonyolult, a varhato valtozasok
mibenléte, sebessége, mértéke és ezek hatdsai még a tudomany berkein beliil sem kel-
16képpen ismertek.

Tekintettel arra, hogy jelenlegi tudasunk szerint a globalis éghajlatvaltozas hosszu-
tavl hatdsainak eldrejelzése rendkiviil bizonytalan, a Pannon Egyetem és a Magyar
Tudomanyos Akadémia martonvasari Agrartudomanyi Kutatokézpontja egytittmiikodé-
sében folyo ,, Az éghajlatviltozdasbol eredd iddjarasi szélséségek regionalis hatdasai és
a karenyhités lehetéségei a kovetkezd évtizedekben” cimii projekt a mar napjainkban is
tapasztalhat6, az elkdvetkezé néhany évtizedben a trendelemzések alapjan egyre ndvek-
v6 valoszintiséggel és intenzitassal bekovetkezd széls6séges idojarasi események lehet-
séges hatésait és az elleniik valo védekezés, karenyhités lehetdségeit vizsgalta. A vizsgalt
tertilet kiterjedt a kiilonbdzd természeti rendszerekre és Okoszisztémakra, a természeti
jelenségeknek kiszolgaltatott mezégazdasagra, valamint mas gazdasagi tevékenységekre
gyakorolt hatasokra és az éghajlatvaltozas tényének és kovetkezményeinek befogadasa-
val kapcsolatos szociokulturalis aspektusok, a tarsadalmi feleldsségvallalassal kapcsola-
tos kérdések tanulmanyozasara is.

Jelen tanulmanykotet a kutatasok kozérdeklédésre szamot tartd, a témaval kapcsolatos
tajékozddast eldsegitd, az oktatasi-nevelési munkaban is felhasznalhatéd legujabb ered-
ményeibl ad izelitét. Oszintén remélem, hogy a bemutatott irasokbol a médiaban fel-
lelhetd, terjedelmében kdnyvtarnyi, amde sokszor megbizhatatlan forrasokkal szemben
az egyes témak szakmailag megalapozott attekintd rendszerezését kapja a kedves Olvaso.

Veszprém, 2014. oktober 10.
Gelencsér Andras

leveg6kémikus, egyetemi tanar
a projekt szakmai vezetdje
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I MTA-PE Leveg6kémiai Kutatocsoport
2 Pannon Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet

Szelsoseges éghajlat —
szeszelyes idojaras
Napjainkban az éghajlatvdltozds kapcsdan egyre t6bbszor kertil a
Jfigyelem kozéppontjdaba a szélsoséges idojdrdsi események
gyakorisdagdanak az okozott kdarok eloforduldsdanak és mértekének
novekedeése. Az extrém iddjdrdsi események kozé tartoznak példdaul a
hurrikdnok, tornddok és erés széelviharok, nagyon heves zivatarok
(,szupercelldak”), jeges viharok, az aszdlyok, a hideg- és a héhullamok.
Szdamos extrém idojdrds, vagy éghajlati esemény az éghajlat
természetes vdltozékonysdgdanak a kovetkezmeénye, amelyeket az
antropogén éghajlatvdltozds tovdabb erosithet. Tanulmdnyunkban
dttekintjiik, hogy mi alapjan tartjuk a kiilonbozo jelenségeket extrem
idojardsi eseményeknek, s a teljesség igénye nélkiil roviden
osszefoglaljuk, hogy e jelenségek miként befolydsoljak a természeti
kornyezetet, milyen hatdssal vannak a kiilénféle 6koszisztéemdkra, az
emberi egészségre, az emberi tdrsadalmak dllapotdra.

Idéjaras és éghajlat

hétkdznapi életiinkre, a mezgazdasagi, ipari és energiatermelésre, a kozlekedés-

re, az aru- és személyszallitasra. A Meteorologiai Vilagszervezet (WMO, 2010)
definicidja szerint az iddjarason a légkor pillanatnyi fizikai allapotat értjiik, amely a
meteorologiai (id6jarasi) elemekkel — hdmérséklettel, Iégnyomassal, csapadékkal, szEl-
lel, felhdzettel, latotavolsaggal — irhato le. Az adott helyen és idoben mérheté meteoro-
logiai allapotjelzok értékei azonban nem valaszthatok kiilon az iddjarast meghatarozo
képzédményektdl, frontoktol, ciklonoktol, anticiklonoktol. Ezért tagabb értelemben a
légkor fliggdleges szerkezetét, cirkulacids rendszerét, a szarazfoldek és 6ceanok koleson-
hatasat is az id6jaras meghatarozoé tényezdiként kell figyelembe venniink.

Az éghajlatot gyakran csupan adott teriilet ,,atlagos id6jarasaként” tekintjiik. Koztu-
dott, hogy a Fold éghajlatat a napenergia hatarozza meg, amely térben és idében egyenet-
lentil éri a felszint. Az inhomogén energia-eloszlas kovetkeztében jonnek létre a légkori
¢és oceani mozgasrendszerek, amelyek legfobb célja az energiaszallitas és kiegyenlités. E
nagy jelent6ségli energiadramok mellett az éghajlat alakitasaban, szabalyozasaban részt
vesz a bioszféra, és egyéb tényezdk is nagyon fontos szerepet jatszanak, mint példaul a
1égkor kémiai Osszetétele, a szarazfoldi felszin, az 6ceanok, a ho- és jégboritott felszinek
tulajdonsagai ¢és kiterjedése. Ezek egyiittesét nevezziik éghajlati rendszernek. Tagabb
értelemben tehat az éghajlat az éghajlati rendszer allapotat jellemzi, amelyet a kiilonbo-
z0 statisztikai adatok szamszertiisitenek. A Meteorologiai Vilagszervezet ajanlasa szerint
az éghajlati atlagokat és egyéb statisztikai jellemzoéket (példaul szoras, szélséértékek) 30
éves adatsorokbol szamitjak.
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Szélséséges események, keletkezésiik okai

Mit neveziink extrém eseménynek?

Hosszt adatsorok, igy a meteorologiai (idéjarasi, éghajlati) elemek adatsorainak elem-
zésére, értékelésére statisztikai vizsgalatokat alkalmazunk. Az adatsorokra eloszlas- és/
vagy striségfliggvény illeszthetd, amelynek tulajdonsagai a statisztikai jellemzdokkel
(az adatsor atlaga, kozépértéke, szorasa, adott érték el6fordulasi valdszintisége) irhatok
le. Példaul adott helyen eléforduld hémérséklet valoszintiségi eloszlasat szemlélteti az
1. abra. A gyakran el6fordulé hémérsékleti értékek az atlag kortili tartomanyban jelen-
nek meg, mig a nem szokvanyos, szélsdséges értékek a valosziniiségi eloszlas két szélén

talalhatok.

Atlag

Extrém
hideg

Valosziniiségi eloszlas

Extrém
meleg

1. abra. A hémérséklet valosziniiségi eloszlasa. A ritkan (kis valosziniiséggel)
eldfordulo homérséklet-értékek az extrém hideg/meleg tartomadnyba tartoznak

Extrém iddjarasi, vagy éghajlati
eseménynek nevezziik tehat vala-
mely id6jarasi/éghajlati valtozo
olyan értékénck eléfordulasat,
amely a valtozo megfigyelt érté-
keinek valoszinliségi eloszlasa
alapjdn meghatarozott kiiszob-
érték alatt vagy felett talalhato,
azaz ezek az értékek az éghajlati
adatsor alapjan ritkan, kis valo-
szintiséggel kovetkeznek be. Meg
kell jegyezni, hogy adott id6-
jarasi/éghajlati esemény extrém
volta fiigg attol is, hogy milyen
idészakra és milyen teriiletre
vonatkoztatjuk. Példaul egy nyari
atlagos homérséklet télen szélso-
ségként jelenhet meg és forditva.
Télen, a mérsékelt 6vben a nulla
fok alatti atlagos hémérséklet
nem rendkiviili, ugyanakkor egy
tropusi vidéken ez az érték extrém
eseménynek szamit. A visszacsa-
tolasi folyamatoknak is fontos
szerepiik van, mivel két vagy tobb

(IPCC, 2012 alapjan).

Az 1950-t6l rendelkezésre dllo adatok
alapjdan nagyon valoészinti, hogy a szd-
razfoldeken a hideg napok és éjszakdk
szdama globdlis léptekben csokkent, mig a
meleg napoké és éjszakdké nott, illetve
emelkedtek a napi homérsekleti szélsoeér-
tekek (IPCC, 2007, Trenberth és mtsa.,
2007). Egyes vizsgdlatok szerint Europd-
ban az dtlagos nydri maximumhomeér-
seklet 1880 és 2005 kozott
+1,6+0,4 °C-kal nétt (Della-Marta és
misai, 2007; [IPCC, 2012). Megfigyelési
adatok és modellszamitdsok eredményei
arra utalnak, hogy a 20. szdzad mdso-
dik felétol a szdarazfbldeken a nagycsa-
padeékii események szdama novekszik,
még olyan térségekben is, ahol az abszo-
lnit csapadekosszeg csokken.
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sz¢€lsdséges esemény kolcsondsen erdsitheti vagy csillapithatja egymast. Példaul héhul-
lam és aszaly egyiittes fellépésekor a meleg miatt fokozddik az evapotranszspiracid! és
a parolgas, emiatt tovabb nd a talaj kiszaradasa.

Az éghajlatvaltozas a szélsdséges események gyakorisaganak, intenzitasanak, térbeli
kiterjedésének, hosszanak és a fellépés idejének megvaltozasahoz vezethet. E valtozas
tobbféleképpen valosulhat meg (lasd 2.a—c abra): adott paraméter valoszinliségi elosz-
lasa eltolodhat, megvaltozhat az értékek szorasa, illetve a valosziniiségi eloszlas alakja,
szimmetriaja modosul (/PCC, 2012). E lehetéségeket a homérséklet-eloszlds megval-
tozasanak példajan mutatjuk be. A hdmérséklet valosziniiségi eloszlasdnak eltolodasa
(2.a abra) azt eredményezheti, hogy az atlaghémérséklet megnd, emellett tobb meleg és
extrém meleg iddszak varhato, ugyanakkor ritkabban kell szamitanunk hideg és extrém
hideg iddjarasra. A 2.b abran bemutatott esetben a hdmérséklet eloszlasanak szorasa nd
meg. Ekkor a meleg és a hideg sz¢élséségek gyakorisaga egyarant ndvekszik. Végiil, ha a
hémérséklet-eloszlas szimmetriaja moédosul a 2.c abra szerint, az atlaghdmérséklet nove-
kedése mellett a meleg és az extrém meleg idészakok gyakoribba véalnak, mig a hideg és
az extrém hideg hémérsékletli periddusok gyakorisaga (szama) nem valtozik.

Atlag eltolodik
w a) I
=
N
2
°
L
R Tobb
:2 v mele
3  meleg
g \
& | Kevesebb Tobb
; extrém extrém
hideg meleg
A szo6rds megnd
» D) /\
=
N
w
% U RO
B Tbb " .
2 hideg
: hideg
!
g " 2
2| Tobb Tobb
§ extrem extrém
hideg meleg
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Kozel ugyanannyi
)
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L
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ideg 4,
T L/
L/

Tobb
extrém
meleg

extrém
hideg

Valoszintiségi eloszlas

2. dabra. Az éghajlatvaltozas esetleges hatdsa a homérséklet valosziniiségi eloszlasara. Folytonos gorbe:
kiindulasi adatok (,,normal”), szaggatott gorbe: éghajlatvaltozas hatasa (IPCC, 2012 alapjan).

Az 1950-t61 rendelkezésre allo adatok alapjan nagyon valoszinii, hogy a szarazfoldeken

a hideg napok ¢és éjszakak szdma globalis Iéptékben csokkent, mig a meleg napoké és
¢jszakakeé nétt, illetve emelkedtek a napi hdmérsékleti szélséértékek (IPCC, 2007; Tren-
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berth és mtsai, 2007). Egyes vizsgalatok szerint Europaban az atlagos nyari maximum-
homérséklet 1880 és 2005 kozott +1,6+0,4 °C-kal nétt (Della-Marta és mtsai, 2007,
IPCC, 2012). Megfigyelési adatok és modellszdmitasok eredményei arra utalnak, hogy a
20. szazad masodik felétdl a szarazfoldeken a nagycsapadékt események szama novek-
szik, még olyan térségekben is, ahol az abszolut csapadékdsszeg csokken.

Iddjarasi, éghajlati extrém indexek

A szakirodalomban ¢és a gyakorlatban az idéjarasi/éghajlati széls6séges (extrém) esemé-
nyeket a leggyakrabban ,,extrém indexek” segitségével jellemzik. A szélséséges iddjarasi
eseményeket leginkabb tobbtényezds, komplex folyamatok eredményezik, amelyek az
indexek definialasaval tobbé-kevésbé egyszerti modon vehetdk figyelembe. Az extrém
indexek bevezetése ¢és alkalmazéasa tehat megfeleld eszkodz a kivaltod folyamatok jellem-
zésére, tovabba ,,jelentésiik” még a nem szakemberek szamadra is viszonylag konnyen
értelmezhetd.

Az idgjarasi/éghajlati extrém indexek gyakran az adott meteoroldgiai elem valoszi-
niiségi eloszlasan vagy valamely kiiszobérték tallépésén alapulnak. Az indexek tartal-
mazhatnak egyéb informaciokat is, igymint példaul azon napok szamanak szazalékos
aranyat, amelyeken a maximum vagy a minimum homérséklet kiviil esik a meghatarozott
kiiszobértéken. Mindig valamilyen idészakra vonatkoznak (nap, honap, évszak, év), és
az éghajlati referencia-idészakhoz (30 év) viszonyitva értékelenddk. A kiiszobértékeket
a valoszinliségi eloszlas alapjan definialjak, amelyek altalaban az alacsony (egy, 6t vagy
10 szazalékos, esetleg ennél is kisebb) bekovetkezési valosziniiségli értékeket jelentik.
Mas definiciok a kiiszobértéket meghaladé napok szamat adjak meg, vagy ennél még
Osszetettebb definiciot alkalmaznak, mint példaul az éghajlati extrém esemény hossza
vagy fennmaradasa.

Az id6jarasi/éghajlati extrém indexeket altalaban a napi — idonként évszakos — hémér-
séklet- és csapadék-jellemzokre vagy mas idéjarasi/éghajlati valtozokra (szélsebesség,
nedvesség) definialjak. Ezeken kiviil a szakirodalomban szamos, az emberi egészséggel
kapcsolatos, illetve a szarazsagra (aszalyra) vonatkozo index is megtalalhato, amelyek-
kel részletesebben a Valtozik-e éghajlatunk? Magyarorszagi trendek, szélsoségek cimli
tanulmanyban foglalkozunk.

Szélséséges események kornyezeti hatasa

Az id6jarasi sz¢Elsdséges események hatdsai foként a természeti kornyezet, az dkosziszté-
mak, az emberek ¢és az emberi tdrsadalmak allapotat befolyésoljak kedvezétleniil (/PCC,
2012). E hatasok azonban nem minden esetben negativak: példaul egy aradast kivaltd
es0zés jotékony hatassal lehet a kdvetkez6 évi termésre, vagy egy hosszabb fagyos id6-
szak csokkentheti a mezégazdasagi kartevok szamat.

A huszadik szadzad masodik felérél rendelkezésre allo adatok elemzése arra utal,
hogy egyes szélséséges iddjarasi események gyakorisaga, intenzitdsa megvaltozott.
A modellszamitasok szinte bizonyosan a hdmérsékleti extrém iddjarasi események gya-
korisaganak, sulyossaganak jelentds novekedését jelzik a 21. szazad végéig. Ezzel par-
huzamosan a Fold szamos helyén a heves csapadékhullas gyakorisaga és ezek aranya
az Osszes lehullé csapadékon beliil valosziniileg novekedni fog az évszazad végéig, ami
az aradasok gyakoribba ¢és stlyosabba valasat eredményezheti. Mas teriileteken ugyan-
akkor csokkenhet a csapadékmennyiség, és az erdsd6dé evapotranszspiracid miatt néhet
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a szarazsag, az aszalyok intenzitdsa ¢és hossza, ami az erdd- és bozottiizek kockazatat is
jelentésen megndveli (/PCC, 2012).

Példaként a 2003-as év nyaran Eurdpa nagy részét érintd extrém hdéhullamot emlit-
hetjiik. A nyari kozéphomérséklet az atlagos értékeket joval meghaladta. Novekedett az
energiaigény, de a folyok vizszintjének csokkenése miatt a hderomiivek hiités-hatékony-
saga lecsokkent, s6t hat erémiivet teljesen le is kellett allitani (Létard és mtsai, 2004).
Szamos nagy foly6 (példaul Po, Rajna, Loire, Duna) vizszintje rekord alacsony volt, ami
akadalyozta a hajozast, az ontozést. A mezdgazdasag komoly veszteségeket szenvedett
el, 13 milliard eurodra becsiilték a bekovetkezett karok mértékét (Ciais és mtsai, 2005).
A nagy meleg és a szarazsag hatalmas erdétiizekhez vezetett, az Alpokban a gleccserek
fokozott olvadasa jelentett csak vizutanpotlast a Duna és a Rajna szamara. Végiil a héhul-
lam a becslések szerint mintegy 35 ezer ember halalahoz jarult hozza, amelyben Eurdpa
eloregedd népesség-szerkezete is jelentds tényezo lehetett (/PCC, 2012).

A jelenségek kovetkezményeinek jellegét és sulyossagat természetesen nem csak
onmagukban az extrém események hatdrozzak meg, hanem az adott dkoszisztéma/
népesség kitettsége és sériilékenysége is. A kitettséget és a sériilékenységet szamos fizi-
kai, kémiai és egyéb természeti folyamat mellett tarsadalmi-gazdasagi tényezok (példaul
gazdasagi fejlettség) befolyasoljak. Altalaban egy adott szélséséges kornyezeti hatas
kovetkezménye azokon a teriileteken jelentds, ahol a kdrnyezeti rendszer kitettsége és
sériilékenysége szamottevd. Az extrém eseményeknek az emberiségre gyakorolt negativ
hatasai foként a varosokban és a varosok kornyezetében, a nagy népstirtiségti vidékeken
koncentralodnak. A telepiiléseken és a természeti kornyezetben a legnagyobb karokat
a szarazsagok, az aradasok, héhullamok, foldcsuszamléasok, viharok, extrém tenger-
szint-emelkedés, tiizek, por- és homokviharok okozzak.

Aszaly

A sz¢€ls6ségesen meleg és csapadékszegény iddjaras egyik legkdzismertebb kovetkez-
ménye az aszaly kialakulasa. Az aszaly a csapadék-, a nedvességhiannyal kapcsolatos
komplex jelenség, amelynek kiilonféle definicioi vannak. Meteoroldgiai aszalynak az
abnormalisan csapadékhianyos idészakokat nevezziik. A vegetacios id6szakban fellépd
csapadékhiany hatassal van a mezdgazdasagi novények terméshozamara és altaldban
mas természetes okologiai rendszerek (erdék, mezok) mitkodésére. A talajnedvességi
vagy mezOgazdasagi aszaly elnevezés a talajnedvességben (féként a gydkérzonaban) fel-
1ép6 vizhianyt jelenti. A csapadékhiany a vizkészletekre gyakorolja a legnagyobb hatast,
sz€lséséges esetben alakul ki a hidrologiai aszaly, amely a folyok, a tavak ¢és a talajviz
szintjének negativ anomalidira utal.

A talajnedvességi és a hidroldgiai aszaly esetében az aszalyt megel6z6 kornyezeti alla-
pot (talajnedvesség allapota, a tavakban és hoban tarolt vizmennyiség, felszin alatti vizta-
rolas) is 1ényeges: jelentds mértéki ,,memoria-effektussal” kell szamolni, ez magyarazza
a tobb évig fennallod aszalyokat, amikor a talajnedvesség anomalia egyik évrél a masikra
atterjed. Az aszalyok terméshozamra, természetes dkoszisztémak mitkodésére, a viz-
készletre és az energiatermelésre gyakorolt hatasanak felméréséhez az aszalyos idészak
fennallasdnak hosszat, intenzitasat, térbeli kiterjedését is jellemezni kell (/PCC, 2012).
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A varosokat érinto hatdsok

A varosok — hoészigetként — elsOsorban a kozéphdmérsékletet novelik. E hdszigetek
héhullamokkal® kombinalodva komoly egészségiigyi hatasokkal jarhatnak egyiitt, az
extrém magas homérséklet szarazsaggal, aszallyal parosulva vizellatasi, élelmiszer-rak-
tarozasi, energiarendszerbeli krizishelyzeteket is okozhat. A héhullamok ugyanakkor
a levegd mindségét is karosan befolyasoljak. Ilyen iddszakokban megndé azon napok
szama, amikor a légszennyez6 anyagok igen nagy koncentracioban fordulnak eld.

Emberi egészséget befolydsolo tényezdk

Az id6jarasi események kiilonbozéképpen befolyasolhatjak az egészségi allapotot.
A hazai és nemzetkozi szakirodalom ezek koziil elsdsorban a hdmérséklet okozta direkt
egészségligyi hatasok vizsgalataval foglalkozik, de a kozvetett hatdsok is szamottevok.
Ez utobbiak koziil meg kell emliteni a kdrokozo-hordozok, az igynevezett vektorok (pél-
daul a malaria, a dengue 14z és a sargalaz korokozdjat terjeszto szianyogok) okozta meg-
betegedéseket, az allergén novényfajok pollentermelddésének fokozodasat. A melegebb
iddjaras eldsegiti a vektorok szaporodasat és leroviditi a korokozok fejlodési ciklusat. Az
extrém meleg nyarakon korabban kezdddik és hosszabb ideig tart példaul a fiifélék és a
parlagfli, valamint az iirdm virdgzésa, amely sok embert érinté komoly népegészségiigyi
probléma hazankban (Pdldy és mtsai, 2004).

A magas hémérséklet okozta kdzvetlen egészségiigyi hatasok koziil legjelentdsebb
a héhullamokra visszavezethetd tobblethalalozasok szamanak névekedése (Casimi-
ro és mtsai, 20006; Ishigami és mtsai, 2008). A hdség negativ ¢lettani hatasa az életkor
elérehaladtaval fokozodik: Paldy és munkatarsai (2005) kimutattak, hogy Budapesten a
héhullamokhoz kothetd tobblethaldlozas elsésorban a 75 év felettieket érinti.

A levegdmindségre hato tényezdk

Régota ismert tény, hogy a levegd mindségét az iddjaras nagymértékben befolyasolja.
Mar a 20. szazad elején Londonban és mas nagyvarosokban idénként jelentds l1égszeny-
nyezettségi epizodok fordultak eld, amelyek altalaban stabilis, tobb napig fennmarado,
kis 1égmozgassal jar6 iddjarasi helyzetekben alakultak ki. E helyzetek télen és nyaron
egyarant eléfordultak, el6fordulnak. Az ilyen jellegli események kialakulasanak kozos
vonasa a stabil 1égrétegzddés, amely megakadalyozza a fligg6leges keveredést, és kedvez
a szennyezbanyagok feldisulasanak (Bozo és mtsai, 2006).

Télen a kodos levegében eleinte elsdsorban a kén-dioxid, a kiillonb6zd savak és a
korom koncentracioja volt jelentds. Mara ez a helyzet megvaltozott, télen féként a PM10
dése okozza a legnagyobb problémat.> Magyarorszagon ilyen epizodok foként az Gigyne-
vezett hidegparnas helyzetekben alakulnak ki, amelyek bar nem tekinthetdk szélséséges
iddjarasi eseményeknek, ugyanakkor extrém légszennyezettséghez (a PM10-koncentra-
ci6 egészségiigyi hatarértékének tullépéséhez) vezethetnek. Nyaron a stabil 1égrétegzo-
dés gyakran nagy besugarzassal és hémérséklettel, egyre gyakrabban héhullammal jar
egyiitt. A levegdben intenziv fotokémiai reakciok mennek végbe, amelynek legismertebb
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Araddsok, drvizekre gyakorolt hatds

Az extrém iddjarasi események ugyancsak sulyos kovetkezményei az arvizek. Legfobb
okozoi az intenziv, hosszantartd csapadékhullas, ho — és jégolvadas, a ketté kombina-
cidja, gatszakadas, foldcsuszamlas, jégtorlodas miatti vizateresztoképesség-csokkenés,
vagy helyi intenziv viharok. Az aradasokat a csapadékhullas intenzitasa, idGtartama,
mennyisége, ideje és halmazallapota jelentésen befolyasolja, de a vizgytjtoteriilet jel-
lemzdi (a folyok vizszintje; a talaj jellege és allapota, azaz hogy fagyott-e, vagy sem, a
talajnedvesség mértéke és fiiggdleges eloszlasa; a ho/jégolvadas sebessége és ideje; urba-
nizacio; arkok, toltések, viztarozok 1éte, stb.) is fontos szerepet jatszanak (/PCC, 2012).
A gazdasagi novekedés és a foldhasznalat-valtozas a természetes 6koldgiai rendszerek
megvaltozasahoz vezethetnek. Az emberi beavatkozas (az erddirtds, az urbanizacio, a
mocsarak lecsapolasa, a folyok szabalyozasa, a nem vizatereszto feliiletek — tetdk, utak,
jardak, parkolok — aranyanak ndvekedése) a csapadékelfolyas természetes rendszerét
kedvezotlentil befolyasolhatja (Sz/avik, 2005).

Természetes és mezogazdasdagi okologiai rendszerekre
gyakorolt hatdsok

Az Okologiai rendszerek reprodukcidja, betegségekkel szembeni ellenalloképessége,
altalanos egészségi allapota is fligg az idGjarasi extrém eseményektdl. Példaul tiizek, ara-
dasok a reprodukciot gatolhatjak, egyes fajok ki is pusztulhatnak, de tiizek, szélviharok
az okoszisztéma megujulasat is eldsegithetik (/PCC, 2012). A kornyezeti valtozasokra
adott okologiai valaszok gyakran nem linearisok, adott kiiszobérték elérésénél hirtelen
fellépd nagy valtozasokban jelentkeznek (K. Lang és mtsai, 2005).

Nagyobb homérsékleten a legtobb ndvény ndvekedése felgyorsul, ha elegendd tap-
anyag ¢és viz all rendelkezésre. Egy bizonyos hatar utan a tovabbi melegedés a novekedés
csokkenéshez, vagy akar a novények elhalasahoz is vezethet (Harnos, 2005). A meleg
hatasara modosul a szén- és a nitrogén-korforgas, csokken a vizhozzaférés, csokkenhet
az 6koszisztéma nettd szén-dioxid kicserélddése, a netté elsddleges termelés.* A gyako-
ribb meleg évek a szarazfoldi 6kologiai rendszerek szén-dioxid felvételének tartds csok-
kenéséhez vezethetnek. Az extrém hémérsékleti feltételek az erd6 dkoszisztémakat nettd
nyeldbdl nettd forrassa’ valtoztathatjak. Erre példa a 2003-as évben az egész Eurdpara
kiterjed6 hohullam, amely a fotoszintézis soran megkdtott szén 30 szazalékos csokkené-
sét okozta, és erds nettd szén-dioxid forrassa valt (/PCC, 2012).

A melegedés az erdei fafajok vitalitdsanak, valamint faprodukcidjanak csokkenését
idézheti el (Matyas, 2004; Fiihrer és Matyas, 2005; Hanewinkel és mtsai, 2013; Wil-
liams és mtsai, 2013), de mas természetes Okoszisztémakban is egyes fajok pusztulasat
okozhatja. Magyarorszag tobb védett természeti teriiletén a vizhiany és az aszaly jelenti
a legnagyobb problémat, igy a szikes tavak, mocsarak, lapok és mas vizes éléhelyek, a
homoki és szikes legelok esetében. Aszaly kdovetkeztében a sztyeppi formaciot helyen-
ként sivatagi karakteri novényzet valthatja fel (K. Lang és mtsai, 2005).

Az dkoldgiai rendszerekben kivaltott hatas természetesen nem csupan a melege-
dés mértekétdl, de a szervezetek fiziologiai érzékenységétdl is fiigg. A megemelkedett
hémérséklet és az altalaban fokozddo vizhiany hatasat a novények csak viszonylag sziik
korlatok kozott tudjak toleralni (K. Lang és mtsai, 2005). Emellett a talaj termoképessége
is valtozhat, mivel a termdréteg homérsékletének ndvekedése gyorsitja a szerves anyag
lebomlasat (Harnos, 2005).

Az aszaly, a szélséséges homérsékletli idészakok a mezdgazdasagi termelésre, foként
a gabonatermelésre vannak kedvezdtlen hatassal. Egyes gabonafélék kiilonosen érzé-
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kenyek a magas hémérsékletre, foként a beporzas eldtt ¢s alatt. A hdstressz a novények
korai kényszeréréséhez vezethet, csokken a biomassza €s a termés mennyisége, romlik a
mindsége (példaul Hurkman és mtsai, 2009; Balla és mtsai, 2009; Veisz, 2005). A mele-
gedés a novényi kartevok szaporodasara, attelelésére, s igy altalanos elterjedésiikre ked-
vez6 hatéssal lehet (Harnos, 2005; Veisz, 2005).

Extrém idgjarasi események és kovetkezményeik (hurrikanok, tornadok és erds szél-
viharok, zivatarok, jeges viharok, nagy hideg, foldcsuszamlas, lavina, aradasok, erdd- és
bozottiizek, aszalyok ¢és hohullamok) az allatok életét is jelentésen befolyasoljak. Egyes
sz€ls6séges események (erds széllokések, hohullamokban a kiszdradas, nagy hideg) a
madarak direkt pusztulasat okozzak. Az ¢16hely, a fészkeld teriilet pusztulasa, megsem-
misiilése (tlizek, aradasok, szélviharok) a populacié csokkenését eredményezi. A tapla-
Iékforrasok (magvak, termések, rovarok, nektar, kisebb allatok) is karosodhatnak, igy a
madarak megfeleld ¢élelem-utanpdtlas nélkiil maradhatnak (/PCC, 2012; http://birding.
about.com/).

Koszonetnyilvanitas
Ez a tanulmany a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064 jelii palyazat keretében
késziilt, ami az Europai Uni6 tdmogatasaval, az Europai Szocialis Alap tarsfinansziroza-

sdval valosul meg.
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Jegyzetek

' A novényzet parologtatasa.

* A héhullam definicidja orszagonként eltérd (Bartha,
2010), Magyarorszagon héhullamnak tekintjiik azt az
iddszakot, amikor a napi atlaghémérséklet legalabb
harom egymast kdveté napon meghaladja a 25 °C-ot
(Paldy és mtsai, 2005).

* Ezt a kedvezétlen helyzetet nevezték el szmognak
(’smoke’ + ’fog’: *fuist’ + ’kdd’) a 20. szazad elején.

12

Napjainkban inkabb London-tipusti szmognak nevez-
ziik.

* A névények éves novekedése, a fotoszintézis és az
autotrof 1égzés kiilonbsége.

® Netto forras: a szén-dioxid légkérbe keriilése (1ég-
z¢és ¢és bomlas) meghaladja a fotoszintézissel 1ég-
korbdl kivont szén-dioxid mennyiségét. Nettd nyeld:
forditott helyzet. A szarazfoldi erdék ,,normal allapot-
ban” nett6 szén-dioxid nyeldk.
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Valtozik-e éghajlatunk?
Magyarorszagi trendek, szélsoségek

Ma mar az dtlagember is meggyozodessel dllitja, hogy vdltozik
éghajlatunk. De valoban kimutathatoak-e a vdltozas jelei, vagy az
emberi emlekezet, esetleg az iddjdrdsi eseményekhez fiizodo
személyes érintetiség alkot benniink csaloka képet?
Cikkiinkben — az Orszdgos Meteorologiai Szolgdlat (OMSZ)
elemzéseire alapozva — ezekre a kérdésekre keressiik a vdlaszt.

klima alakuldsat a meteorologiai mérések elemzésével kdvethetjiik nyomon, ezek

alapjan érhetjiik tetten a valtozasokat. Az OMSZ éghajlati archivumaban féként a

20. szazad elejétdl allnak rendelkezésre jo mindségben, hosszl, hémérséklet- és
csapadék-adatsorok. A tovabbiakban az OMSZ adatbazisaban rogzitett, ellendrzott,
homogenizalt (Szentimrey, 1999) mérési adatokon alapuld tendencia-elemzések segitsé-
gével bemutatjuk az 1901-t4l tapasztalt valtozasokat, mind az atlagos viszonyok, mind
pedig a sz€ls6ségek tekintetében. Megjegyezziik, hogy a bemutatott orszdgos atlag-ido-
sorok racshalora interpolalt (Szentimre, és Bihari, 2007) mérések atlagai, ezaltal repre-
zentativabbnak tekinthet6k, mint csupan a méréallomasokbol szarmaztatott atlagok.

1. tablazat. Az utobbi évek kiemelkedd hémérsékletii és csapadékui idoszakai
(a helyezések az utobbi 114 év rangsordban értenddk)

2009/10. | tél 6. legcsapadékosabb 181,8 mm
2010. év 1. legcsapadékosabb 959,0 mm
tavasz 1. legesapadékosabb 260,0 mm
nyar 9. legcsapadékosabb 280,4 mm
Osz 7. legesapadékosabb 233,2 mm
2011. év 1. legszarazabb 407,4 mm
12. legmelegebb 10,9 °C
tavasz 8. legszarazabb 90,4 mm
nyar 11. legmelegebb 21,0°C
0sz 2. legszarazabb 51,1 mm
2012. év 10. legszarazabb 470,4 mm
4. legmelegebb 11,4 °C
tavasz 11. legszarazabb 96,4 mm
8. legmelegebb 12,2°C
nyar 11. legszarazabb 128,6 mm
2. legmelegebb 22,4°C
0sz 4. legmelegebb 12,1 °C
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2012/13. | tél 3. legcsapadékosabb 190,7 mm
2013. év 9. legmelegebb 11,1°C
tavasz 2. legcsapadékosabb 230,3 mm
nyar 9. legszarazabb 116,7 mm
10. legmelegebb 21,4°C
2013/14. | tél 3. legmelegebb 2,7°C

A megfigyelések szerint a 21. szazad elsd évtizede a legmelegebb tizéves id6szak volt
a mérések kezdete 6ta mind hazankban, mind Foldiink egészét tekintve. Ebben az évti-
zedben sorra déltek meg korabbi hémérsékleti csiicsok; Magyarorszagon 01j abszolut
hémérsékleti rekord is sziiletett: 2007. julius 20-an, Kiskunhalason 41,9 °C-ot mértek.
A csapadék mennyiségében a tendencidk nem egyértelmiiek, a valtozékonysag mértéke
azonban az utdbbi évtizedekben, években erdsddni latszik. Jo példa erre 2010 és 2011,
amikor egymast kovetd évek hoztak rekordot a csapadék mennyiségében. 2010-ben a
mérések kezdete ota orszagos atlagban a legnagyobb (959 mm), 2011-ben a legkisebb
(407,4 mm) mennyiségii csapadék hullott (1. tablazat). Az ezredforduld 6ta is tobb ara-
dast, valamint aszalyos idészakot élhettiink meg, és volt, hogy egy éven beliil fordult elé
belviz, arviz, illetve szarazsag.

Hoémérsékleti tendenciak
A kozéphomérséklet viltozdsa, évszakos jellemzok

Az éghajlatvaltozas egyik legjellemzdbb és talan legkdzismertebb kovetkezménye tér-
ségiinkben a melegedés, ami a minimum, a maximum ¢&s a kozéphémérséklet értékek-
ben egyarant megmutatkozik. Az 1. dbran az éves kozéphémérseklet értékek alakulasa
kdvetheté nyomon a rendszeres meteorologiai megfigyelések kezdetétdl (1901) napjain-
kig. A mérési adatok — kiilondsen az utobbi évtizedekben — az éves kozéphdmeérséklet
emelkedését jelzik, amelyet alatdmasztanak a teljes vizsgalt idoszakra, illetve a rovidebb
periodusokra szamitott hdmérsékleti trendek is (Lakatos, 2010). Az évi kozéphomérsék-
let a mult szazad elejétdl 2009-ig 0,99 °C-ot emelkedett (részletesen lasd 2. tablazat), és
ahogy az 1. abran is lathato, az utobbi 50, illetve 30 év adataira illesztett trendvonalak
meredeksége egyre nagyobb. A melegedés tehat az elmult tobb, mint szaz év alatt gyor-
sult, az emelkedé¢s trendje a hatvanas évek elejétél szamitott idészakra 1,30 °C/50 ¢v,
1980 és 2009 kozotti idétartamra vonatkoztatva pedig 1,51 °C/30 év.
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1. abra. Orszagos éves kozéphomérséklet alakulasa a harom kiilonbozé idészakhoz
illesztett linedris trenddel (forrdas: OMSZ)

Az éves kozéphomérséklet mellett érdemes a kiilonb6zd évszakok atlaghomérsékletének
valtozasat is vizsgalni. A tavasz kozéphomérséklete az 1971-2000 feldolgozasok alapjan
10,4 °C. A tavaszok atlaghomérsékletének emelkedése hasonld mértékii volt, mint éves
szinten, és az utdbbi évtizedekben ebben az évszakban is egyre meredekebb tendencia
rajzolodik ki. A fokoz6doé melegedés azonban legmarkansabban a nyarak kdzéphdémér-
sékletében jelenik meg: az utdbbi évtizedek tendencidja mar csaknem 2 °C/30 év (2.
tablazat). Természetesen a kdzelmultban is eléfordult egy-egy htivésebb nyar, de a ,,hide-
gebb” nyarak (18 °C koriili atlaghdmérséklet) inkabb a mult szazad elsé felét jellemzik
(3. tablazat). Az 1971-2000 normal idészak nyari atlaghomérséklete mar ennél joval
magasabb: 19,7 °C. Osszel és télen a kozéphémérséklet emelkedése csekélyebb mértéki,
mint az év tobbi részében vagy a teljes évre vonatkozoan (2. tablazat), s6t az utobbi 30
évben nem is mutathato ki egyértelmt valtozas (Lakatos, 2010).

2. tablazat. Az atlaghémérséklet valtozdasanak becslése az 1901—2009, 1961—2009 és 1980—2009 kézotti
idbszakokra (a statisztikailag szignifikans valtozas vastagon kiemelve), illetve az 19712000 kézotti
atlaghémeérséklet (forras: OMSZ)

Orszagos atlaghémeérséklet valtozasa (°C) Orszagos atlaghomérséklet (°C)
1901-2009 1961-2009 19802009 1971-2000
Ev 0,99 1,30 1,51 10,0
Tavasz 1,08 1,42 1,75 10,4
Nyar 1,17 1,79 1,93 19,7
Osz 0,68 0,19 0,89 9,9
Tél 0,65 1,35 0,90 0,0

Legmelegebb és leghidegebb évek, évszakok

A fentiek alapjan elmondhatjuk, hogy a vizsgalt id6északban — féként annak utolsé 3
évtizedében — egyre erdteljesebb melegedés jelei mutatkoznak, bar a véaltozas mértéke az
orszag kiilonbozo teriiletein igen eltérd lehet. Természetesen a melegedés nem egyenle-
tes: hidegebb és melegebb évszakok, évek, illetve periddusok kovetik egymast.

15




Iskolakultara 2014/11-12

3. tablazat. A legmelegebb és leghidegebb évszakok és évek rangsora 1901 és 2013 kozott
(az 1990 utani évszamok vastagon kiemelve) (forras: OMSZ)

Legmelegebb évek, évszakok

Tavasz Nyar Osz Tél Ev

°C °C °C °C °C
1934 13,3 2003 22,6 1926 12,6 2006/07 3,8 2007 11,8
2007 12,9 2012 22,4 2006 12,2 1997/98 2,7 2000 11,6
1946 12,6 2007 22,2 2000 12,2 1950/51 1,9 2008 11,5
1920 12,5 1992 22,0 2012 12,1 1909/10 1,8 2012 11,4
2000 12,3 1946 21,6 1923 12,0 1901/02 1,6 1994 11,4
2009 12,3 1950 21,5 1961 11,9 1935/36 1,6 2002 11,4
2002 12,2 1952 21,5 2009 11,8 1987/88 1,5 2009 11,3
2012 12,2 2002 21,5 1963 11,8 1915/16 1,5 1934 11,3
1983 12,0 1994 21,4 1932 11,7 1993/94 1.4 2013 11,1
1947 11,9 2013 21,4 1982 11,6 2000/01 1,4 1951 11,0

Leghidegebb évek, évszakok

Tavasz Nyar Osz Tel Ev

°C °C °C °C °C
1987 8,0 1913 17,4 1912 6,8 1939/40 -5,6 1940 7,6
1955 8,2 1926 17,9 1908 72 1928/29 -5,2 1956 8,5
1902 8,3 1978 17,9 1920 7,4 1962/63 -5,1 1912 8,7
1929 8,3 1940 18,0 1922 79 1953/54 -4.9 1933 8,7
1980 8,3 1919 18,1 1915 7.9 1963/64 -4,9 1914 8,8
1940 8,4 1984 18,3 1941 8,0 1941/42 -4,7 1922 8,8
1919 8,5 1918 18,3 1988 8,2 1984/85 -4.3 1980 8,8
1932 8,5 1914 18,4 1931 8,3 1946/47 -39 1902 8,8
1942 8,7 1965 18,4 1914 8,4 1931/32 -3.3 1941 8,8
1956 8,7 1949 18,5 1902 8,5 1908/09 -33 1908 8,8

Az utdbbi évtizedekben is el6fordultak hiivsebb nyarak vagy hidegebb telek, a 3. tab-
lazat also részében azonban — ahol a tiz leghidegebb év szerepel az egyes évszakok,
illetve a teljes év tekintetében — nem talalunk 1990 utani évszamokat. Ugyanakkor a
tablazat felsé részében meglehetésen sok az 1990, és foként a 2000 utani évszam, sét
az éves kozéphomérséklet rangsoraban az els6 hét helyen csak ilyen évszamokat tala-
lunk. Az 0j évezred els6 évtizede pedig a hét legmelegebb évbdl hatot adott. Az évsza-
kok koziil elsGsorban a nyarak, valamint a tavaszok bizonyultak az utobbi idészakban
kiemelkedéen melegnek. Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat munkatarsainak egyik
legfrissebb feldolgozasa szerint a 15 legmelegebb nyar rangsoraban tiz 2000 utani,
ketté 1990 és 1999 kozotti év szerepel, és minddssze harom a mult szazad kdzepének
melegebb id6szakabol.

Hoémérsékleti szélsoségek valtozasa
A melegedés természetesen nem csupan a homérséklet kozépértékének valtozasaban

mutatkozik meg (lasd: Molnar és Gacser, 2014), hanem a hémérsékleti szélsdségek gya-
korisdganak alakuldsaban is. Ezeket a valtozasokat az tigynevezett extrém klimaindexek
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segitségével jellemezhetjiik, melyek koziil a leggyakrabban hasznalt, tobbnyire vala-
milyen kiiszobérték atlépéséhez kapcsolodd hémérsékleti extrém indexeket gytijtottiik
Ossze a 4. tablazatban.

4. tablazat. A leggyakrabban hasznalt extrém hémérsékleti indexek

Meghatarozas Egység
Nyari napok szama (napi maximum >25 °C) nap
Hoségnapok szama (napi maximum >30 °C) nap
Forrd napok szama (napi maximum >35 °C) nap
Tropusi ¢jszakak (napi minimum >20 °C) nap
Hohullamos napok szama (napi kozéphémérséklet >25 °C) nap
Fagyos napok szama (napi minimum <0 °C) nap
Hideg napok szama (napi minimum <-5 °C) nap
Zord napok szama (napi minimum <-10 °C) nap
Téli napok szama (napi maximum <0 °C) nap
Hideg szélsdségek

Az 6szt0] tavaszig terjedd idészak hémérsékleti viszonyait jol jellemzi a fagyos napok
szama, ami azt mutatja, hogy az ¢jszakai lehiilés kdvetkeztében hany esetben volt fagy.
A tél keménységét jol szemlélteti, hogy hany éjszaka siillyed -5 °C (hideg napok szama),
illetve -10 °C ala (zord napok szama), valamint hany napon marad napkozben is fagypont
alatt a hdmérséklet (téli napok szama). A tobb, mint 110 éves adatsorok elemzése szerint
e hideg szélsdségeket jellemzd indexek mindegyikénél csokkend tendencia figyelhetd
meg; az alacsonyabb hémérséklethez kapcsolodo indexek (hideg és zord napok szama)
esetén nagyobb mértékli csokkenéssel.

napok szama
x v 2
z g g

=
3

Y
3
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2. abra. Fagyos napok racsponti atlaganak idésora a tizéves mozgo atlaggal és a becsiilt linearis trenddel az
1901-2010 kozétti idészakban, valamint az 1981—2010 kozotti valtozas térbeli eloszlisa

A fagyos napok szdmanak iddsora (2. abra) ugyancsak a melegedést tAmasztja ald, ame-
lyet erdsitett az 1) évezred elsé évtizede is (lasd 3. tablazat). A fagyos napok 1981 és
2010 kozott bekovetkezett valtozasanak térbeli eloszlasat figyelhetjilk meg a 2. dbra tér-
képén. Ebben a harom évtizedben orszagos atlagban 13-mal csdkkent azon napok szama,
amikor ¢&jjel fagypont ala siillyedt a hdmérséklet. A fagyos napok fogyasa az északi,
északkeleti orszagrészben a legszembetiingbb, az Eszaki-kozéphegység egyes korzetei-
ben akar egy havi csokkenéssel is talalkozhatunk (Lakatos és mtsai, 2012).
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Meleg szélsdségek

A fentiek alapjan elmondhatjuk, hogy a hideg szélséségek gyakorisaganak csokkenése
alatamasztja az altalanos melegedési tendenciat, de a meleg szélséségek gyakoribba vala-
sa talan még jobban érzékelteti e valtozasok mértékét. A tavasztol 6szig terjedd iddszak
hémérsékleti viszonyait jol jellemzi a nappali felmelegedés soran a 25 °C-os hémérsékle-
ti kiiszob atlépése, azaz a nyari napok szama. A nyar forrosagat tovabbi két kiiszobnappal
szoktak jellemezni: a 30, illetve a 35 °C-os maximum hémérséklet atlépésével, ami a
héségnap, valamint a forré nap meghatarozasa.

napok szima

Trend=8 nap/110év

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001

3. dabra. Nyari napok racsponti atlaganak iddsora a tizéves mozgo dtlaggal és a becsiilt linedris trenddel az
1901-2010 iddszakban, valamint az 1981—2010 kozotti valtozas térbeli eloszldsa

Az otvenes évek atlagosnal melegebb periodusa utan az 1980 el6tti idészak az itt vizs-
galt extrém hémérsékleti indexek esetén atmeneti csokkenést mutatott. Az utolsé harom
évtizedben azonban egyértelmli melegedési tendencia tiikrozodik az adott hdmérsékleti
kiiszobok egyre gyakoribb atlépésével. A 3. dbra grafikonjan a nyari napok szamanak
alakulasa kdvetheté nyomon 1901 és 2010 kozott. Orszagos atlagban 110 év alatt 8 nap-
pal nétt a nyari napok szama, az utolsé 30 €v azonban — a nyolcvanas évek hlivosebb
nyarai utan — ennél meredekebb emelkedést mutat. Az orszag tilnyomo részén 30 év alatt
10—15 nappal t6bb nyari napot regisztraltak, mig a magasabban fekvo vidékeken a 20, s6t
helyenként a 25 napot is elérte a ndvekedés mértéke. A 30 °C, illetve a 35 °C fokot meg-
halado csucshomérsékleti napok szamanal egyeldre kisebb 1éptékii a novekedés, és még
kevésbé érinti a hegyvidéki teriileteket, inkabb a kdzép-magyarorszagi és a dél-alfoldi
régiokat (Lakatos és mtsai, 2012).

Hohullamok

A hdség még arnyaltabb jellemzésére szolgal a hdhullamok vizsgalata. Hohullamos nap-
rol akkor beszéliink, amikor mar nem csak a csicshomérséklet, hanem a napi kdzépho-
mérséklet is eléri vagy meghaladja a 25 °C-ot (hdségriasztas 1. fokozata). Ezek a napok
altalaban azért kiemelt fontossaguak, mert a 25 °C feletti atlaghdmérséklet nem csak
napkdzben jar forrosaggal, hanem ilyenkor altaldban az éjszakak is rendkiviil melegek,
ugymond tropusiak. Amennyiben éjjel nem siillyed 20 fok ald a hémérséklet, az emberi
szervezet nem tud felfrissiilni, regeneralddni, és az esetleg tartdsabban fennalld ilyen id6-
szakok — foként a nagyvarosokban — fokozott megterhelést jelentenek. A hdségriasztas II.
fokozatanak kiadasara akkor keriil sor, amikor a napi kdzéphdmérséklet legalabb harom
napon at eléri vagy meghaladja a 25 °C-ot. A 4. 4bra alapjan elmondhatjuk, hogy az
elmult 110 év alatt orszagos atlagban 5 nappal novekedett a héhullamos napok szdma, az
utébbi harminc év trendvonala pedig ebben az esetben is joval meredekebben fut. A terii-
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leti eloszlast tekintve talan ennél a homérsékleti indexnél lathatjuk a legnagyobb eltéré-
seket. A hegyvidéki teriileteken tobbfelé még ebben a rendkiviil erés melegedést hozo
iddszakban sem nétt a héhullamos napok szama, és a nyugati, délnyugati hatarvidéken is
kevesebb, mint 4 napos ndvekedést tapasztaltak (Lakatos és mtsai, 2012). Ugyanakkor az
orszag nagy részén legalabb 6—8 nappal tobb a héhullamos nap, a kézép-magyarorszagi
terlileteken és az Alfold déli vidékein pedig a 12—14 napot is meghaladta a novekedés
mértéke harminc év alatt.

napok szama

4. abra. Héhullamos napok rdcsponti atlaganak idésora a tizéves mozgo dtlaggal és a becsiilt linearis
trenddel az 1901—2010 iddszakban, valamint az 1981—2010 kézotti valtozas térbeli eloszlasa

E jelentds novekedés a fovaros térségére is jellemzo, sot az utdbbi iddszakban mar nem
csak a 25 °C-ot, hanem a 27 °C-ot is egyre tobb alkalommal haladta meg a napi kozép-
hémérséklet. Amennyiben az eldrejelzések szerint legalabb harom napig fennall a 27 fok
feletti atlaghdmérsékletli periodus, sor keriil a hdségriasztas I1I. (legmagasabb) fokozata-
nak kiadasara. Az 5. adbran nyomon kovethetd, hogy a kilencvenes évektdl ugrasszertien
megnott a legalabb 27 °C-os kdzéphdmérsékletli napok szama, és mara tulajdonképpen
éghajlatunk velejardi lettek az ilyen erdsségli héhullamok. A megfigyelések szerint nem
csak az er6s hohullamokhoz kotheté napok szama mutat erételjes ndvekedést az utobbi
évtizedekben, hanem ezeknek a komoly héhullamoknak a hossza is. A kozép-eurdpai
térségben a hohullamok 10 évenként legalabb két nappal hosszabbodnak, de tobb helyen
jellemzo a 4—6 napos ndvekedés is (Bartholy és Pongracz, 2005).
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5. abra. A legalabb 27 °C-os héhullamos napok éves dsszege Budapesten a 1901—2013 kézétti iddszakban
(forrdas: OMSZ)
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Csapadék-tendenciak
Csapadékosszeg viltozdsa, évszakos jellemzok
A 6. abran az orszagos évi csapadékmennyiség 1971-2000 kozotti atlagahoz viszonyi-
tott eltéréseinek sorat lathatjuk az 1901 ¢és 2009 kozotti idészakra vonatkozoan. Esze-
rint a csapadék éves mennyisége csokken, a csokkenés mértéke 7 szazalék (5. tablazat)
1901-t6l. Csapadékosabb évek inkabb a mult szazad elsé felében fordultak eld, az utobbi

50—60 évben pedig gyakoribba valtak az atlagosndl szarazabb évek. Hasonl6 tendencia a
megfigyelések szerint a dél-eurdpai térséget jellemzi (Lakatos, 2010).
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6. abra. Az évi csapadékosszegek orszagos atlagainak anomaliai 1901—2009 kézétt — az 1971—2000-es
atlaghoz viszonyitva, a tizéves mozgo atlaggal és a trenddel (forras: OMSZ)

A hosszu tavu valtozasokat illetéen, az évszakok tekintetében (5. tablazat) a legnagyobb
mértékii csokkenés tavasszal kovetkezett be, 109 év alatt 20 szazalékkal lett kevesebb
az atlagos csapadékmennyiség, ami a vegetacios idészak kezdetén nagy jelentdséggel
bir. A tendencia-elemzések alapjan a csapadékmennyiség tavaszi csokkenése az egyetlen
szignifikansnak (statisztikailag igazoltnak) tekinthet6 valtozas. A nyari csapadék meny-
nyisége novekedni latszik, az 6szi iddszakban azonban csaknem a tavaszihoz hasonlo
mértékl csapadék-csokkenés jelentkezik. A téli csapadék esetében gyenge pozitiv ten-
dencia figyelhetd meg, ami segithet az 6szi csapadékhiany potlasaban. A téli csapadék
mezdgazdasagi hatékonysaga azonban valamelyest gyengiil, ugyanis az utobbi idészak
tendencidi alapjan a felszinre érkez6 csapadék egyre gyakrabban esé formajaban hullik,
ami kevésbé szivarog be a talajba, mint a lassan olvado ho (Lakatos, 2010).

5. tablazat. Az orszagos csapadékmennyiség valtozasanak becslése kiilonbozo iddszakokra exponencialis
trendillesztéssel (a szignifikans valtozads vastagon kiemelve) (forras: OMSZ)

1901-2009 1961-2009 1980-2009
Tavasz -19,8 -5,3 -3,7
Nyar 8,9 2,1 22,0
Osz -16,6 3,1 7,1
Tél 1.4 2,9 213
Eves -7,0 0,3 10,3
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Az utdbbi 50 év adatsorai alapjan a csapadék éves mennyiségében hazank nagy részén
nem rajzolodik ki egyértelmii valtozas. Enyhe ndvekvo tendencia az orszag északkeleti,
keleti szélén jelenik meg, csokkend trendet az amugy csapadékosabb nyugati tertileteken
tapasztalhatunk (Bihari, 2010). Az egyes évszakok ezen beliil eltéré valtozasokat hoz-
nak. A kdzepesen csapadékosnak tekinthetd atmeneti évszakokban a csdkkend tendencia
a Dunantal nyugati és kozéps6 vidékeit érinti, emellett tavasszal a déli orszagrészben,
Osszel az északi teriileteken tapasztalhatd visszaesés a csapadékdsszegben. A legesapa-
dékosabb évszakunkban, nyaron jelenik meg a legkisebb teriileten a csdkkend tendencia
(els6sorban a Dunantul k6zEépso és délnyugati tajain), és az orszag nagy részén ndveke-
dés jellemzd. Ez azonban nem feltétleniil jelent pozitiv valtozast, hiszen a nyari csapadék
nagyrészt zaporos jellegii, egyre gyakrabban zivatarokhoz kapcsolodik, és nem ritka a
felh6szakadas, illetve a jéges6 sem. A legkevesebb csapadék télen hullik, és ebben az
¢évszakban az elmult 50 év tendenciaja alapjan az orszag tilnyomo részén tovabbi csok-
kenés jellemzd.

Legszarazabb és legcsapadékosabb évek, évszakok

A megfigyelt valtozasok természetesen a csapadék esetében sem jelentenek monoton
novekedést vagy csdkkenést, s6t e meteorologiai paraméter évrol-évre vagy akar évszak-
rol-évszakra nagyobb eltéréseket, szélsdségeket mutathat, mint a homérséklet. Ezzel
Osszhangban, a tiz legszarazabb és legcsapadékosabb évet, illetve évszakokat felsorold
tablazat alapjan (6. tablazat) annyit allapithatunk meg, hogy a csapadékos évek, évszakok
soraban tobb az 1960 elétti datum, a szaraz évszakok és évek kozott pedig tobb 1990
utani évszam szerepel, bar ahogy a tablazatbol is kitlinik, az aszaly térségiinkben nem 1j
keleti jelenség.

6. tablazat. A legszdarazabb és legcsapadékosabb évszakok és évek rangsora 1901 és 2013 kézott
(az 1990 utdani évszamok vastagon kiemelve) (forras: OMSZ)

Legszarazabb évek, évszakok
Tavasz Nyar Osz Tél Ev
mm mm mm mm mm
2003 64,7 1952 99,2 1986 43,6 1948/49 38,6 2011 4074
1934 68,9 1950 103,3 2011 51,1 1989/90 48,8 2000 408,7
1992 81,7 2000 104,3 1920 60,4 1904/05 51,8 1971 425,6
1968 85,2 1911 110,8 2006 61,5 1991/92 53,2 1917 446,0
1993 86,6 1904 111,3 1947 65,8 1913/14 54,2 1921 454,6
1981 87,9 1935 114,0 1959 68,4 2001/02 58,3 2003 459,0
1943 90,3 1917 114,8 1978 68,7 1924/25 58,3 1983 459,4
2011 90,4 1947 115,7 1924 69,2 1974/75 60,1 1961 462,0
2009 90,5 2013 116,7 1953 69,7 1972/73 60,2 1947 466,6
1948 96,4 1967 123,1 1907 71,4 1931/32 61,4 2012 470,6
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Legcsapadeékosabb évek, évszakok
Tavasz Nyar Osz Tél Ev

mm mm mm mm mm
2010 260,0 1999 318,9 1952 284,6 | 1935/36 | 199,4 2010 959
2013 230,3 2005 314,6 1905 255,8 | 1976/77 | 199,0 1940 824,1
1987 220,8 1940 3134 1944 2553 | 2012/13 | 190,7 1915 814,0
1912 218,0 1913 303,8 1922 253,5 | 1909/10 | 190,6 1999 789,3
1937 2132 1926 2993 1998 2534 | 1969/70 | 183,1 1937 784,1
1919 205,3 1955 290,3 1950 245,0 | 2009/10 | 181,88 1965 781,6
1916 205,3 1975 287,1 2010 2332 | 1914/15 | 175,6 1944 7749
1965 202,2 1970 280,5 1974 232,7 | 1946/47 | 1742 1955 757,1
1951 198.,4 2010 280,4 1960 227,8 | 1954/55 | 170,9 2005 7227
1954 196,6 1920 279,9 1939 226,2 | 1950/51 168,4 1936 720,8

Csapadék-szélsoségek valtozasa

Mint lathattuk, a csapadék terén kevésbé nyilvanvaldak a valtozasok, mint a hdmérsék-
letnél, és ez a bizonytalansag a szélsdségekre is igaz. Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi
Testiilet (Intergovernmental Panel on Climate Change; /PCC, 2012) altal a csapadékkal
kapcsolatban megfogalmazott allitdsok szerint térségiinkben egyrészt az aszaly altal
stjtott teriiletek, masrészt a nagy csapadékhoz kapcsolodd események gyakorisaganak
novekedésével kell szamolnunk. Az atlagosnal boségesebb csapadékkal vagy tartds
szarazsaggal jar6 események gyakorisagaban bekdvetkezd valtozdsoknak — a csapadék
természetébdl adodoan — talan még nagyobb jelentdsége van, mint hdmérsékleti sz¢Elso-
ségek esetén. A leggyakrabban eléforduld csapadékindexeket jelolésiikkel és meghata-
rozéasukkal egyiitt a 7. tablazatban foglaltuk 6ssze. Ezek tendencia-elemzésével érhetjitk
tetten a valtozasokat.

7. tablazat. A leggyakrabban haszndlt extrém csapadékindexek

Meghatdrozas Egység
Az egymast kovetd szaraz napok maximalis szama (amikor a napi csapadék < 1 mm) nap
Csapadékos napok szdma (amikor a napi csapadékosszeg > 1 mm) nap
Legalabb 5 mm csapadéku napok szama nap
Legalabb 10 mm csapadéka napok szama nap
Legalabb 20 mm csapadéki napok szama nap
A legnagyobb egy nap alatt lehullott csapadék mennyisége mm
A legnagyobb 6t nap alatt lehullott csapadék mennyisége mm
Napi csapadékintenzitasi index (éves csapadékdsszeg/csapadékos napok éves szama | mm/nap
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Csapadékos napok, szdraz iddszakok

Az aszaly szempontjabol fontos tényezd, hogy mennyire egyenletes a csapadék eloszla-
sa, és milyen hossza id6szakok telnek el csapadék nélkiil. Csapadékos naprol beszéliink,
amikor az adott napon szdmottevd mennyiségli, azaz legalabb 1 mm" csapadék hullik.
Ennek megfeleléen az egymast kovetd, ennél kisebb csapadékt napok sorat szaraz ido-
szaknak tekintjiik.

50

45 |
40
35
30
25
20

leghossazbb szdraz iddszak (nap)

15

10

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001

7. abra. A szaraz idészak maximalis hosszanak alakuldsa, tizéves mozgo atlaggal
és becsiilt linearis trenddel, 1901—2009 (forras: OMSZ)

Lakatos (2010) vizsgalatai szerint a mult szazad elejétdl orszagos atlagban 4 szazalékkal
csokkent a csapadékos napok szama, és a szaraz id6szakok hossza ezzel dsszhangban
novekedett (7. dbra). Az évszakos idésorok is mind a hosszabbod6 szaraz idészakok
iranyaba mutatnak, bar az itt megjelend tendencidk nem szignifikansak. A legnagyobb
(4 nap/109 év) novekedés Osszel figyelheté meg, ami azt eredményezi, hogy manapsag
az 6szi iddszakban orszagos atlagban akar 22 napos szaraz periddusok is eléfordulhatnak.

Nagy csapadékit napok, csapadékintenzitds

Az elemzések alapjan az a tendencia rajzolodik ki, hogy kevesebb napon hullik csapadék,
mint korabban, és a csapadékos napokon az in. nagy csapadékok aranya ndvekszik (8.
abra). Az évszakok vizsgalata sordn a nyari idészakban talaltdk a legnagyobb mértéki
novekedést, a 110 éves tendencia 2 nap volt (Lakatos és mtsai, 2012), és a 9. abran jol
lathato, hogy az ezredfordul6 tajan a korabbiaknal joval magasabb értékek is megjelentek
(orszagos atlagban 16, 18 nap). A teriileti eloszlast illetéen az utobbi 6tven évben hazank
talnyomo részén 2—4 nappal novekedett a 20 mm-nél nagyobb csapadékot adé napok
szama, ¢s kisebb korzetekben 4, s6t tobb, mint 6 napos ndvekedés is megjelent. Ugyan-
akkor északon és keleten is eléfordulnak csokkend tendenciat mutatd térségségek, de
nagyobb teriileten csupan a délnyugati orszagrészben tapasztalhatd visszaesés.

* A csapadék mennyiségét mm-ben fejezziik ki: 1 mm négyzetméterenként 1 liter csapadékot jelent.
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8. dbra. A nagy csapadékii (>20 mm) napok szamdanak valtozasa, 1901—2009 (forrdas: OMSZ)

A nagy csapadéku események gyakoribba valasaval 6sszefliggésben hosszll tdvon a napi
csapadékintenzitasi indexben is egyértelmii novekedés mutathato ki. Eves
viszonylatban 110 év alatt 0,5 mm-rel nétt a csapadékos napokra juté csapadék meny-
nyisége (Lakatos, 2010). Természetesen az egyes évszakok jelentdsen eltérést mutatnak,
ugyanis a napi csapadékintenzitasi index az adott id6szak csapadékdsszegének ¢s a csa-
padékos napoknak a hanyadosa, vagyis azt fejezi ki, hogy a teljes csapadékmennyiség
hany napon oszlik el.

134 Nyar trend= 2nap/110 év

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001

9. abra. A nagy csapadékii napok szamanak idébeli (1901—2010)
és térbeli valtozasa (1960—2010) nydron

A korabban leirtak alapjan a csapadékintenzitas szempontjabdl a nyar érdemel kiilon
figyelmet, hiszen ebben az évszakban a mult szazad elejétdl a szaraz idészakok maxi-
malis hossza 2 nappal nétt (Lakatos, 2010), és az immar kevesebb napra jutd csapadék
mennyisége 9 szazalékkal lett tobb.
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114 Nyar trend= 1mm/nap/110év
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10. abra. A nyari napi csapadékintenzitas idébeli (1901—2010) és térbeli valtozasa (1960—2010)

A varakozasoknak megfelelden ebben az idészakban fordul eld a legnagyobb mértékii
valtozas a napi csapadékintenzitasban: 110 év alatt 1 mm/nap (10. abra). A délnyugati
orszagrész ezuttal is csokkend tendenciat mutat, az orszag mas teriiletein azonban a napi
csapadékintenzitds mértékének novekedése
jellemzé. A legnagyobb mértéki intenzitas-
novekedés a Dunantul északkeleti részén és
a fovaros térségében tapasztalhato.

Ezek a valtozasok arra utalnak, hogy
a nyari csapadék egyre nagyobb hanyada
érkezik rovid idejli, intenziv zaporok, ziva-
tarok formajaban (Lakatos és mtsai, 2012).
Az ilyen események sordn lehull6 csapa-
dékmennyiség a napi csapadékdsszegekben
jelenik meg. Ennek megfeleléen a legna-
gyobb egy nap alatt lehullé csapadék meny-

Az aszdly dltal okozott kdr nem
csak az aszdly mértékeérol, illetve
idotartamdtol frigg, hanem az
adott teriilet érzékenységetol is.
Egy teriilet érzékenységeét befo-
lydsolo alapuveto tenyezok a lej-
16sz6g, a napfenytartam (globdl

sugdrzds) és a csapadek, vala-
mint a felszinboritotisdag, a talaj-
tipus, az éntézési lehetdségek és

nyisége is novekvd tendenciat mutat nem-
csak a nyari idészakban, hanem a teljes évet
tekintve is.

a relativ talajvizszint is. Figye-
lembe véve az emlitett tényezo-
ket, hazdnk nagy része aszdly
szempontjdbol az érzéken)y),
illetve a nagyon érzékeny terii-
letek kozé tartozik

Az aszaly

Magyarorszagon feltehetéen az aszaly az
egyik legnagyobb kart okozd természe-
ti csapas. Altalaban hosszabb ideig tart és
nagyobb teriiletre terjed ki, mint a tobbi
természeti katasztrofa. Lassan fejlodik ki —
ahogy a rendelkezésre allo vizkészlet foko-
zatosan csokken —, és tobbnyire lassan is szlinik meg. Komplex jellege miatt az aszalynak
nincs altalanosan elfogadott definicidja. A fentiek alapjan fogalmazhatunk ugy, hogy az
aszaly az éghajlatilag rendelkezésre alld, hasznosithatd vizmennyiség id6szakos csok-
kenése, ami a természet, a gazdasag és a tarsadalom kiilonb6z6 szektoraiban karokat
okozhat. Az aszaly altal okozott kar nem csak az aszaly mértékétdl, illetve idotartamatol
fligg, hanem az adott teriilet érzékenységétdl is. Egy teriilet érzékenységét befolyasolod
alapvetd tényezok a lejtészog, a napfénytartam (global sugarzas) és a csapadék, vala-
mint a felszinboritottsdg, a talajtipus, az 6ntdzési lehetdségek és a relativ talajvizszint
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is. Figyelembe véve az emlitett tényezoket, hazank nagy része aszaly szempontjabol az
érzékeny, illetve a nagyon érzékeny teriiletek kozé tartozik.

Mivel az aszalynak nincs egzakt definicidja, pontos mérdszdma sincs. Kutatok tobb
szaz aszalyindexet fejlesztettek ki, az egészen egyszer(i, csak csapadékadatokat haszna-
16 mérészamoktdl a homérsékletet, a parolgast, illetve a talajnedvességet is figyelembe
vevo Osszetettebb indexekig. A hazai és a nemzetkozi gyakorlatban is az egyik legel-
terjedtebb a standardizalt csapadékindex (Standardized Precipitation Index, SPI). Mivel
csak csapadékadatokat igényel, a nagy szamban miikodé csapadékmérd dllomasok adatai
is felhasznalhatdk a szamitasoknal, igy igen arnyalt képet kaphatunk az aszaly tertileti
eloszlasarol. Altalaban 1, 3, 6 vagy 9 honapos idészakra vonatkoztatjak (Szalai és Laka-
tos, 2010). Negativ SPI értékeknél szaraz iddszakrol beszéliink, melynek tartos fenn-
allasa esetén aszaly alakulhat ki. Amikor az SPI pozitivra valt, nedves iddszak koszont
be, az aszaly megszlinik.

Aszalytendencidak

Az évi csapadékmennyiség valtozasa rovidebb tavon csdkkend és emelkedd szakaszok-
bol all, hosszabb tavon azonban az adatsorok csokkend tendenciat mutatnak (6. abra).
Az éghajlatvaltozas kovetkezményeként mar most is megfigyelhetd a csapadékintenzitas
novekedése, a sz¢Elsdségek gyakoribba valdsa, ami a hdmérséklet emelkedésével egytitt
az aszalyhajlam erdsodését vetitik el6 (Szalai és Lakatos, 2010). Az éves csapadékosz-
szeg a mult szazad elejétdl mintegy 7 szazalékkal csokkent, ez a valtozas azonban még
nem tekinthetd szignifikans (statisztikailag igazolt) csdkkenésnek (5. tablazat). A tavaszi
iddszakban viszont mar szignifikans és jelentds mértéki, csaknem 20 szazalékos vissza-
esést tapasztalhatunk, ami meghataroz6 lehet a vegetacids id6szakra nézve. A tavasszal
kialakult hidnyt ugyanis a nyari, nagyobb intenzitasu, ritkdbban eléforduld csapadék-
események altalaban nem tudjak potolni, legfeljebb a nyar eleji Medard-idészak hozhat
atmeneti javulast.

1951 1956 1961 1966 197 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011
12. abra. A juniusi hathavi SPI értékek orszagos atlaga 1951—2011 kozétt (forrdas: OMSZ)
A hosszabb tavu elemzések szerint az aszalyok nagysagaban és gyakorisagaban az utobbi
¢évtizedekben ndvekvd tendencia figyelhetd meg, tehat az aszalyhajlam erdsddni latszik.

A leirt tendenciat tAmasztja ald az a tény is, hogy az ezredforduld 6ta is tobb aszalyos évet
kellett elszenvedniink. Az idészak két legszarazabb éve 2000 és 2011 (az éves csapadék-
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mennyiség orszagos atlaga rendre 408,8 mm, illetve 407,4 mm) voltak, az aszalyindexek
alapjan azonban 2003-ban alakult ki az utébbi évek legnagyobb mértékii aszalya (12.
abra). Ez jol szemlélteti azt, hogy az aszaly mértékét nem csak az adott év csapadék-,
és homérsékleti viszonyai hatarozzak meg, hanem az el6z6 években felhalmozott csapa-
dék-, illetve talajnedvességi hidny is. A 2003-as év ugyanis mar a harmadik csapadékban
szegény év volt 2000 és 2002 utan, a 2001-es év pedig csupan atmeneti javulast hozott a
szaraz évek soraban. Hasonlo okokra, tobb év alatt stlyosbod¢ helyzetre vezethetd vissza

a 1993-as aszdly is.

Osszegzés
A bemutatott elemzések alapjan hazank teriiletén egyértelmii és az utobbi évtizedekben
ndvekvoé mértékii melegedés tapasztalhatd. A hémérsékletben és a csapadékban is a sz¢l-

sOségek gyakoribba valasa figyelhetd meg, ami hosszi tavon tobbek kozott az aszaly-
hajlam erds6dését vonja maga utan.

Koszonetnyilvanitas
Ez a tanulmany a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064 jelii palyazat keretében
késziilt, ami az Europai Uni6 tdmogatdsaval, az Europai Szocidlis Alap tarsfinansziroza-

saval valosul meg.
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Sisak Istvan

egyetemi docens, Pannon Egyetem GK Novénytermesztéstani és Talajtani Tanszék

Mit hozhat a klimavaltozas
Magyarorszag erozios viszonyaiban?
Lehetséges-e a badland-szcenario?

A ,badland” elnevezes (hozzdvetdleges forditdsban. rossz fold)
az Amerikai Egyesiilt Allamokbol szdrmazik. Dél-Dakota dllamban a
magas és alacsony fiivii préri hatdrdn taldlhato egy kézel ezer
négyzetkilomeéteres teriilet, ami az utobbi felmillio év erozioja
hatdsdra alakult ki. Nagyon erésen szabdalt, nehezen jdarhato,
a lejtokdn jorészt névényzettol mentes, gazddlkoddsra alkalmatlan
hatalmas tertilet (Bryan és Yair, 1982), amely ma védett
nemzeti park.

A vizer6zié tendenciai Eurépaban

paban, amely mintegy 105 millié hektart, Oroszorszagot nem szamitva a teljes

terililet 16 szazalékat érinti (EEA, 2003). Egyeldre nincs eurdpai szinten egyezetett
mérési moédszer az erdzid mértékének a meghatarozasara. Eddig egy Osszehasonlito
tanulmany sziiletett a PESERA projektben (Gobin és Govers, 2003), ez azonban néhol
alul-, néhol feliilbecsli a tényleges eroziot. A mediterran régio kiilondsen érzékeny az
erdziodra a hosszu szaraz periddusokat kovetd felhdszakadasszert esok, a meredek lejtok
¢és a konnyen erodalodo talajok miatt. Sok helyen a folyamat nem megallithatd, masutt
pedig épp ellenkezbleg, azért sziint meg, mert mar nem maradt erodalhato talaj.
Eszak-Eurdpa ebbdl a szempontbol kevésbé veszélyeztetett, mert az esk kisebb intenzi-
tasuak és a ndvényboritottsag nagyobb. Az iszap (esetleg valyog) fizikai féleségli szantok
azonban Eszak-Eurdpaban is veszélyeztetettek lehetnek kozvetleniil a miivelés uténi idé-
szakban. Egyik fontos kovetkezménye az er6zionak, hogy a felszini vizekbe bemosddo
tapanyagok eutrofizaciot, vizviragzast valthatnak ki (EEA, 2010).

Az er6zid id6beli valtozasanak EU-szintli becslése nehéz, mert hianyoznak a modsze-
rek és az adatok. Azonban megfontolasokkal élhetiink még ebben az esetben is. Mivel a
meteorologiai események, valamint a felszinboritas és az er6zid kozott szoros dsszefiig-
gés van, ezek valtozasa tiikrozi az er6zi6 valtozasat is. A SOER 2010 jelentésben (EEA,
2010) talalunk statisztikai adatokat a felszinboritas valtozasara a CORINE adatbazis
alapjan. A rétek szadntdba vonasa, tovabba a bioenergia irdnti igény ndvekedése és ezzel
a kukorica és mas névények nagyobb vetésteriilete mind az erdzidé ndvekedése iranyaba
mutatnak. A klimavaltozas és a csapadékeloszlas megvaltozasa (az aszaly csokkenti a
ndvényboritottsagot, majd a heves zapor lemossa a talajt) szintén az er6zi6 névekedése
iranyaba hat.

Az er6zid a talajveszteségen tul a talajok termékenységének csokkenését is eredmé-
nyezi, mivel a bioldgiai tapanyag korforgdst megszakitja, tovabba korlatozza a talaj-

ﬁ talajok viz altali er6zioja talan a legelterjedtebb talajdegradacios folyamat Euro-
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hasznalatot, csokkenti a fold értékét, a tablan kiviil karositja az infrastruktarat, szennyezi
a felszini vizeket, tonkreteszi az ¢él6helyeket, és ezaltal csokkenti a biodiverzitast. Az
erdzidnak tehat igen nagy tablan beliili és tablan kiviili karat latjuk. Az erodalodott talaj
iszapfolyasokat okozhat, feliszapolja az arkokat, utakat, vasutakat, épiileteket araszt el.
A legtermékenyebb felszini réteg tiinik el, és ha a talaj sekély rétegii, akar a teljes szel-
vény erodalodhat. A mélyrétegii talajok esetében a felszini réteg clvesztése esetleg nem
tlinhet olyan jelentsnek, de hosszl tdvon ugyanolyan karos (EEA, 2010).

A badland keletkezése

A ’badland’ elnevezés (hozzavetdleges forditasban: ’rossz fo6ld’) az Amerikai Egyesiilt
Allamokbol szarmazik. Dél-Dakota allamban a magas és alacsony fiivii préri hataran
talalhato egy kozel ezer négyzetkilométeres teriilet, ami az utdbbi félmillié év erdzidja
hatasara alakult ki. Nagyon erdsen szabdalt, nehezen jarhato, a lejtékon jorészt novény-
zettdl mentes, gazdalkodasra alkalmatlan hatalmas teriilet (Bryan és Yair, 1982), amely
ma védett nemzeti park. A felsorolt tulajdonsagok is vildgosan mutatjak, mirdl kapta a
nevét a 19. szazad telepeseitol. Mig a dél-dakotai ,,badland” a természeti erdk hatasara
alakult ki, a vilag szamos pontjan fellelhetd hasonld teriiletek tobbsége emberi hatasra,
a helytelen tajhasznalat kovetkeztében keletkezett (Dotterweich, 2013). Akar igy, akar
ugy, a jelenség természettudomanyos magyarazata tobbé-kevésbé ugyanaz. A lényeg
bemutatasahoz Marshall (1973) abrajat hivtam segitségiil (1. abra), de kiegészitettem az
irodalomban talalhat6 0j informaciokkal is.
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1. dbra. A vizerézié és a badland eléfordulasanak
klimatikus meghatarozottsaga

A természeti rendszereknek valtozé mértékil, gyakran igen jelentds rugalmassdga van,
azaz kiilonb6z6 hatasokra megvaltoznak, de hosszabb-rovidebb id6 alatt visszatérnek a
korabbi, vagy ahhoz nagyon kozeli allapotukba. Az 1. abran latszik, hogy a természetes
vegetacio esetén ¢és a teljesen fedetlen talajfelszin esetén megfigyelhetd talajlehordas
nagyon kozel van egymashoz kortilbeliil 350—400 mm éves atlagos csapadéknal szara-
zabb teriileteken, de ennél nedvesebb teriileteken a kiillonbség gyorsan né. Kortilbelil a
200 és 800 mm/év kozotti csapadéku teriileteken megtdrténhet, hogy tobb kedvezdtlen

29




Iskolakultara 2014/11-12

tényez0 egyiittes eléfordulasa esetén a ndvényzet teljesen elpusztul, a t4j tartdosan képte-
len lesz regeneralddni, tehat a fedetlen talajfelszinnel 6sszekothetd magas er6zids értékek
stabilizalodnak.

Nadal-Romero és munkatarsai (2007) munkaja alapjan roviden attekintem, milyen fel-
tételek sziikségesek e kedvezotlen helyzet kialakuldsahoz. A badland konszolidalt vagy
gyengén konszolidalt iiledékeken alakul ki, és alig vagy egyaltalan nincs rajta ndvényzet
(Gallart és mtsai, 2002). Az ilyen teriiletek domborzatat alapvetden a felszini lefolyas
alakitja (vizerdzio, suvadas), €s jellemz0 a vizmosasok €s barazdak igen nagy stirlisége,
valamint a meredek lejték. Szdmos egyéb tényezd is kdzrejatszik, foként a talajképzd
kézet milyensége és az éghajlat (Hodges és Bryan, 1982).

Badland sokféle klimatikus kdrnyezetben kialakulhat, kiilondsen a szemiarid teriile-
tekre, de kisebb mértékben a humid és szubhumid régidkra is jellemzd (Bryan és Yair,
1982; Campbell, 1989; Torri és Rodolfi, 2000). Eurépaban Spanyolorszag délkeleti
részén van a legtdbb (Calvo-Cases és Harvey, 1996; Canton és mtsai, 2001). Ott a sze-
gényes ndvénytakard, a vizhidny, a kdnnyen erodalddo talajok, valamint a talajok magas
natrium- és szmektit- (duzzadd agyagéasvany) tartalma teszi lehetévé a kialakulasukat
(Canton és mtsai, 2001). Megjelenhet azonban badland a csapadékosabb, és a szubhumid
hegyvidéki tertileteken is (Pardini és mtsai, 1996). Ezeken a teriileteken a kialakulasnak
kedvez a foldtani kozeg, a domborzat és a klima, amelyre jellemzd a csapadék és a
hémérséklet erds évszakos kiilonbsége.

A felsorolt tulajdonsagokbol kovetkezik, hogy a badland az egész vilagon a leg-
jelentésebb erozios teriilet. Az USA-ban (Engelen, 1973), a spanyol Pireneusokban
(Valero-Garcés és mtsai, 1999), a francia Alpokban (Descroix és Mathys, 2003), Olasz-
orszagban (Battaglia és mtsai, 2011), Kinaban (Shi és Shao, 2000), Ausztraliaban (Fan-
ning, 1994) 6riasi mértéki hordalék tavozik ezekrdl a teriiletekrodl. A legextrémebb példa
a Sarga-folyé Kindban, amibe a kinai l6szfennsik legszabdaltabb tajair6l hektaronként
évi tObb szaz, esetenként akar ezer tonna finom hordalék mosodik be. A badland teriile-
tekre is igaz, hogy minél nagyobb vizgy(ijtét vizsgalunk, annal kisebb a fajlagos (egy-
ségnyi teriiletre jutd) erdzid mértéke, hiszen a nagyobb tijban tobb iiledékcsapda van
(Nadal-Romero és mtsai, 2011). Mindezzel egyiitt is a vizmosasos badland teriiletek ero-
zidja tobb nagysagrenddel nagyobb, mint azoké a tajaké, ahol csak a felszini réteger6zio
hat (Valentin és mtsai, 2005).

Kiemelten fontos megallapitds, hogy a badland teriiletek vizgazdalkodéasa alapveten
eltér az eredeti felszinl teriiletétdl. A viz beszivargasanak akadalya lehet a talajképzé
kézet — példaul marga vagy agyagpala — nagyon rossz vizvezetd képessége (Nadal-Ro-
mero és Regiiés, 2010), de a talaj felszinén kialakulod kérgesedés is (Li és mtsai, 2005;
Issa és mtsai, 2004). A lecsokkent viznyeloképesség mellett egy ezzel ellentétes folyamat
is nagy szerepet kap. Az igynevezett alagosoddas soran a felszin kdzelében vagy mélyeb-
ben csatornak ¢s erek alakulnak ki, amelyekben nagy sebességgel folyik a viz, a csator-
nak folotti talajréteg gyakran beomlik, és teljes mennyiségben lemossa a viz (Faulkner
és mtsai, 2004, Faulkner, 2006). Ezeknek a csatornaknak a vize nem szivarog a mélyebb
rétegekbe, hanem rovid felszin alatti szakasz utan ismét a felszinre jut. Tovabbi jelenség-
ként a felszinen az agyagasvanyok duzzadasa ¢és zsugorodasa és/vagy a fagyas ¢és olvadas
folyton ,,Gjratermel” egy nagyon porozus, az alatta 1évo réteghez lazan kapcsolodo, kony-
nyen lemosddo felszini talajréteget (Nadal-Romere és Regiiés, 2010).

Folvetddik a kérdés, hogy kiilondsen a nedvesebb teriileteken miért nem telepszik meg
ismét a novényzet? Ennek tobbféle oka van. Egyrészt a nagyon erds talajlehordassal a
ndvények magvai is lemosodnak, masrészt, és ez a fontosabb, a megvaltozott vizgazdal-
kodas és a szaraz periddusok miatt nincs elegendd viz a csirandvényeknek ahhoz, hogy
megerdsddhessenek (Jiao és mtsai, 2009).
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Az elsivatagosodas szoros Osszefliggésben all szamos talajdegradacios folyamattal
(Brandt és Thornes, 1996; Rubio és Recatala, 2006; Safriel, 2009), tobbek kozott a
talaj szervesanyag-tartalmanak csokkenésével és az az erézioval is (Sommer és mtsai,
1998). Tobb tanulmany is bizonyitotta (példaul: Yassoglou, 1999) a szoros Osszefiiggést
a novénytakard degradacidja és a talaj degradacidja kozott a felszini lemosddas révén.
Emiatt az elsivatagosodast olyan atfog6 problémanak tekintjiik, ami a mediterran orsza-
gokat érinti leginkabb, de Eurdépa mas részein, foleg Kelet-Kozép-Eurdpaban is jelen
van. Ez utobbi orszagokban az ariditas novekedése jelent problémat, ami a talajvizszint
csokkenésében és egyre hosszabba vald aszalyos periddusokban olt testet.

Az egyre novekvo vizhiany korlatozza az dkoszisztémak azon funkcioit, amelyek a
talajon keresztiil érvényesiilnek. A talajéllények visszaszorulasa €s a kisebb mértékii
humuszfelhalmozddas csokkenti a talaj termékenységét €s az ebb6l adodod biomassza-ter-
melést. Ilyen koriilmények kozott a helyi erdforrasokra alapozott mezdgazdasag dssze-
omolhat. A novekvd ariditas csokkenti az dkoszisztémak azon képességét, hogy vissza-
nyerjék egyensulyi helyzetiiket a kiillondsen erds behatasok utan (aszaly, tiiz, népesség-
novekedés), ami pozitiv visszacsatolasként tovabb erdsiti az elsivatagosodas folyamatat.
A szarazsagot gyakran heves zivatarok valtjak, melyek jorész a felszinen elfolynak,
¢és kozben nagy mennyiségii talajt mosnak le a novényekkel gyengén fedett, cserepes
felszinr6l. Ezaltal a talajba beszivargd viz mennyisége csokken, és igy tovabb sulyos-
bodnak a kedvezétlen folyamatok. A talaj termékenységének csokkenése és az ebbol
kovetkezd gyengébb allomanyfejlddés még tovabb erdsiti az erdzidnak vald kitettséget
(EEA, 2010). A 2003. és 2008. évi eurdpai aszalyok is megmutattak az elsivatagosodas
lehetséges kockazatat, szignifikdnsan csokkentették a gazdasagi teljesitményt. Rubio és
Recatala (2006) becslése szerint az elsivatagosodas (ariditas-novekedés) a mediterran
félszaraz tertiletek 30 és Europa 10 szazalékat érinti.

A klimavaltozas hatdsa a talajokra — magyarorszagi el6zmények

A klimavaltozasok folyamatait, kdvetkezményeit ¢és a lehetséges alkalmazkodas modjat
régota vizsgaljak Magyarorszagon (Lang ¢és mtsai, 1983; Lang, 2004). T6bb publikacio
latott napvilagot az altalanos mezdgazdasagi kovetkezményekrdl (Anda, 2004; Var-
ga-Haszonits, 2003; Harnos, 2005) és a ndvénytermesztésben jelentkezd specialis kdvet-
kezményekrdl (Sz6lldsi és mtsai, 2004; Jolankai és mtsai, 2003). Néhany szerzo a talajt
is tekintetbe veszi mint a klimavaltozas hatasainak kozvetit6 kozegét a ndvénytermesztés
felé (Kertész, 2001), de olyan célzott kutatast, amely a talajok és a klimavaltozas 0ssze-
fliggéseit kutatta volna, idehaza eddig kevesen folytattak (Maté és mtsai, 2009; Mako és
mtsai, 2009; Sisak és mtsai, 2008, 2009).

Magyarorszagon az atlagos hémérséklet 1 °C-kal emelkedett, az éves atlagos csapa-
dék pedig 83 mm-rel csokkent az utobbi masfél évszazadban, és a valtozas nagy része
az utobbi évtizedekben kovetkezett be (Jolankai és mtsai, 2004; Varallyay, 2006). Az
altalanos trendek mellett az extrém idéjarasi események gyakorisaga is megndtt, és ez a
folyamat jelenleg is er6sodni latszik (Bartholy és Pongracz, 2007).

A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (2009) errél a kovetkezoképpen fogalmaz:

LA vilaggazdasagi és tarsadalmi fejlédését, valamint a f61di éghajlat érzékenységét
szamitasba véve a tudomanyos kozosség értckelése szerint 1,1—6,4 °C kdzotti mér-
tékben varhato 2100-ra a melegedés (az eléz6 évszazad végéhez képest).
Hazankban az atlaghomérséklet emelkedése mellett a kdvetkezd évtizedekre
az éves csapadék atlagos mennyiségének csokkenése €s csapadékeloszlas atren-
dezddése (tobb csapadék télen, kevesebb nydron) varhato, tovabba a szélsdséges

31




Iskolakultara 2014/11-12

iddjarasi események gyakorisaganak és intenzitasanak novekedése. A csapadék
utanpotlas, a felszini és felszin alatti vizek helyzete (mindség, mennyiség) lesz a
legkritikusabb kérdés. Globalis szinten a valtozasok hatdsara régionként nagyon
eltér6 mértéki gazdasagi visszaesés, és az egyre kevésbé élhetd teriiletekrdl valod
elvandorlas jelentds megnovekedése varhato.

A megfelel6 mezdgazdasagi foldhasznalat valtas (szantd gyep konverzio, szan-
toteriiletek erddsitése) kell6en stabil termelési szerkezetet hozhat 1étre hazankban,
ennek hidnydban azonban a mezdgazdasagi dgazat a klimavaltozas altal leginkabb
kiszolgaltatott szektor lehet.”

A Nemzeti Eghajlatvéltozasi Stratégia a mezégazdasag alkalmazkodasara vonatkozoan
az er6zi6 elleni védekezésre alkalmas intézkedéseket is megfogalmaz:

— A novénynemesités felgyorsitasa, a legmegfelelobb fajtavalaszték megvalasztasa
alkalmazkodoképességi vizsgalatok alapjan.

— Viz-visszatartas és a folyamatos novénytakaras biztositasa.

— A taj mozaikossaganak (mezsgyé¢k, sovények, fasorok) novelése.

— Mez6évédé erdésavok rendszerének kialakitasa, fas legelok teriiletének ndvelése.

— Erdésités.

A kovetkezékben azt vazoljuk fel, hogy a Nemzeti Eghajlatvéltozasi Stratégia célteriile-
teinek kivalasztasa érdekében a fentickben mar bemutatott eurdpai unids kutatasokhoz és
eredményekhez igazitva hogyan és milyen 1épéseken keresztiil lehet a kivalasztas elveit
meghatarozni.

A vonalas (felgyorsult) er6zié kockazata Magyarorszagon

Hazai viszonylatban az utobbi években a vonalas er6zi6 formairol, mértékérdl és kocka-
zatairdl Gabris és munkatarsai (2003) és Jakab (2008) jelentettek meg kozleményeket.
A nemzetkdzi tapasztalatokkal 6sszhangban ezek a publikaciok hangstlyoztak az er6zio
felgyorsuldsat abban az esetben, ha a vonalas formak is megjelennek, meghataroztak a
vonalas er6ziobodl részaranyat az 6sszes erdzion beliil (kortilbeliil 50 szazalék), és megal-
lapitottak, hogy az intenziv miivelés hatasara a kevéssé meredek lejtékon is (12 szazalék
alatt) vizmosasok alakulhatnak ki.

A Balaton-vizgyijtérdl szarmazoé diffuz tapanyagterhelés és az er6zios viszonyok
kutatasanak a keszthelyi Georgikon Karon jelentés hagyomanyai vannak, és ezek a kuta-
tasok mindig hazai és nemzetkozi dsszefogassal folytak (Sisak és Mate, 1993; Sisak és
Pomogyi, 1994; Aazoglu és mtsai, 2002a, 2002b; Sisak és Mateé, 2003; Sziics és mtsai,
2006; Sisak és mtsai, 2007; Withers és mtsai, 2007; Sisak és mtsai, 2008; Centeri és
mtsai, 2010).

Eltérd kisvizgyiijtékon, eltérd talajviszonyok mellett végzett kisparcellas esészimu-
latoros mérések eredményei azt mutattak, hogy az eolikus eredetii talajképzd kézeten
kialakult, mar erodalt talajok USLE szerinti erodalhatésaga akar kétszer nagyobb lehet,
mint a hasonld fizikai féleségli, nem erodalt talajoké, és ez nagyon erds bardzdaképzo-
désben is megnyilvanul (Azazoglu és mtsai, 2002b; Centeri és mtsai, 2010).

A dontben iszap frakciot tartalmazo talajok altalaban rendkiviil érzékenyek az erdzidra
(Renard és mtsai, 1997), és mint fentebb lattuk, a barazdas er6zi6 enyhébb vagy hava-
ria jellegl kialakuldsa is ilyen talajokon varhato (Bryan, 2000; Auzet és mtsai, 2005).
Magyarorszag teriiletén az eolikus eredetli, 10szszerli, dontéen vagy nagy mértékben
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iszap frakciot tartalmazo talajok rendkiviil elterjedtek, kiilondsen a Dunantil hegy- és
dombvidéki teriiletein.

Ezen teriiletek koziil a legszarazabbak mar most is a jelentds mértékii (mediterran jel-
legli) erozioval shjtott, barazdak és vizmosasok altal szabdalt tajakhoz tartoznak, ahogy

azt Gabris és munkatarsai (2003), Jakab (2008) és masok kutatasai is megmutattak.

2. abra. Barazdas és vizmosdsos erozio a Balaton déli vizgyiijtéjén (Somogybabod)

Magyarorszag az ariditds novekedése altal
fenyegetett terliletekhez tartozik (EEA,
2010). Ha a havaria jellegii nagy csapadé-
kok mar most is kimutathatdo novekedése
(Bartholy és Pongracz, 2007) folytatodik,
és ez egylitt jar az ariditds novekedésével,
akkor Magyarorszag egyes dombvidékein
a talajokra a legrosszabb, ,,badland-szcena-
ridonak” is nevezhetd sors varhat, ami hosz-
szabb tavon lényegében megsemmisiti az
adott teriilet mezgazdasagat.

A Balaton déli vizgytijtdjén az er6sen ero-
dalt, viszonylag szaraz 16szteriileteknek a
részaranya rendkiviil nagy. A ,,badland-szce-
narid” a volgyekbe telepiilt falvak lakossa-
ga ¢és az ottani infrastruktura szempontjabol
is fenyegetd lehetség, a patakokra telepiilt
halastavak {izemeltetését mar rovid tavon is
lehetetlenné tenné, a Balaton déli partjan a
strandok feliszapolodasat okozna, tovabba
megnovelné és hosszl tavon tartdsitana a
Balaton kiils6 tapanyagterhelését, amelyet
pedig az eddigi intézkedések mar jelentsen
csokkentettek a legrosszabb iddszakot kép-
viseld 1980-as évekhez képest.

A ,badland-szcendrio” egyelore
még kicsi valosziniiségii, idoben
tavoli lehetoségnek tiinik, hiszen
a természetes rendszerek igen
nagy rugalmassdggal rendelkez-
nek. Az ismétlodo erds hatdsok
kovetkeztében azonban a rugal-
massdg elveszhet, és viszonylag
révid idon beltil megdllithatat-
lan és visszafordithatatlan vdl-
tozdsok kévetkeznek be. Egyes
szdraz dombvideéki tertiletek a
Balaton deéli vizgyrijtojen ennek
az dllapotnak a hatdrdn van-
nak, legaldbbis erre kovetkeztet-
hetiink az dllando jellegii bardz-
dds és az idorol-idore ismetlodo
VIZMosdsos eroziobol.

33



Iskolakultara 2014/11-12

A ,,badland-szcenarid” egyeldre még kicsi valdsziniiségii, idében tavoli lehetdség-
nek tiinik, hiszen a természetes rendszerek igen nagy rugalmassaggal rendelkeznek. Az
ismétlédo erds hatasok kovetkeztében azonban a rugalmassag elveszhet, és viszonylag
rovid idén beliil megallithatatlan és visszafordithatatlan valtozasok kovetkeznek be.
Egyes szaraz dombvidéki teriiletek a Balaton déli vizgy(ijtdjén ennek az allapotnak a
hataran vannak, legalabbis erre kdvetkeztethetiink az allando jellegli barazdas és az id6-
r6l-idére ismétlédé vizmosasos erdziobol.

A jelenség bekovetkezése olyan komplex, gazdasagi, kornyezetvédelmi és tarsadalmi
problémat okozna, amelynek megeldzése az orszag alapvetd érdeke.

A vizsgalt teriilet és a vizsgalati modszerek

A magyar gazdasagot az er6zi6 és az ahhoz kapcsolodo problémak a Balaton vizgy(ijto-
tertiletén nagyon érzékenyen érintik. A legfontosabb hatds talan a toba juté mezégazdasagi
eredetli diffuz tapanyagterhelés (foszfor és nitrogén), aminek kovetkeztében a vizmindség
nem tud a kell6 iitemben javulni, de az arkok, viztarozok és utak feliszapolasa is jelentds
kart okoz. Vizsgalati tertiletiil ezért a Balaton vizgytijt6jét valasztottuk, ami a t6 vizfeliilete
nélkiil mintegy 5200 km?. A Magyar Tudoményos Akadémia Csillagaszati és Foldtudo-
manyi Kutatokdzpontjaval valo egylittmiikodés révén hozzafértiink a vizgylijton talalhatod
vizmosasok és mélyutak digitalis adatbazisahoz. Ezt az adatbazist az 1:10 000 méreta-
ranyu topografiai térképek alapjan digitalizaltak. Felhasznaltuk a Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézet altal publikalt 1:100 000-es méretaranyu foldtani térképét (Pelikan és
Peregi, 2005), valamint az 1:10 000-es méretaranyu topografiai térképek magassagvona-
lai alapjan készitette 10x10 méter felbontasu digitalis domborzati modelljét.

A domborzatmodellbdl lejtokategoridkat szamoltunk, és a geologiai térkép segitségével
kivalasztottuk azokat a tertileteket, ahol a lejtés nagyobb volt, mint 12 szazalék, és egyuttal
a talajképzo kozet 10sz vagy egyéb 16szszert, sz¢l altal lerakott tiledék volt. Megvizsgaltuk,
hogy ezeken a teriileteken mennyi a vizmosas, €s ezt dsszehasonlitottuk az egész vizgy(ijté
adataival.

Eredmények

A 3. abran lathatok azok a 16szteriiletek, ahol a meredekség nagyobb, mint 12 szazalék.

3. dabra. A 12 szdzaléknal nagyobb meredekségii loszteriiletek
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A 4. abran azokat a vizmosasokat tiintettiik fel, amelyek a meredek l9szteriileteken
talalhatok.

A szakirodalomban a badland teriiletek atlagosan elég meredekek, de arra is tala-
lunk utalast, hogy akar 1 szazalék lejté esetén is kialakulhat vizmosas, ha a felszini
beszivargas akadalyozott, ugyanakkor az alagosodas is jelen van. Ez kiilondsen meszes
16sz6n gyakori (Valentin és mtsai, 2005). A vilagon a legtobb hordalékot fajlagosan a
nagy folyamok koziil a Sarga-folyo szallitja (Shi és Shao, 2000), és ennek f6 oka a kinai
loszfennsik badland jellegii er6zidja. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a Balaton viz-
gyljtdjén is elsdsorban a meredek 10sz0s teriileteken varhato a tijhasznalat és a klima-
valtozas hatasara jelentOs valtozas, akar badland jellegli er6zio is. Megvizsgaltuk, hogy
a meredek 16sz0s teriileteken mekkora a vizmosasok siiriisége, ami tobb, mint 1876m/
km? értéknek adoddott, és ez tobb, mint haromszorosan haladja meg az erésen vizmosasos
er6zi6 hatarértékét (500m/km?), és tobb, mint 8tszorosen haladja meg a vizgyijté atlagat
(361m/km?). Szubhumid észak-spanyolorszagi példak is azt mutatjak (Nadal-Romero és
mtsai, 2012), hogy ilyen koriilmények kozott a badland formacio kialakuldsa nem Ossze-
fliggd nagy teriileteken, hanem kis foltokban kezdddik, de a feltételek valtozasa esetén a
jelenség gyorsan terjedhet. Tulajdonképpen a feltételek Magyarorszagon is adottak ehhez
a karos folyamathoz. A kutatas kdvetkez6 szakaszaban azt elemezziik részletes terepi fel-
vételezés alapjan, mennyire jatszodott le maris a folyamat, és modellezziik a lehetséges
jovobeli alakulasat.

4. abra. Vizmosasok a meredek loszteriileteken

Favis-Mortlock és Boardman (1995) kimutatta, hogy 7 szazalék ndvekedés a csapa-
dék mennyiségében 26 szazalék novekedést okozhat az erdzid mértékében Angliaban.
A hémérséklet novekedése szintén hatassal lehet az erozidra, és az aszalyveszély kiilo-
ndsen Koézép- és Dél-Eurdpaban karosithatja a talajokat. Elvileg a magasabb hdmérsék-
let nagyobb biomassza produkciot is eredményezhetne, ha lenne hozza elég nedvesség,
annak hidnyban azonban a felszinboritas csokken (Pruski és Nearing, 2002). Az agrar-
politikanak rendkiviili szerepe van az erdézios folyamatok irdnydnak megszabdsaban
is. Tobb rossz példa igazolja, hogy a tul szaraz teriileteken a durumbuza termesztése
(Piccarreta és mtsai, 2006), a meredek lejtokon az erdltetett sz6lotelepités (Kosmas és
mtsai, 1997) vagy a tamogatasok hatasara elterjedt nagy léptékii tereprendezés (Clarke
¢és Rendell, 2000) olyan valtozasok voltak a multban, amelyeket az elhibazott tiamoga-
tasi politika valtott ki, és egyértelmiien nagyobb erédzidhoz és kdrnyezetkarosodashoz
vezettek. Szerencsére azonban a badland kialakuldsa nem olyan fatum, amin ne lehetne
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valtoztatni. Tobb sikeres rekonstrukcios projektrdl is olvashatunk a szakirodalomban
(Valentin és mtsai, 2005), de az mindenképpen figyelmeztetd, hogy az eredeti allapothoz
valo visszatéréshez szaz év is kevés volt (Vallauri és mtsai, 2002).
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tudomanyos munkatars, MTA-PE Leveg6kémiai Kutatocsoport

A Balaton asvanyai

A Balaton hazdank egyik legnagyobb természeti kincse, sokoldalti
tudomdnyos kutatdsa a 19. szazadban kezdodott. A Balaton
liledekének vizsgdlatdan keresztiil szamos ismerethez juthatunk a
toban lezajlo folyamatokkal kapcsolatban. A to sekély, igy vizszintje a
szabdlyozds ellenére is érzékenyen reagdl a szezondilis vdltozdsokra s
a manapsag gyakori idojardsi szélsoségekre. A szdaraz/nedves
pericdusok befolydsoljak a to vizmindségeét, ezdltal az dkoszisztémudil.
A Balaton tiledeke dllando kapcsolatban van az élo szervezetekkel,
azonban keveset tudunk az iiledek dsszetevoinek, fizikai, kémiai,
dasvanytani jellegének vdltozdsdrol a szélsoséges idojdrdsi elemekkel
Jellemezhetd idoszakok kozott. E tanulmdnyban az tiledekképzodes
részletes dsvanytani vizsgdlatdval foglalkozunk, kiilénos tekintettel a
karbondltdsvdanyok tulajdonsdgaira. Ravildgitunk, hogy a szélséséges
csapadekhelyzetek milyen hatdssal vannak a vizmindségre s ezen
keresztiil milyen hatdst gyakorolnak az tiledekre.

A mederiiledék kutatasa

to sekélysége miatt hullamzaskor (¢és flirdézéskor) felkavarodik és a finom iszap-

szemcsék a vizben lebegnek. Részben ezeknek az tiledékszemeséknek tulajdonitha-
t6 a Balaton jellegzetes zdldeskék szine, hiszen a finom részecskék a kisebb hullamhosz-
szusagu sugarakat szorjak. Mik is pontosan ezek az liledékszemcsék? A Balaton iszapja-
nak tanulmanyozasaval mar id. Loczy Lajos (1913) és Cholnoky Jend (1897), kivalo
természettudosaink is foglalkoztak, és megallapitottak az iiledék karbonatos jellegét. Az
1900-as évek végén German Miiller (1978), egy évszazaddal késobb pedig Cserny Tibor
(1987, 2002) végzett alapos szedimentologiai, foldtani és geokémiai vizsgalatokat.
A tanulmanyok kimutattdk, hogy a Balaton tiledékében jelentds mennyiségben el6fordu-
16 asvanyok a kalcit, a kvarc és a dolomit. Kisebb mennyiségben (<20 szazalék)
foldpatok, csillamok és agyagasvanyok is megtalalhatok. Ezeknek az asvanyoknak a
30—40 szazaléka a Balatont kornyezo teriiletekrdl folyovizi és széler6zid altal kertl a
toba, majd a tomedence aramlasai teritik szét az aljzaton. A déli part {iledéke kvarcban
gazdagabb, hiszen az uralkod6 E-i szél keltette hullamzas kovetkeztében ezek a nagyobb
szemcseméretd, tormelékes asvanyok ott halmozddnak fel. A befolyok torkolatanal is a
tormelékes asvanyok dominalnak. A tavi iiledék egészére jellemzd, hogy talnyomorészt
karbonatasvanyokbol all, amelyeknek 60-70 szazaléka kalcit (CaCO,) és dolomit
(Cay Mg, CO,), tovabba aragonit (CaCO,) és protodolomit (Ca; Mg CO;, X=0,4-0,5).
Lathato, hogy a kalcium-karbonatnak (CaCO,) az iiledékben tobb megjelenési formaja is
el6fordul (kalcit és aragonit). A kétféle asvanynév mogott masféle kristalyszerkezet rej-
tézik. A kalcit és a Mg-tartalmt kalcium-karbonat, a dolomit egy része a kdrnyezd
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hegyek tridsz idészaki mészko és dolomit kdzeteinek eroziojabdl szarmazik. Az aragonit
fel az tiledékben a héjak letilepedésével. A protodolomitot Miiller (1970) figyelte meg
els6ként a Balaton tiledékében és Cserny (1987) hatarozta meg. A protodolomit tulajdon-
képpen nem egy elfogadott asvanyfaj, dsszetétele a dolomitéhoz hasonlit, tehat Mg-ot
tartalmaz6 kalcium-karbonat, azonban metastabil, és kristalyszerkezetében a Mg és a Ca
ionok csak részlegesen rendezddnek (Gaines, 1977). A Balaton iiledéke a felsorolt kar-
bonatasvanyokon kiviil talnyomodrészt az algdk fotoszintézisének kovetkezményeként
keletkez6 biogén kalcitbdl all. Az algék a fotoszintézishez szén-dioxidot igényelnek, a
Balaton enyhén lugos vizében azonban szabad szén-dioxid nincs. Ezért a szervetlen sze-
net hidrogén-karbonat formajaban veszik fel. A sejten beliil ezutan a hidrogén-karbonat
felét szén-dioxidda, masik felét karbonatta alakitjak. A szén-dioxidot felhasznaljak foto-
szintézisiikhoz, a karbonatra nincs sziikség anyagcseréjiikben, ezért visszabocsatjak a
vizbe, ahol az a bdségesen jelen 1év6 Ca ionokkal oldhatatlan kalcium-karbonat csapadé-
kot képez. Ezt a folyamatot nevezziik biogén mészkivalasnak. A Balatonban képzddd
kalcit érdekessége — mas, meszes iiledékl tavakhoz képest —, hogy a viz Mg-tartalma
miatt a kivald kalcit is tartalmaz jelentés mennyiségli Mg-ot (max 36 mol%), igy a kalcit
¢és a dolomit kozotti koztes fazisnak tekinthetd. A kalcit kristalyracsaba épiild Mg elo-
feltétele a dolomit kialakulasanak. A Balaton iiledékének mélyebb rétegeiben a nagy
Mg-tartalmu kalcit protodolomittad alakul. Miiller szerint (Miiller és mtsai, 1972) ez a
folyamat akkor jatszodik le, ha a porusviz Mg?*/Ca?" aranya 7-nél nagyobb. Az nem
ismert, hogy a Balatonban a protodolomit rendezett szerkezetli dolomitta alakulna.
A jelenkori dolomitképzédés egyébként is ritka folyamat, az irodalom specialis kdrnye-
zetben lejatszodo dolomitképzddést emlit (Vasconcelos és McKenzie, 1997).

A téban képz6dé Mg-kalcit Mg-tartalma kapcsolatban van a vizben oldott Mg ionok
mennyiségével, igy a to vizében végbemend kémiai valtozas tiikkr6zddik a keletkezo kar-
bonatok dsszetételében. Szdraz, meleg iddszakban nagyobb a td parolgasa, alacsonyabb
lesz a vizszint, emelkedik a vizben oldott ionok koncentracidja. Rdadasul meleg id6szak-
ban az algak mennyisége megnd, melynek kovetkeztében tobb biogén mész keletkezik,
tehat nagyobb mértékben valik ki CaCO, (és kis mértékben Mg?") a t6 vizébol. Csapa-
dékos, hiivos idészakban a fenti folyamat ellenkezdje igaz (Tullner és Cserny, 2003). Az
elmult 20 évben az iddjarasi sz€éls6ségek gyakoriva valtak (Gdcser és Molnar, 2013) s
ez a Balaton természetes vizkészlet-valtozasan is megmutatkozik. Kérdés, hogy ennek
milyen hatasa van az liledékképzddésre.

Az eddig bemutatott ismeretek jol tiikrozik, hogy a Balaton tudomanyos szempontbdl
a sokat kutatott tavak kozé tartozik, az iiledék asvanyainak tulajdonsagai mégsem telje-
sen ismertek. Ezért a Pannon Egyetem Fold- és Kornyezettudomanyi Tanszékén folyo
kutatasok célkitiizései kdzott szerepel a balatoni iiledék részletes dsvanytani vizsgélata.
Tanulmanyozzuk a karbonatdsvanyok kémiai dsszetétele, mikroszerkezete és morfoldgi-
aja kozotti osszefiiggéseket, tovabba ezen tulajdonsagok évszakos ¢és idéjarasi sz€lsosé-
gek altal generalt valtozasait. Vizsgalatainkhoz a té egész mederteriiletén (nyugati/keleti
medence, északi/déli part) iiledékmintakat, lebegdanyag- és vizmintakat vettiink és tobb
madszerrel laboratoriumi elemzéseket végeztiink.
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Karbonatasvanyok részletes vizsgalata

A t6 hosszanti, nyugat-kelet iranyu kiterjedése eldsegiti, hogy a Balaton kiillonb6z6
medencéi kozott vizkémiai eltérés alakuljon ki. A viz alapvetéen HCO, -ban, Ca®'-ban
és Mg?"-ban dus, mivel a vizgylijtoteriilet karbonatos kézetekben (mészkd, dolomit) és
iiledékekben (pannoni tavi képzédmények, 16sz) gazdag. A vizgytjtoteriilet nyugati ira-
nyu asszimmetrikus kiterjedése, a vizbevétel nyugati dominancidja a Nyugati- és Kele-
ti-medence vizkémiai paramétereiben valtozast okoz (1. abra). A részvizgytjtok kozil a
Zalaé a legjelentdsebb, a to vizhaztartasahoz jelentdsen hozzajarul, hiszen a teljes vizbe-
vétel tobb, mint fele a Zala vizgy(ijt6jérdl szarmazik (Anda és Varga, 2010). A Zala éves
atlagos vizhozama (az utdbbi 6t év atlagabol) 6,24 m3/sec, mig a Keleti-medence VI.
részvizgylijtéjének ugyanezen paramétere 0,32 m3/sec (forras: http://www.kdtvizig.hu).

@ - Részvizgyits szima

1. abra. A Balaton vizgyiijtéteriilete a részvizgyiijték és torészek lehatarolasaval
(forrds: http://www.kdtvizig.hu/)
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A vizkemiai paraméterek nyu-
gat-kelet irdnyu vdltozdsa a szél-
soségesen csapadekos, dradd-
sokkal jellemzett iddszakokban
a legszembettinobb, ilyenkor
oridsi K-Ny-i vezetoképesség- és
kemiai gradiens meérheto. EQy
ilyen draddsos helyzet utdani
dllapotot 6rokitett meg a Nem-
zetkézi Urdllomdsrol készitett
tirfelvetel, melyen vizudlisan is
szembetiind, ahogy a Zala dra-
ddsdval érkezo oldolt szerves
anyag (huminanyag) kdaveébar-
ndra szinezi a Nyugati-meden-
ce vizét, mig a Keleti-medence
Jellegzetes tiirkizkek, ,balatoni”
szine vdltozatlan (2. dbra).

A szerves anyag vdltozdsdn
kiviil a fo szervetlen vizkémiai
komponensek kéziil a Mg-tarta-
lom novekedése szembetiind; a
kép készitésével szinte egyidejii
meéréseink szerint Ny-K-i irdny-
ban a Mg és Ca ionok
molardanya mintegy meghdrom-
szorozodik (2. dbra).

A vizkémiai paraméterek nyugat-kelet ira-
nyu valtozasa a szélsdségesen csapadékos,
aradasokkal jellemzett iddszakokban a leg-
szembet{indbb, ilyenkor oriasi K-Ny-i veze-
téképesség- és kémiai gradiens mérhetd.
Egy ilyen aradasos helyzet utani allapotot
orokitett meg a Nemzetkozi Urallomasrol
készitett tirfelvétel, melyen vizudlisan is
szembetlind, ahogy a Zala aradasaval érkez6
oldott szerves anyag (huminanyag) kavébar-
nara szinezi a Nyugati-medence vizét, mig a
Keleti-medence jellegzetes tiirkizkék, ,,bala-
toni” szine valtozatlan (2. abra). A szerves
anyag valtozasan kiviil a 6 szervetlen viz-
kémiai komponensek koziil a Mg-tartalom
novekedése szembetiing; a kép készitésével
szinte egyidejii méréseink szerint Ny-K-i
iranyban a Mg és Ca ionok molaranya mint-
egy megharomszorozodik (2. abra). Ezek a
kiilonbségek az tiledékben dominald karbo-
natok képzddése szempontjabdl 1ényegesek.

A karbonatasvanyok koziil részletesebben
a Mg-kalcittal és a dolomittal foglalkozunk.
E két karbonat képzodését a toban két folya-
mat irdnyitja. A Mg-kalcit a toban valik ki és
iillepedik, a dolomit — a korabbi eredmények
alapjan — feltehetden a folyodk és a szél titjan
kertil a toba. A Mg-kalcit keletkezésérél mar
sz6 volt. A Mg?" ionok kalcit szerkezetbe
épiilésének kovetkezménye, hogy a kristaly-
szerkezet megvaltozik (a Ca’'-nél kisebb
méretli Mg?* miatt az elemi cella méretei
kisebbek lesznek). Ezt a valtozast elemezve
allapitottuk meg az iiledék felsé 50 cm-ében
a kalcit és Mg-kalcit MgCO,-tartalmat.
A kalcit 2 molszazaléknal kisebb Mg-tar-
talmt, a Mg-kalcit MgCO,-tartalma 2—-17
molszazalék kozott valtozik. A té hosszten-

gelye mentén az iiledék felsé 10 cm-ében a Keleti-medence Mg-kalcit szemcséinek
Mg-tartalma akar haromszorosa is lehet a Nyugati-medencében kivalt asvanyokéhoz
képest. Ez a Mg-tartalom valtozas a bemutatott vizkémiai valtozasokkal teljes mértékben
Osszhangban van.

Dolomit Iényegesen kisebb mennyiségben talalhat6 az tiledékben, mint Mg-kalcit,
azonban jelentdsége a vizsgalataink alapjan nem elhanyagolhat6. Az iiledékben talalhato
dolomit szerkezetének részletes kristalytani vizsgalata kimutatta, hogy kiilonbség van
a Nyugati- és Keleti-medence dolomitszemcséinek kristalytani allandéi kozott. Ismert,
hogy a Nyugati-medencében az liledékmintak dolomit anyaga er6zids eredetii, els6-
sorban folyovizi szallitassal keriil a toba. Ez a szemcseméretben is tiikkr6zodik: nagyobb
dolomitszemcsék jellemzik a Nyugati-medence mintait. Felmeriilt a kérdés, hogy honnan
szarmazhat az rendellenes kristalytani allandokkal rendelkezd dolomit a Keleti-medencé-
ben. Emlitettiik, hogy a jelenkori dolomitképzddés ritka folyamat, ezért fontos asvany-
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O Zala

A Keszthely

M v Szgiget

0 Zaméardi

O Balatonkenese
A Balatonvilagos

2. dabra. A Balaton szinei a Zala daradasakor (forrdas: NASA/Chris Hadfield)
és vizkémiai valtozdasok nyugatrol keletre

tani kérdés, hogy képzddhet-e egyaltalan a Balatonban ez az asvany. A Keleti-medence
vize Mg-ban gazdag ¢és nagy a Mg-kalcit Mg-tartalma, mely eléfeltétele a dolomit
kialakulasanak, raadasul itt a legnagyobb a dolomit szerkezeti anomalidja. Mindez a
durvaszemcsés déli/nyugati mintakra nem igaz. Ezekbdl a megfigyelésekbdl azt feltéte-
lezziik, hogy a dolomit egy része a t6 vizébol kozvetleniil valik ki, mig a durvaszemcsés
déli-parti mintdk dolomit anyaga erdzids eredetli. Minthogy az iiledék rendkiviil apro
szemcsenagysagu, az egyedi karbonatszemcséket mikro- és nanoléptékben elektron-
mikroszképokkal tanulmanyoztuk. Erdekesség, hogy mintainkat a Keleti-medencében
télen a jég alol, kozvetleniil a viztestbol gytjtottiik, igy az tiledék felkeveredését kizarva
a vizben kivalt karbonatszemcséket fogtuk fel. A mintdkban a morfoldgiai vizsgalatokra
alkalmas pasztazo elektronmikroszkoppal kisebb részben 1-2 um-es romboéderes dolo-
mitkristalyokat figyeltiink meg (3.a abra). Kis méretiiknél fogva ezek lehetnek az eltérd
racsparaméterekkel rendelkezd, toban kivalo szemcsék. A karbonatszemeséket zomében
néhany mikrométeres, megnyult részecskék uraljak. A hosszukas kristalyok 5 pm-nél
kisebb Mg-kalcit szemcsék. Nagyobb felbontasti képen tobb kisebb, ~30—100nm-es
szemcse aggregatumainak tinnek (3.b abra), am a szerkezetvizsgalatra alkalmas transz-
misszios elektronmikroszkoppal megallapitottuk, hogy az aggregatumokat alkotoé nano-
kristalyok elrendez6dése nem véletlenszerli. Az aprd kristalyok azonos kristalytani
iranyban rendezddnek, tehat a Mg-kalcit szemcsék ,,mezokristalyok”. A mezokristaly
stabil allapotu eléfordulasahoz altalaban valamilyen szerves polimer molekula jelenléte

3. dbra. Balatonban kivalé Mg-kalcit- (a) és dolomitkristaly
(b) pasztazo elektronmikroszkopos felvétele
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szitkséges. Eppen ezért érdekes, hogyan alakul ki a Mg-kalcit a Balatonban. Irodalmi
adatokbol ismert, hogy az algasejtek feliilete hozzajarulhat a kalcitkristalyok képzo-
déséhez (Dittrich, 2004) azaltal, hogy a sejt feliiletén 1év6 polimer matrix megkoti a
kalcitképzddéshez sziikséges Ca®" ionokat. Kérdés, hogy a balatoni kalcit képzédésénél
hasonlo folyamatok jatszodnak-e le. Ennek a részletesebb vizsgalata a jovo feladata. Az
biztos, hogy a szervetlen asvanyok keletkezése és tovabbi sorsa nem fiiggetlen a t6 €16-
vilagatol — gondoljunk itt a biogén mészkivalasra. Ha kdzelebbrodl szemiigyre vessziik az
iiledéket, tovabbi példakkal is talalkozhatunk. Ilyen a kvarcszemesék feliiletét benépesitd
kovaalgak (4. abra) vagy a szervetlen szemcsék és sziird szervezetek (kagylok, zooplank-
ton) kapcsolatanak példaja. Az automatikusan sziird ¢l6lények a toban lebegd szilard
részecskéket kénytelenek a taplalékkal egytitt felvenni, majd a szamukra emészthetetlen
anyagot pelletek formajaban bocsatjak vissza a vizbe (5. abra). A 100—200 pm-es pel-
letek elsdsorban karbonatasvanyok (Mg-kalcit) és néhany kovaalga-vaz mellett egyéb
asvanyi tormelékeket tartalmaznak (G.-Toth és mtsai, 1987). Valdszinii, hogy a balatoni
iszap egy részét ezek a pelletek alkotjak.

5. abra. Kagylo pellet

44




Nyir6-Kosa Ilona: A Balaton asvanyai

Van-e, ¢és ha igen, akkor mi az Osszefiiggés az eddig ismertetett vizkémiai és karbonat-
szemcse-tulajdonsagok és az évszakos és id6jarasi szélsOségek altal generalt valtozasok
kozott? A karbonatasvanyok kivalasahoz kelloképpen tultelitett oldat sziikséges, melyet a
vizkémia, a hdmérséklet és a pH befolyasol. A vizkémiai paraméterek koziil fontos a Mg/
Ca aranyanak alakulasa, hiszen ez meghatarozza, mely karbonatasvany valik ki a toban.
A Balaton harminc éves vizkémiai adatait (forras: Kzép-dunantili Viziigyi Igazgatosag)
elemezve kimutattuk, hogy a Mg/Ca arany lényegesen nagyobb a Keleti-medencében.
A szezondlis valtozasok a Nyugati-medencében kifejezettebbek a toba torkolld Zala
foly6 évszakosan ingadozé vizhozama miatt. Erdekes, hogy az utobbi tiz évben mindkét
medencében atlagosan nagyobb Mg/Ca arany jellemezte a vizet (6. abra).

Mg/Ca molarany =
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6. abra. A viz Mg/Ca molardanya az utébbi harminc évben Keszthelyen és Siofokon

A vizkémiai paraméterek valtozasa befolyasolja, hogy mely karbonatasvanyok valnak ki
a vizben ¢és mennyi azok Mg-tartalma, igy kozvetve az liledék asvanyos jellegét is meg-
hatarozzak. Amennyiben a dolomitkivalassal kapcsolatos feltételezésiink helyes, a dolo-
mit kivalasanak a szarazabb peridodusok kedveznek, hiszen ilyenkor a viz toményedik, és
nagyobb az oldott Mg-tartalma. Sajnos az utobbi harminc év szaraz peridodusainak nyo-
mait hidba keresnénk az tiledéket részletesen tanulmanyozva, hiszen a Balaton sekélysé-
ge miatt az iiledék felsé 3—5 cm-es rétege a sz¢l altal keltett turbulencia miatt allanddan
keveredik, s igy a szezonalis, s6t éves kiilonbségek 0sszemosddnak. Nagyobb iddlép-
tékben az iiledékvizsgalatok eredményeit a mélyebb rétegekben lejatszodo atalakulasi
folyamatok (a Mg-ban dus pérusviz miatt né a kalcit Mg-tartalma) tehetik vitatotta.
Ennek ellenére Miiller (1978) és Cserny (2000) munkaibol a Mg-kalcit Mg-tartalmanak
mérésén alapuld klimavaltozasok azonosithatok. A szaraz és nedves iddszakok ponto-
sabb meghatdrozasa kagylohéjak izotopos vizsgalataval lenne lehetséges (Scholl-Barna
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¢és mtsai, 2012); a héj izotoposszetétele tiikrozi a viz Osszetételét, az pedig az éghajlati
paraméterek valtozékonysagatdl fiigg. Tehat annak ellenére, hogy az elmult tiz évben az
iddjarasi sz¢élsOségek hathattak a toban kicsapodo karbonatasvanyokra, a fentebb emlitett
okok miatt ez a hatas nem elegendd az iiledék felsé rétegeiben végbemend asvanytani
valtozasok kimutatasahoz.

Osszefoglalas

A Balaton karbonatasvanyainak részletes vizsgalataval, (j modszerek alkalmazasaval
Ujabb ismereteket szereztiink a td régota kutatott iiledékével kapcsolatban. Az utdbbi
harminc év vizkémiai paramétereit vizsgalva tobb megallapitast tettiink a vizben kivalo
kristalyok ¢és a vizkémiai jellemzok kapcsolatarol. A to vize kalcitra és dolomitra nézve
egyarant tultelitett. A bedmlo vizfolyasok hozamanak valtozasa hatdssal van a telitettség-
re, ami a toban nyugat-kelet iranyu kémiai gradienst eredményez, s valtozik a lebegd-
anyag ¢s tiledék asvanyainak Osszetétele is. A viz Mg/Ca aranyanak nyugat-kelet irany(
novekedése nagyobb Mg-tartalmi Mg-kalcit kivalasat eredményezi. A rendszeres viz-
kémiai monitoring eredményei alapjan megallapithato, hogy az utobbi tiz évben mindkét
medencében (Keszthelyi és Siofoki) atlagosan nagyobb Mg/Ca arany jellemezte a vizet.
Kérdés, hogy ez milyen komplex folyamatnak a végeredménye, bar feltehetéen a klima-
valtozassal kapcsolatos szélsOségesen alacsony vizallasok gyakoribb eléfordulasaval
hozhat6 6sszefliggésbe.

A korabbi munkakbol ismert karbonatasvanyok jelenlétét igazoltuk az tiledékben.
Elséként irtuk le a dolomit kristalytani allandoinak valtozasat a to keleti medencéjében.
A dolomit és Mg-kalcit hasonld, nyugat-kelet iranyu anomaliai arra engednek kovetkez-
tetni, hogy a dolomit egy része helyben keletkezik. Természetesen ez tovabbi vizsgalatot
érdemel. A jovbében tovabbi kutatasokat végziink, amelyek eredményeivel pontosithatjuk
a vizszintingadozas tiledékképzodésre gyakorolt hatasat, és annak kozvetett kovetkezmé-
nyét a tdo 6koszisztémajara.

Koszonetnyilvanitas

A kutatas a TAMOP-4.2.4.A/2-11/1-2012-0001 azonositd szamt Nemzeti Kivdlésdig
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A klimavaltozas és a varosi
hosziget-effektus egyiittes hatasa
a lepkeszunyog-fajok altal terjesztett
emberi megbetegedésekre

A Leishmaniasis az egyik legfontosabb, jelenleg gyorsan emelkedd
esetszdmot mutato, izeltldabii vektorok dltal terjesztett betegségcsoport
a Foldon. A bantalmat okozo egysejtil parazitdk dtviteléért felelos
lepkesziinyog-fajok (Phlebotomus spp.) jelenlegi geogrdfiai
elterjedeését a mérsekelt égov alatt a téli minimum homérsékletek
limitaljdk. Ugyanakkor a vdrosi hosziget-effektus, az épiiletek
ho-emisszioja a hohidakban vagy a jévoben vdrhatoan melegedo
éghajlat a klimavdltozds kévetkezményeként megfelelé kornyezetet
teremthet a Phlebotomus fajok megtelepedéséhez e régiokban is. Jelen
cikkiink részben kordabbi vizsgdlatainkon alapul, melyekben a
hohidak, a vdrosi hosziget-effektus és a klimauvdltozds, egyes
mediterrdan disznoévények és a legfontosabb lepkesziinyog fajok vagy
a klimavdltozds hatdsdra modosulo lepkesziinyog elterjedési
tertileteket modelleztiik. Vizsgdlataink sordn kimutattuk, hogy a
hohidak homérseklete 3-7 °C-kal magasabb lehet, mint a
levegohdmeérseéklet az azonos idopontokban, tovdbbd az antropogén
héemisszio mellett is a jelenben hoszennyezett, de nem fiitott
éptiletekben vagy természetes tiregekben van mod a honos
lepkesztinyog fajok dttelelésére Magyarorszdgon. A vdrosi hosziget-
hatds kézenfekvo magyardzatot adhat arra, hogy a Phlebotomus
ariasi legészakabbi eloforduldsa miért éppen Pdrizs, a Phlebotomus

taldlhato Eurépdban.
Bevezetés

hasonlo, lepkeszunyogok és szunyogok altal terjesztett, igynevezett vektorialis /
vektorok altal terjesztett betegségek (angolul: ’vector-borne diseases’) igen
komoly egészségterhet ronak a lakossagra. Matematikai értelemben a ,,vektor” egy nagy-
sdggal ¢és irannyal rendelkezd szakasz, amit a parazitologia, epidemiologia képviseldi
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vélhetden el6szor metaforikus értelemben hasznaltak, mara meghonosodott szakkifeje-
z¢éssé valt. A hasonlat nagyon szemléletes, mivel valoban egy iranyitott folyamatrol van
sz6: potencialisan megbetegedést eredményezni képes dgenseknek az *A’ szervezetbdl a
"B’ szervezetbe jutasa torténik a folyamat soran. Az ugynevezett bioldgiai vektorok sze-
repe azonban nemcsak az atvitelben van, hanem jelent6ségiiket az is adja, hogy a (tagabb
értelemben vett) parazitdk egyedfejlédésének fontos szakasza(i) zajlanak a vektorok
szervezetén beliil. JO példa erre a Plasmodiumok, azaz a malaria korokozoinak egyed-
fejlédése a szinyogok szervezetén beliil, ahol is sporozoita, oociszta, ookineta, gaméta,
zigbta egyedfejlddési stddiumokkal taldlkozhatunk. Eszerint a bioldgiai vektorok abban
kiilonboznek a passziv szallitoként viselked6 tigynevezett mechanikai vektoroktol, hogy
a korokozok egyedfejlédése szempontjabol elengedhetetlenek, szemben mondjuk egy
olyan léggyel, mely a labain baktériumokat visz at egy bomlo tetemrél az ételekre, ezzel
okozva az étel fogyasztoi szamara példaul Salmonella-fert6zést. A vektorok altal szalli-
tott korokozok altaldban sériilékenyek és tobbségiik kifejezetten igényli, hogy a vektor
kozvetleniil ,,beoltsa” a fogadd szervezet vérkeringésébe. Ez aldl is vannak kivételek,
példaul a kullancs-encephalitis virusa ugyan altalaban Ixodes kullancsok vérszivasaval
terjed, azonban hazankban is megtortént mar, hogy nyers, fertézott kecsketej fogyasztasa
révén jutott az emberi szervezetbe (Balogh és munkatarsai, 2010). A vektorok szempont-
jabol taplalkozasi modjuk specialis szerveket igényel: szurd-szivo szajszerveket
(1. abra), a potencialisan vérforrast jelentd szervezeteket felismer6 ,,lokatorokat” (mint
amilyen példaul a kullancsok esetében az tigynevezett Haller-szerv) és megfelelé moz-
gasszerveket (kapaszkodashoz alkalmazkodott labak, szarnyak).

1. abra. A Phlebotomus aculeatus (Lewis) Minter & Ashford fejtajéka a szar6-szivo szajszervvel
(forras: http://wrbu.si.edu/SpeciesPages sf/A-hab/PHacl A.html)
A klimavaltozas hatasa a vektorokra
Klimavaltozas alatt az antropogén, jelen kori klimavaltozast értjiikk. A klimavaltozas

hatasai a vektorokra €s az altaluk terjesztett betegségekre nézve igen szertedgazoak és
koz6s vonasokon tul egyedi kiilonbségek is tapasztalhatok. Az elsd és legfontosabb tény,
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ami emlitést érdemel, hogy egy vektor eldforduldsa nem indokolja automatikusan a
betegség jelenlétét is a helyi allat vagy ember populdciokban. A betegség fennmaradasa
¢és abszolut szdma egy adott terlileten szamos tényezd fliggvénye, melyeknek néhany
eleme klimafiiggd, masok fliggetlenek: (1) az affinis vektorok abszolut és relativ szama
(példaul a malariasziinyogok aranya a hazai csip&szunyog-faundban), (2) a vektorok
fert6zottségének aranya, (3) a gazdaallatok és/vagy a fert6zott emberek aranya a popu-
lacidban és abszolut szamuk a teriileten, (4) az allatok vagy az emberek fogékonysaga a
betegségre, (5) a korokozok atadasanak valdsziniisége a fertdzott vektorok részérdl tap-
lalkozas alatt, (6) a megbetegedés lefolydsanak jellemzdi (példadul meddig fert6zoképes
a megbetegedett személy, mi a betegség kimenetele? stb.), (7) az emberek szezonalis
aktivitasa a természetben vagy a vektorok eléfordulasi helyén, (8) a vektorok szezonalis
aktivitasa. Szamos vektorok altal terjesztett fert6zés geografiai eléfordulasat potencia-
lis vektoraik elterjedése magyarazza (példaul Leishmaniasis), mig masokét elsdsorban
a parazita klimaigényei implikaljak (példaul a kutya szivférgességét okozd Dirofilaria
immitis esetében, mely parazita vektorai az egész holarktiszban jelen vannak, de 14 °C
atlaghémérséklet alatt a féreg nem fejlédik). Elvileg a gazdaallatok klimaigényei is
befolyasolhatjak a betegség elterjedését, ami példaul kullancsencephalitis vagy a Lyme
betegségnek az egyre €szakabbra vagy egyre magasabb tengerszint feletti magassagokba
torténd expanzidja kapcsan a paros ujju patas emldsvektorkkal kapcsolatban olykor fel
is meriil. Nagyon fontos, hogy az ember nem véletleniil ,,céltablaja” oly sok vektorialis
betegségnek, mivel maga a Homo sapiens sapiens Kelet-Afrika szavanndin alakult ki
eredetileg, s néha azért olyan esendd egyes betegségekkel szemben, mert azok a mérsé-
kelt égdvben jottek 1étre. Ez utdbbi esetre jo példa a kullancsok okozta agyhartyagyul-
ladas, amely esetében a virusfertdzést a természetes gazdaallat szerepét jatszo paros ujji
patasok sokkal jobban toleraljak, mint az ember.

Az eddigiek alapjan mar korvonalazddhatott az olvasdban, hogy a vektorok gyakorla-
tilag mindig izeltlabuak, ami kiilondsen igaz a human egészségiigyi szempontbol fontos
fajokra. Az izeltlabuak alkalmassaganak tobb oka van vektor-oldalrél: (1) kis testmére-
tilk, (2) nagy egyedszamuk, (3) jelentds Okologiai rugalmassaguk, (4) valtozatos élet-
modjuk €s mozgasszerveik mind arra predesztinaljak az izeltlabu csoportok képviseldit,
hogy kozottiik kialakuljanak betegségterjesztd fajok. Valoban: atkak, kullancsok, polos-
kak, bolhak, tetvek, legyek, sztinyogok és lepkeszinyogok — a legfontosabbak a szines
palettarol. Természetesen a kis testméretnek is vannak hatranyai, mint példaul a rossz
héhaztartas és a kiszaradas veszélye. Ezeken tilmenden a legtobb vektor a holometabol
rovarok kozé tartozik, azaz egyedfejlédésiik egyik szakaszaban labatlan, vékony bort,
sériilekeny larvaik vannak, mint amilyenek a Phlebotomus fajok larvai (2. abra).

2. abra. A lepkesziunyogok egyedfejlodése (forras: www.infectionandscapes.org)
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A kis testméret nem teszi lehetdvé az allando testhémérsékletii allapot kialakulasat, ami
a sziikséges nagy energiaigény miatt egyébként sem lenne gazdasdgos (lasd: az apro
termetll cickdnyok alland6 taplalék-igénye). Ha fizioldgiai testhdmérséklet-szabalyozas
nincsen, akkor fennall a tilheviilés vagy a talzott lehiilés veszélye, mint minden valtozo
testhdmérsékletli szervezet esetében. A sziinyogok és lepkeszinyogok esti, meleg nyari
napok idején a kullancsok reggeli és kora esti aktivitasa éppen a talheviilés elleni védeke-
z¢st szolgalja. Ugyanez az egyik f6 oka annak is, hogy az izeltlabu vektorok még a nyari
¢jszakakon sem aktivak, ugyanis testhomérsékletiik tilsagosan lehil ilyenkor. A mér-
sékelt égdvon a kritikus idészak azonban a tél, amikor fennall a megfagyas lehetdsége.
Egyes fajok alkalmazkodtak a fagyhoz és képesek talélni azt is, ha testhémérsékletiik
0 °C ala csokken, masok erre képtelenek és védett zugokat keresnek. Egy elétanulma-
nyunk soran hékameraval vizsgaltuk, hogy hideg téli napokon hogyan alakul az avar
vagy a faodvak, illetve a fakéreg alatti felszinek homérséklete, és meglepetten tapasztal-
tuk, hogy még ezeken a sokak altal ,,védett” helyként szamon tartott felszineken is bdven
fagypont alatt alakul a hdmérséklet. A legjobb szigeteld hatassal az avar bir, bar az avar-
nal a bomlashé is hozzajarul a hidegenyhité hatashoz. Az eléadottak szerint a 0 °C-os
izoterma nagy jelentdséggel bir a melegkedveld rovarfajok elterjedése szempontjabol.
Ugyanez jol megfigyelhetd példaul az eurdpai lepkesziunyog fajok aggregalt elterjedési
teriiletének tiikrében is (3. abra, bal képrészlet), melynek északi hatarvonala meglehetds
pontossaggal a januari 0 °C-os izotermat kovetik (3. abra, jobb képrészlet).

3. abra. Bal: Az eurdpai lepkeszinyog fajok aggregalt elterjedési teriilete
(forras: http://www.ecdc.europa.eu/). Jobb: A januari kozéphdmérsékélet atlagos izotermavonalai
Euroépaban (forras: www.forumbiodiversity.com)

A 3. abraval kapcsolatban meg kell jegyezniink, hogy a nyugati és a keleti mediterran
terlileteken a f6 lepkesziinyog-vektorok nem azonosak. Ebbdl kdovetkezden eltérések
lehetnek az atlanti-mediterran nyugati és a kontinentalis klimahoz szokott kelet-medi-
terran fajok klimatiirése kozott. Az atlanti-mediterran és a kelet-mediterran fajok kozti
eltérés a novények hidegtlirésében is megmutatkozik: az eredetileg nyugat-atlanti-me-
diterran elterjedésti nyugati szamoécafa (Arbutus unedo L.) fagytiirése rosszabb, mint az
elsédleges keleti mediterran szarmazasu viragos korisé (Fraxinus ornus L.). Egy korabbi
cikkiinkben, felhasznalva néhany mediterran ndvény klimaigényeit, j6 egyezést talaltunk
a lepkeszunyog fajok ¢és a novényfajok jelenlegi elterjedése kozott (Bede-Fazekas és
Trdajer, 2013). Egy masik kézleményilinkben modelleztiik a legfontosabb eurdpai lepke-
sziinyog fajok klimaigényeit, melybdl kideriilt, hogy az egyes fajok elterjedésének {6
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limitalo tényezoi eltérdek. A délibb, melegkedveld fajok esetében (példaul Phlebotomus
similis) elsdsorban a hideg telek jelentik a 6 limitet, a hidegtiirébb Phlebotomus aria-
si esetén pedig foként a hiivos és csapadékos atlantikus nyarak (7rdjer és mtsai, 2013).
Viszonylag Gjabban keriilt az érdeklédés fokuszaba az a koriilmény, hogy a vektorialis
betegségek terjesztdi erésen kotddnek az emberi telepiilések nytjtotta allandd taplalék-
forrashoz (emberek, haziallatok), az allando és temperalt kdrnyezethez és foleg északon
az épiiletek nyujtotta fagyvédelemhez. Olaszorszag és Gorogorszag lépcsdhazaiban
megszokott latvanyt nyujtanak a nappal a hiivos €s arnyékos falon pihend lepkeszunyo-
gok, a mérsékelt ovi teriileteken pedig a télen pajtakba, pincékbe vagy akar a lakdtelepi
Iépcs6hazakba hiizodo csipdszinyog fajok. Nem egy esetben megfigyelték, hogy egyes
vektor-szerepet jatszo rovarfajok legészakibb elterjedési teriiletét nagyvarosok jelentik.

A lepkesziinyogok és a leishmaniasis

A Fold tropusi és meleg mérsékelt-6vi teriiletein a leishmaniasis az egyik leggyorsabban
terjedo, jelentds kozegészségligyi problémat jelentd betegség, mintegy 12 millio fertd-
zott személlyel vilagszerte, melyb6l 2 millié f6 esetében a manifeszt klinikai tiinetek
is jelentkeznek mar (Naderer és mtsai, 2006; WHO, 2000). A Leishmaniasis kérokozoi
kiilonbdz6 Leishmania protozoonok, azaz egysejtii patogének (Killick-Kendrick, 1990).
Két fajuknak van és lehet nagyobb jelentdsége Eurdpaban, a Leishmania infantumnak és
a Leishmania tropicanak (Ready, 2010). Az Ujvilagban Lutzomya fajok, az ovilagi Phle-
botomusok kozeli rokonai terjesztik a korokozokat: prekolumbianus, észak-chilei indian
temetdkbdl szarmazo, a betegség folytan erdsen elroncsolt koponyak alapjan a fertdzés
mar régtdl fogva szedi aldozatait (Costa és mtsai, 2009; 4. abra).

4. dbra. Lutzomya fajok terjesztette korokozok altal elroncsolt prekolumbidnus indidn koponyak
Eszak-Chilébdl (forras: Costa és munkatdrsai, 2009, anthropology.net)

F6 formadit tekintve létezik cutan (foként lokalis bor-laesiokkal jard), visceralis (foleg
szisztémas zsigeri ¢rintettséggel jellemezhetd) és mucocutan (foként bor- és nyalkahar-
tyafert6zést okozo tipus) valtozat.

Az egyes korformak korokozoi mas Leishmania fajok. A jelenlegi ismeretek szerint
a Leishmania fajok 6sei a Kréta id6szak folyaman palearktisz hiilldiben kifejlodott
SauroLeishmania fajok lehettek. A nagy testli hiilléfajok kihaldsat néhany fajuk tul-

.....
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A Phlebotomus és Lutzomya fajok eredetileg is kis testli emlésokon taplalkoztak, amit
az is megerdsit, hogy mind a mai napig keresik a ragcsalotiregek nyujtotta biztonsagot a
hideg vagy a tiiz6 Nap eldl. Az 6si lepkeszinyog fajok még az Eocén id6szak soran vando-
roltak 4t az Ujvilagba, pontosabban mondva a Nearktikus régioba, mivel ekkortajt Eszak-
Amerika nem Dél-Amerikaval, hanem Azsiaval és Eurdpaval allt 9sszekottetésben.

A Phlebotomus ¢és Lutzomya fajok a klima htlésével parhuzamosan csak az Oligocén
korszakban valtak el egymastol. A panamai foldhid megnyilasaval, 3 millio évvel ezel6tt
— az akkor mar erdsen lehiilé bolygéon — a még mindig meglehetdsen nagy tropusi kli-
maju teriiletekkel rendelkezd Dél-Amerikédban a Lutzomya fajok hatalmas uj élettereket
foglaltak el, amit a veliik egyiitt bearamld ragesald fajok el6 is segitettek (bar a honos
erszényeseket is parazitaljak; Kerr, 2000). A fentebb leirt, valoszinii torténete a lepke-
sziinyogoknak €s a Leishmania parazitdknak jol illusztralja, hogy a klima és a valtozo
foldrajzi kornyezet milyen nagy hatassal tud lenni a vektorok és az altaluk terjesztett
kérokozok elterjedésére.

Eurépaban a leishmaniozis esetek talnyomo tobbségéért a L. infantum faj felel, amely
az embereket csak ritkan, a kutyakat annal gyakrabban betegiti meg. Emberben ¢s allat-
ban a bantalom, gyakran tobb éves tiinetmentes allapotot kvetden, szisztémas formaban
jelentkezik. E hosszl lappangasi id6 az oka annak, hogy a korokozot gyakran hurcoljak
be nem endémias, északi orszagokba Dél-Europabol példaul nyaralasi/kiallitasi célu
utaztatas soran fert6z0odott, egészségesnek tiind kutyakkal. Az endémias europai teriile-
teken fekvd varosok kutya-populdcidiban észlelt magas leishmaniaval vald fertdzottség
arra utal, hogy a terjeszté vektoroknak is nagy szamban jelen kell lenniiik (7selentis
és mtsai, 1994; Dantas-Torres, 2006). Az is ismert, hogy Olaszorszag Leishmania
infantummal kilondsen fert6zott vidékein, mint amilyen példaul Apulia, a lepkeszunyog
fajok kifejezetten kedvelik az emberi kdrnyezetet (Tarallo és mtsai, 2010). Az egyik
fontos Leishmania vektor, a Phlebotomus perniciosus Eurépaban a vidéki, varoskornyé-
ki és varosi teriiletek nyujtotta élohelyek széles palettdjat foglalja el (Bettini és mtsai,
1991; Biocca és mtsai, 1977; Maroli és Bettini, 1977). Szintén megallapitast nyert, hogy
a Leishmania infantum életciklusa a jelen korban mar kifejezetten peridomesztikusnak,
azaz az emberi kdrnyezethez kotédének mindsithetd. Jo példa minderre Portugalia, ahol
a Leishmania esetek a varosi kutyapopulaciokban fordulnak el6 jellemzden (Cortes és
mtsai, 2007). Szamos szerzd valdszintisiti a Leishmaniasis és vektorainak jovében var-
hat6 terjedését, els6sorban a klimavaltozassal osszefiiggésben. Klimamodell a legfon-
tosabb eurodpai fajokkal kapcsolatban a jelen szerzdék tollabol is megjelent mar (7rdjer
és mtsai, 2013; Trajer és mtsai, 2014). A lepkesziinyogok klimavaltozassal 0sszefiiggd
teriileti expanzidja annak a nagyobb folyamatnak a része, mely végs6 soron a klimaval-
tozas indukalta biom-hatarok eltolodasanak a kdvetkezménye (Pongrdcz és mtsai, 2011;
Bede-Fazekas, 2012; Garamvélgyi és Hufnagel, 2013). A biomeltolédas legnyilvanva-
16bb hatasa a melegkedveld fajok elterjedési teriiletének északabbra tolodasa (Gimesi és
mtsai, 2012).

Az RegCM (Regional Climate Model) modell alapjan készitett elérejelzéseinkbdl két
modelleredményt mutatunk be: a Magyarorszagon honos Phlebotomus neglectus és a
Phlebotomus perfiliewi fajok ugynevezett klimaborito-modellezési technikaval késziilt
elterjedési teriilet-predikcioit. A klimaborité modellezés (angolul: Climate Envelope
Modeling) technika Iényege, hogy a fajok jelenleg megfigyelt geografiai elterjedésébol
kovetkeztetiink klimaigényeikre, els6sorban az elterjedésiiket meghatarozé klimalimi-
tekre. A modellben felhasznalt értékek a havi minimum, atlag és maximum hémérsékleti
¢és a havi csapadékatlagok voltak a referenciaidészakként hasznalt 1961—-1990-es 1d6-
szakra nézve. Eredményeink harom csoportra bonthatok: (1) f6ldrajzi akadalyok miatt a
lepkesztinyog fajok elterjedése nem tolti ki a lehetséges (potencialis) elterjedési teriile-
tiiket, (2) a lepkesziinyog fajok jelen elterjedése Magyarorszagon is kisebb, mint a lehet-
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séges, igy ezeken a teriileteken megjelenésiik elvben barmikor lehetséges, tovabba (3)
a jovoben a fajok északi iranyt, igaz, nem til nagy mértékli expanzidja varhato, foként
Kelet-Ko6zép- ¢és Kelet-Eurdpaban (Trdjer és mtsai, 2013; 5. abra).

5. abra. Phlebotomus neglectus és a Phlebotomus perfiliewi észlelt jelenlegi (sotét sziirke mezok),
a jelen klimafeltételekre modellezett (koz€p sziirke mezdk), a 2011-2070-es idészakra prediktalt
klimafeltételek szerint modellezett (vilagos sziirke) potencialis elterjedési teriiletei. Az elterjedési modell
RegCM modell alapjan késziilt (forras: Trajer és mtsai, 2013)

Hol talalkozhatunk a lepkesziinyogokkal?

A vélasz sz6 szerint kozelebb van, mint elsére gondolnank. Bettini és Mellis (1988)
tanulménya szerint a lepkeszunyogok imagé stddiumot megel6zé fejlodési allapotai
kelléen temperalt, stabil, nedves, direkt csapadéktol, napsugarzastdl és szEltél védett
kornyezetet igényelnek. Ugyancsak 6k mutattak ra a tényre, hogy a lepkeszinyog-larvak
kedvelik az agyagos, szerves nitrogénben gazdag kornyezetet. Az imagok szintén keresik
az épiiletek vagy romok nyujtotta védett részeket, s eldszeretettel bujnak meg falrepedé-
sekben, nedves szogletekben, almokban, fak odvaiban (Maroli és mtsai, 1994; Ascione
és mtsai, 1996; Maroli és Khoury, 1998). A Phlebotomus sergenti fajrol ismert, hogy
ezen kiviil barlangokban ¢és ragesaldlyukakban is megtalalja életfeltételeit (Moncaz és
mtsai 2012). S6t, természeti kdrnyezetben akar a lehullott avarban is élhetnek a larvak,
mint az a Phlebotomus perfiliewi, Phlebotomus major, Phlebotomus papatasi fajok ese-
tében tudott (Hanson, 1961; Vanni, 1940). Feltehetjiik a kérdést, hogy az épitett emberi
kornyezet egészen pontosan hol nyujt megfeleld életteret az igencsak érzékenynek tiing
lepkeszinyog-larvak szamara? Nos, Killick-Kendrick (1987a, 1987b) és Naucke (2002)
tanulmanyai szerint erre kivald lehetéséget nytjtanak a mediterran teriileteken példaul a
falrepedések. Barmilyen mas védett és nedves beszogellés, arnyékos hazsarok csatorna-
val megfelel6 életteret biztosithat a larvak fejloddésehez és a kiszaradasra ugyancsak érzé-
keny imagok szamara. Kamhawi és munkatarsai (1991) a lepkeszinyogok legnagyobb
populacioéit elhagyott és lakott épiiletekbol gytijtotték.

Néha egészen meglepd helyeken is nagy populédcioik élhetnek: Bettini és munkatarsai
(1986a) Szardinian elhagyott, romosodo betonépiiletekben talaltak nagy Phlebotomus
perfiliewi koloniat. Ennél emberi szempontbo6l nézve azonban kellemetlenebb, hogy
Dantas-Torres és munkatarsai (2010) egy erdsen varosiasodott teriileten, dvarosi teriilet
kellds kozepén egy régi, de hasznalt épiilet masodik emeletén talaltak ra a Phlebotomus
papatasi nem is kis szamu példanyaira. Azonban ne gondoljunk csak az arnyékos folyo-
sokra, a Dantas-Torres¢k altal megfigyelt lepkesziinyog populacidk tagjai jol érezték
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magukat a flirdészobaban ¢és az agyak kozelében is. Ha kicsit északabbra, Németorszag-
ba megyiink, akkor kideriil, hogy a Phlebotomus mascittii egyedei az emberi telepiilé-
seket kedvelik (Naucke és Pesson, 2000), ami Magyarorszdgon sincs masként, példaul
Veszprém megyében (Farkas és mtsai, 2011).

A legfébb gazdaallatok kornyezetiinkben a kutyak (Marty és mtsai, 2007; Shaw és
mtsai, 2003), kutyak pedig mindenhol el6fordulnak, ahol emberek élnek. Nem a Leish-
maniasis az egyetlen vektorialis betegség, melynek 6 gazdait éppen hazorzéink jelentik.
A csipdsziinyogok altal terjesztett Dirofilaria immitis parazita fonalféreg (Nematoda),
mely a kutyadk fatalis szivférgességét okozza, emberben pedig foként metasztatikus
tiildétumorokra emlékeztetd radiologiai képet okoz, szintén kutyakban talalja meg gazda-
allatait.

A lepkeszunyog fajok hazai eléfordulasaibol kovetkezd kérdések

A lepkeszinyogok hazai eléfordulasaval kapcsolatos elsd, hitelt érdemld feljegyzések
1931-32-bél szarmaznak, amikor is Hodmezdvasarhelyen a helyi gazdak arrdl panasz-
kodtak, hogy igen kellemetleniil viszketd csipéseket szenvednek kis, szamukra ismeret-
len rovaroktol (Szentkiralyi és Lorincz, 1932). Az els6, valoban ,hazai” Leishmaniasis
eset ,,csak” 2007—2008-bol szarmazik, amikor kutyakban figyelték meg a fertdzést,
ugyanakkor lepkeszinyogokat a fert6zott kutydk kdrnyezetében nem sikertilt csapdazni
(Tanczos és mtsai, 2012). Jelenleg a DéEI-Alfold és a Villanyi-hegység teriilete szamit
a lepkesziunyogok f6 elterjedési teriileteinek Magyarorszagon Farkas és munkatarsai
(2011) gytjtési eredményei alapjan.

Korabbi human, de kiilf61drdl behurcolt esetek egyébként ismertek Magyarorszagrol.
A lepkesztinyog fajok mai elterjedésére vonatkozoan elmondhatjuk, hogy az egész déli
orszagrészben lehet szamitani megjelenésiikre. A Phlebotomus perfiliewi és Phlebotomus
papatasi, valamint a Phlebotomus mascittii és a Phlebotomus neglectus az orszag tobb
pontjan eléfordulnak. Az 6. abra a Phlebotomus neglectus egy, a szerz6 altal a Villa-
nyi-hegységben gytijtott példanyat mutatja.

6. abra. Phlebotomus neglectus a szerzd sajat gyljtésébol
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A hazai lepkeszinyog fajok elterjedése magyarazatra szorul, mivel jelen ismereteink
szerint e fajok atteleld larvastadiumanak hidegtiirése igencsak korlatozott. Killick-Kend-
rick (1987a, 1987b) szerint az eurdpai fajok elsésorban larvastddiumban telelnek at
(7. kép).

Phlebotomus perniclosus
Parasitologia Veterinaria -UAB

7. abra. Phlebotomus perniciosus larvaja (forras: Parasitologica Veterinaria)

Egyrészt a larvak fejlodéséhez elegendd paratartalom és szerves anyag sziikséges (Nauc-
ke, 2002; Lindgren és mtsai, 2004), masrészt a kiilonb6z6 lepkeszunyog fajok larvainak
hidegttrése némileg eltérd: -4 °C Phlebotomus perfiliewi, Phlebotomus neglectus, Phle-
botomus papatasi és Phlebotomus mascittii; 0 °C Phlebotomus perniciosus és 5 °C a
Phlebotomus ariasi esetében (Killick-Kendrick és mtsai, 1984; Killick-Kendrick, 1999;
Singh, 1999; Naucke és Schmitt, 2004). A paratartalom-igény kapcsan nagyobbak az elté-
rések: Lindgren és munkatarsai (2004) szerint a preferalt paratartalom a kifejlett Phle-
botomus neglectus és Phlebotomus perfiliewi esetében 60—80 szazalék, a Phlebotomus
papatasi és Phlebotomus sergenti szamara mar 45 szézalék paratartalom is elegendo.
A meteoroldgiai nedvesség indexek jo Osszefliggést adnak a Phlebotomus larvak fej-
16désének sebességével (Killick-Kendrick, 1987a; Oshagi és mtsai, 2009), az alacsony
hémérsékleti értékek és a magas csapadékmennyiség pedig a Phlebotomus fajok elter-
jedésének f0 limitalo faktorai. Az ismert legészakibb elterjedési teriiletek Europaban
két esetben is egy-egy fovaros agglomeraciojahoz kothetdk. Igy példaul ismert, hogy a
Phlebotomus neglectus legészakibb elterjedése Europaban az a 47°28 koordinatakkal
jellemezhetd szélességi kor (Tanczos és mtsai 2012; VBORNET, 2012), ami nagyjabol
Torokbalintot jeloli, mikdzben a kontinens nyugati felén, mintegy tiikkorképeként az eléb-
bi fajnak, a Phlebotomus ariasi legészakabbi el6fordulasa magaban Parizsban (48°51),
illetve annak egyik kiilvarosaban talalhato (VBORNET, 2012; 8. abra).
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P. fLarroussius) neglectus/syracus v
Currort known distibusions: January 2014” LR

8. bra. A Phlebtomus neglectus eurdpai elterjedése
(a legsotétebb sziirke tonus jeleniti meg az érintett NUTS3 régiokat) (forras: VBORNET, 2012)

Az europai Phlebotomus fajok és az altaluk terjesztett Leishmania parazitdk az 1. tabla-
zatban lathatok részletesen. Megjegyzendd, hogy a Phlebotomus mascittii Grassi (1908)
vektor szerepe jelenleg erésen kérdéses (Naucke és Pesson, 2000), ugyanakkor, mint a
legtéltlirobb fajok egyike, mindenképpen fontos.

1. tablazat. Az Eurdpai Phlebotomus fajok, megjelenitve az alrendi hovatartozasukat, leirdjukat és
az dltaluk terjesztett Leishmania fajokat (Minter, 1989; Killick-Kendrick, 1990, WHO, 1984, Léger és mtsai,
2000 alapjan). Utolsé oszlop: Leishmania parazitat terjeszt?: i=igen, n=nem.

Fajok Szerzék El6fordulas Az atvitt Leishmania Leishmania para-
fajok zitdt terjeszt?
Ph. ariasi Tonn. I\'I.yugat- mediterran te- L. infantum i
riletek
Ph. neglectus | Tonn. Kelet-mediterrdn teriiletek, L. infantum i

Appenin-félsziget

e . Eurdpa mérsékelt és medi- .
Ph. mascittii Grassi . P . - i
terran teriiletei

Eurdpa mediterran terii- L. donovani, L. killicki,
Ph. papatasi Scop. letei L. tropica, L. arabica, i
L. major
Kelet-mediterran teriiletek
Ph. perfiliewi | Parrot ¢és Kelet-Europa egyes L. infantum i
teriiletei
Ph. perniciosus | Newst. Nyugat-mediterrn teriile- L. infantum i

tek, Appennin-félsziget
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Fajok Szerzok Eldfordulas Az atvitt Leishmania Leishmania para-
fajok zitdt terjeszt?
Ph. sergenti Parrot Feltl;)pa mediterrdn teri- L. tropica, L. major n
R . Albénia, Gorogorszag, .
Ph. similis Perfiliev Macedénia és Torokorszag L. tropica n
Adler, Kelet-mediterran teriiletek,
Ph. tobbi Theodor et | Kis-Azsia, Kaukazus L. infantum n
Lourie

A hésziget- és héhid hatasok mezoklima-
és mikroklima-médosito szerepe

Két antropogén tényezdben, valdjaban egyazon jelenség két térbeli skalan megjelend
komponensében jelenik meg a hészennyezés hatdsa: a varosi hdsziget-hatasban és az
épiiletek hoéhidjainak hatasaban. ElGszor is, mi is a varosi hosziget-hatas? Az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat honlapjan talalhato tomér, de jo Osszefoglalast nytjté meg-
allapitas szerint ,,A hdsziget a nagyvarosokban bekovetkezé mikroklimatikus jelenség.
Lényege, hogy beépitett varosi terlileten a hdmérséklet szignifikdnsan magasabb, mint
a varost kornyez6 kiilvarosi és vidéki teriileteken”.* Valgjaban, ez a kozép-skalaja kli-
mamodositd hatas 6nmagaban véve olyan jelentds, hogy klimatikus értelemben néhany
szaz kilométernyivel ,,délebbre” tudja tolni az adott nagyvarost a térképen. A héhidak a
hészennyezés kisebb Iéptéki, lokalis skalan jelentkezd formaji. Az épiiletek azon részén
jelentkeznek, ahol a hészigetelés mértéke a kdrnyezd falfeliiletekéhez képest annyival
kisebb — példaul a rosszabb szigetelés €s/vagy geometriai okok folytan —, hogy az épii-
letre egyébkeént is jellemz0 vezetéses, radiacios stb. hdvesztésen tul az ilyen épiiletrészek
»forrd pontként” tiinnek eld egy hokameras felvételen. A hésziget-hatas és a héhidak
lokalis hatasa, additive helyileg hasonl6é nagysagrendl téli minimum-enyhit6 hatassal
birnak (Santamouris, 2001). A varosi hosziget-hatas okai tehat a kdvetkezok: (1) direkt
hészennyezés, (2a) magasabb horetencio a feliiletek nem megfelel6 albeddja miatt (gon-
doljunk példaul a sotét szinli aszfaltfeliiletekre), (2b) a varos felett kupolaszertien jelen
1évé, tiveghdzgazokban ¢és vizgdzben gazdag légréteg folytan és nem utolsd sorban,
(3) a novényi vegetacid parologtatasanak és arnyékolasanak hianya (Bradley, 2007).
A varosi hdszigethatas a kdvetkezd tényezok fiiggvénye: (1) a varos nagysaga, (2) a
topografia, (3) a varosban talalhatd zoldfeliiletek aranya a beépitett teriiletek rovasara,
(4) a technikai szinvonal, (5) az uralkodé szélirany ¢és annak erdssége, (6) a felhasznalt
épitdanyagok és burkoldanyagok mindsége, (7) a populacid nagysaga, (8) a hészigetelés
és energiagazdalkodas jellemz6i (Kim és misai, 2004). Erdekes, hogy egészen szoros
Osszefliggés 1étezik a maximalis hdsziget-hatas és a varosi populacidé nagysaga kozott,
ami raadasul kontinensenként eltérd erdsségli osszefliggést mutat (Oke, 1973; Heinrich
¢és mtsai, 2006). Nem feledkezhetiink el arrdl a tényrél sem, hogy a varosi hészigethatas
nyaron is fennall és igen sulyos kozegészségiigyi helyzetek kialakulasaért lehet felel6s.
Paldy és munkatarsai (2005) 30 év héhullamait feldolgozé vizsgélatukban kimutattak,
hogy a hdmérséklet, kiilonosen a héhullamok idején, jelentds kdrnyezeti terhet jelent a
halalozassal kapcsolatban a magyar fovaros lakoi szamara. Figyeljilk meg, hogy a 2003.
szeptember 16-an, az eurdpai nagy héhullim idején mennyivel melegebb volt London
belvarosa, mint kiils6 negyedei vagy akar a Temze! (9. abra)

* http://www.met.hu/omsz/palyazatok _projektek/uhi/
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9. abra. Hékameras szatellit felvétel London belvarosarol, 2003. szeptember 16-an
(a sotétebb sziirke és fekete hidegebb, a vilagosabb sziirke teriiletek melegebb felszint jelentenek)
(forras: ceas.asu.edu)

Masrészt, a hésziget-hatas mértéke geomet-
riai okoknal fogva a varoscentrumban a leg-
nagyobb (Santamouris, 2001). A budapesti
hésziget-effektus szamszertsitése céljabol
az Aqua mthold MODIS (Moderate Reso-
lution Imaging Spectroradiometer) multis-
pektralis kamerajanak adatait hasznaltuk
fel. A budapesti belvaros és a pesti siksag
vidéki teriileteinek kiilonbségével szamol-
tunk, ami hideg januari reggeleken nagy-
jabol (-6)—(-7) C kiilonbséget jelent (Pong-
rdcz és mtsai, 2006; Bartholy és mtsai, 2009;
Lelovics és mtsai, 2012). A masik, lokalis
természetli téli minimum-csdkkent6 hatas,
a hohid-effektus adatainak megszerzésénél
sajat méréseinkre voltunk utalva. Mielott
erre ratérnénk, szot kell ejteniink arrél, hogy
mi az alapja annak az elgondolasnak, hogy
a falak és sarkok héhidjai egyaltalan €l6-
helyként és attelel6helyként szolgalhatnak
egyes lepkeszinyog fajok szamara. A nés-
tény lepkesziinyogok petéiket, mint azt mar
a korabbiakban emlitettiik, el0szeretettel
helyezik fak odvaiba, odikba, természetes
vagy mesterséges hasadékokba és repedé-
sekbe. Ezen kiviil az id6jaras altal kikezdett
¢épiiletanyagokat is kedvelik, mivel azok-
ban nagy mennyiségi por is felhalmozodik,
jo taptalajt biztositva a larvaknak (Shortt,
1930; Szentkiralyi és Lorincz, 1932; Yuval,

A repedések és mds éptilethibck
megszakitjdk, mintegy ,csupasz-
szd teszik” a fal hoszigeteléset,
ami egybol mint hohid jelenik
meg. A kifejezés azert is taldlha-
to, mert a kialakulo dramlids
nem csak az adott falszakasz-
nak a fiitétt belso térbol, azonos
teriiletét éré homennyiséget
érinti, hanem hot von el a fal-
szakasz szomszédos térfogatai-
bol is. Az ilyen repedések nyd-
ron kiviil hiivosebbek, télen
melegebbek a kérnyezetiiknél.
A hohidak Rialakuldsdaban
annak is szerepe van, hogy az
inzuldtor réteg lenyege valojd-
ban az a levegoréteg, ami a szi-
getel6 anyag rétegei kozé kertil,
ami falsériilés esetén kapcsolat-
ba kertil a kiilteri legtémeggel
(Binggelli, 2010).
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1988), ¢és itt értiink el ahhoz a ponthoz, hogy megértsiik, milyen kapcsolatban allnak a
hohidak az épiiletelemek hibaival. A repedések és mas épiilethibak megszakitjak, mint-
egy ,,csupassza teszik” a fal hdszigetelését, ami egybdl mint hohid jelenik meg. A kifeje-
zés azért is talalhato, mert a kialakuld aramlas nem csak az adott falszakasznak a fiit6tt
bels6 térbol, azonos teriiletét ér6 hémennyiséget érinti, hanem hét von el a falszakasz
szomszédos térfogataibdl is. Az ilyen repedések nyaron kiviil hiivosebbek, télen mele-
gebbek a kornyezetiiknél. A héhidak kialakulasaban annak is szerepe van, hogy az inzu-
lator réteg 1ényege valdjaban az a levegdréteg, ami a szigeteld anyag rétegei kozé kertil,
ami falsériilés esetén kapcsolatba keriil a kiiltéri 1égtomeggel (Binggelli, 2010).

Mindez azt jelenti, hogy a héhidakon az éves hdingas kisebb, mint kornyezetiikben.
Tovabbi jelentds hatas, hogy a nedves feliileten (példaul ereszcsatorna mogott) a szerves
anyagokat tartalmazo por megkdtédik (7ordk, 2002), valamint a feliileteken vegetacio is
fejlodik, ami asszimilaciojaval elésegiti a szervesanyag-felhalmozodast. Maga a megin-
dul6 mallas katalizalja a folyamatot, dsvanyi sok felszabaditasa révén (Loughnan, 1969).
A circulus vitiosus akkor zarul be, amikor a beindulé malladékon fejlddd baktériumok,
algak és gombak a termeldd6 szénsav és szerves savak révén maguk is gyorsitjak a mal-
lasi folyamatot (Banfield, 1999; Drever, 1997). Az igy 1étrejovo, szerves anyagokban
bévelked6 malladék jelenléte elengedhetetlen a lepkesziinyog-larvak fejlodése szem-
pontjabdl (Killick-Kendrick, 1987a; Bettini, 1988). Az olyan penészgombak, mint az
Aspergillus versicolor Vuillemin mar 79 szazalékos paratartalom mellett is fejlédnek.
Osszefoglalasképpen a kdvetkezék miatt fontosak a jelen téma szempontjabol a héhi-
dak: (1) klimatemperald hatasuk van, (2) szervesanyag-felhalmozodast tesznek lehetévé.

A hosziget-hatas szamszeriisitése

fektus szamszerGsitése céljabol az Aqua miihold mérései alapjan. Mivel a nap leghi-
degebb szakaszara voltunk kivancsiak, az éjszakai felvételek adatait hasznaltuk fel a
tanulmanyhoz.

4900 pont adatait hasznaltuk a 47.2208N-47.7958N szélesség ¢és 18.6073E-19.6740E
hosszusag koordinatak altal kijelolt racs alapjan. A mérési idészak 2013. 01. 01. és 2008.
12. 31. koz¢ esett. Az adatok kevesebb, mint 20 szazaléka hianyzott az elemzéshez.
A varosi teriiletek és a vidék kozott fennallo homérséklet-kiilonbség szamszerlsitéséhez
12, kiilonb6z6 idépontban késziilt mitholdas hékép-profil adatait hasznaltuk fel.

A varosi ¢s vidéki teriiletek kozott meglévo atlaghomeérséklet-kiilonbség a masodfoku
polinomialis regresszios gorbével. A vidéken mért, -7 — 5 °C kozotti atlaghdmérsékletii
napokat abrazoltuk. A kivalasztott 12 napot négyzetek jelzik (10. abra).

Hdéhid-leképezés
A hdhidak monitorozasa természetesen nem képzelhetd el megfeleld hdkamera alkalma-
zéasa nélkiil, ami ez esetben a Testo cég altal forgalmazott hékamera volt. A h6kamera

hamisszines felvételként leképezi a kamerazott feliiletet, ugyanakkor lehetdvé teszi a
nyert kép kvantifikalasat is (11. abra).
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10. abra. A vérosi és vidéki teriiletek kozotti atlaghdmérséklet-kiilonbség

11. abra. A két, vizsgalt felvételi pont lathato fényben késziilt és egy adott napi hdkameras felvétele sziirke
arnyalatos képeken (forras: Trajer és mtsai, 2014)
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A tanulmanyhoz harom, egy idében mért hémérsékleti értéket hasznaltunk fel: (1)
a levegd homérsékletét, (2) a falhdmérsékletet a héhidon kiviil, (3) a héhid maximalis
feliileti hdmérsékletét. A méréseket januar 23. és 30., valamint februar 25. és marcius
13. kozott, reggel 7:30 és 8:00 ora koriil végeztiik, mivel a reggeli homérsékletek a
legalacsonyabbak. Fontos megjegyezni, hogy az emlitett feliiletek arnyékoltak voltak a
mérési idopontokban. Helysziniil a Budapesti Miiszaki Egyetem épiileteit valasztottuk.
A helyvalasztas nem volt véletlen, mivel az 1960-as években az alig 700m-re talalhato
gellért-hegyi palos monostorbol a Phlebotomus perfiliewii fajt jelezték korabban, tovab-
tomus mascittii fajokat is jelentették (Tdanczos, 2012). Vizsgalatunk céljaul két, olyan
héhidpontot valasztottunk ki, melyek héhid-intenzitasa budapesti viszonylatban atlagos-
nak mondhat6. Az elsé pont egy mészko-boritast falszakaszon talalhato, déli fekvés-
ben. A masodik pont egy téglafeliilettel rendelkezé konkav sarok, egy csatorna mogott,
délkeleti fekvésben. A masodik pontban uralkodé kérnyezeti viszonyokat jellemzi hogy
az Asplenium ruta-muraria L. pafrany és a széles tiréképességgel rendelkezd Bryum
argenteum Hedw. mohaféle is eldkeriilt az ¢16helyrdl. Az Asplenium ruta-muraria egy
tipikus sziklalakoé pafrany, ami eredetileg mészkéalapon, bazikus vaztalajokon fejlodik,
arnyékos, paras fekvési helyeken (Vogel és mtsai, 1999). A Bryum szintén a bazikus
talajokat kedveli.

Az els6 és a masodik mérési pont esetében a fal hoszigeteld-képessége eltéronek
mutatkozott: a mészkdboritassal ellatott fal hdszigetel6-képessége 33 szazalékkal elma-
radt a mészkofaléhoz képest. Ezzel ellentétben a mészkéfal esetében a mért maximum
hémérsékleti értékek 75 szazalékban magasabb homérsékleti értékeket talaltunk az azo-
nos idépontokban, mint a téglafal esetében (12. abra).
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12. ébra. A felszini minimum ¢és a hohid centrumaban mért maximum hémérsékletek parallel alakulasa
azonos mérési idopontokban a két faltipus esetében (forras: Trajer és mtsai, 2014)
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A modellezés 1épései

Az éltalunk megalkotott modell harom 1épcsds €s az egymasra épiild modell-rétegek
révén modunkban all megitélni, hogy a jovében mely lepkeszinyog fajok szamara val-
nak alkalmassa az életfeltételek a budapesti agglomeracidban.

1. az els6 modell a varosi hdsziget-hatas téli minimum-csokkentd hatasat tartalmazta,

2. a masodik modell a fentebbin kiviil tartalmazta a héhid-hatast is,

3. a harmadik modell ezen kiviil a klimavaltozast is figyelembe vette a 2021-2050-es 30
éves id6szakra nézve a RegCM modell szerint:

Ty =Ty — ATyp + ATy

1.)
Ty = frs(Tp — ATy ) + AT, @)
Ty = fr5(Ty — ATypy) — ATz + AT, 3.)

ATgy. a levego ¢és a talajszinten mért hdmérséklet kiilonbsége

UHI - g varosi hosziget-effektus okozta homérséklet-kiilonbség a vidék és a varos kdzott
fra : a héhidak okozta hémérséklet-emelkedés
FF: a referencia-id6szak és a prediktalt jovébeni homérsékletek kiilonbsége

A hohidak, a hosziget-hatas és a klimavaltozas egyiittes varhaté hatasa
a vizsgalt lepkesziunyog fajok attelelésére

A modellezés soran azokat a téli minimum hémérsékleti izotermakat jelenitettilk meg,
melyek mellett egy adott teriileten a lepkesziinyog fajok attelelhetnek a varosi hészi-
get-hatas, a héhidak ¢és a klimavaltozas minimum-enyhit6 hatasa mellett.

Szoros Osszefliggést talaltunk a kiilsé hémérséklet ¢s a hdhidak maximalis hémér-
sékleti értékei kozt mindkét hohid esetében. A nyert homérsékleti értékek alapjan a
héhid-intenzitas kvantifikdlhatova valt a kiilonbozé 1éghémérséklet-értékek mellett.
A Phlebotomus neglectus, Phlebotomus mascittii jelenlegi, agglomeraciobeli elterjedése
még a hohid-és hésziget-hatas figyelembevételével is csak hészennyezett, de nem fiitott
helyiségekben vagy mélyebb természetes iiregekben képzelhetd el, mivel a Budapestet
ovez0 teriiletek éves atlagos minimuma -17,8 és -15,0 °C kozotti. A modell alapjan a
jovében Budapest térségében varhatd a Phlebotomus mascittii, Phlebotomus neglectus
fajok természetben valo attelelése (13. abra).
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13. abra. A modelleredmények harom fazisa
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A 13. abra modelleredményeink harom fazisat mutatja be annak fliggvényében, hogy
az alapnak tekintett varosi hésziget-hatason kivill (az 1. egyenlet alapjan; legfelsé kép)
mely additiv hatds csokkenti, teszi enyhébbé a téli minimumokat Budapesten és agglo-
hészennyezés (a 2. egyenlet alapjan) és (2) a jovore (2025—2050) modellezett klima-eny-
hiilés/a téli minimumok enyhiilése (a 3. egyenlet alapjan).

A képek elkészitésének alapjat az az elgondolas adta, hogy abrazoljuk azt a homérsék-
leti értéket, amely mellett a Phlebotomus mascittii, Phlebotomus neglectus, Phlebotomus
papatasi és Phlebotomus perfiliewi egyedek attelelése megtorténhet az ismert irodalmi
adatok alapjan. Mivel a hdsziget-hatas geografiai jellemz6i miatt a varoscentrumtol tavo-
lodva csokken, ez a hdmérséklet-érték a vidéki teriiletek felé egyre emelkedik. A képe-
ken az azonos homérsékleti értékkel jellemzett teriileteket aznos sziirke tonus jeloli.
A klimamodell RegCM modell alapjan késziilt (forras: Trajer és mtsai, 2014).

A torokbalinti, recens eléfordulas is csak olyan kornyezettel magyarazhatd, ahol a
hémérseklet a legnagyobb minimumok idején +10-+13 °C-kal magasabb, mint a kor-
nyezeti. Az in situ mérések alapjan a hohidak 3—7 °C-kal voltak melegebbek kornye-
zetiiknél. A mészko és tégla falboritasok hdszigetelésének kiillonbozosége feltehetden
abbol a ténybdl eredeztethetd, hogy a vizes téglafal sokkal tobb hét tud tarolni, mint a
pordzus €s levegds mészkofal, marpedig jol ismert tény, hogy a viz fajhdje a levegdének
sokszorosa. Az ¢€szlelt mikrobialis bevonat és a makroszkdpos flora szintén a téglafal
alland6 nedvesedését tdmasztotta ala, ugyanakkor jelezte azt is, hogy a téglafal esetében
fennall a szervesanyag-felhalmozodas lehetdsége is. Mivel eredményeink alapjan a jovo-
ben a lepkesziinyog fajok attelelése Budapesten biztositott, egyet kell érteniink Révész
(2008) megallapitasaval, miszerint a klimavaltozas erdeményeképpen Magyarorszagnak
komoly kozegészségligyi és jarvanytani problémakkal kell szembenéznie.

Konkluziok

Hazankban klimamodelljeink és a valos észlelések alapjan a jovoben a vektor jelentd-
ségli lepkeszinyog-fajok a jelenleginél szélesebb elterjedése varhatd, ami lehetdséget
teremt a kiilfoldrol fertézott személyekkel, vagy kutydkkal behurcolt leishmania-félék
hazai atviletére egészséges emberekre ¢s allatokra. A lepkesziinyogok szélesedd elterje-
désének varhato szinterei els6sorban a varosi hdsziget-effektus altal érintett telepiilések,
igy példaul az orszag févarosa. Mivel Budapesten, Magyarorszag legnagyobb és egy-
ben legnépesebb varosaban, 1,74 millio {6 €él, az agglomeracioval egyiitt pedig a teriilet
lakossaga 3,3 milli6 fot szamlal (KSH, 2011), a lepkeszinyogok 4altal terjesztett beteg-
ségeknek kitett lakossag igen nagy. A varostervezok ¢és a kozegészségligyi szakpolitika
feleldssége, hogy a modern varosrendezési és energiapolitikai trendeknek megfelelden
igyekezzenek csokkenteni a varosi hdsziget-effektus novekedését az érintett teriileteken
és mas magyar nagyvarosokban. Ezzel egyiitt kijelenthetjiik, hogy a lepkeszinyog fajok
a klimavaltozas és az antropogén emisszio korai, érzékeny indikatorai.
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Hubai Katalin Eszter

tanarsegéd, Pannon Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet

,,ﬁveghézhatés a PET-palackban”,
avagy hogyan mutassuk be az
tiveghazhatast a tanteremben

Vitathatatlan tény, hogy a Fold felszin kézelében taldlhato légrétege
melegszik, emellett szamos tiveghdzhaltdsi gdz koncentrdcioja
emelkedett nagyobb mértekben, mint amit a természetes folyamatok
indokolhatndnak, illetve az dltalunk beldthato foldtérténet sordan
valaha is bekdbvetkezetl. E gdzok mennyiségtik kovetkeztében mdra
madr a tilzolt felmelegedes és az ennek kovetkeztében kialakulo
eéghajlatvdltozdssal jdaro természeti Rataszirofak forrdsdva vdltaR.
Kiemelkedo feladat, hogy a didkok megismerjék az iiveghdzhatds
Jolyamaitdt, és megértsék, miért van sziikség az tiveghdzhaltdsu gdazok
emberi eredetii kibocsdldsdanak csékkentésere.

hidegebb (jégkorszakok) és melegebb idészakok valtjak egymast. Jelenleg is egy

melegedd tendencidban vagyunk, azonban az emberiség kornyezetkarositd
tevékenységének hatasara az elmult 300 évben a melegedési folyamat rendkiviili moédon
felgyorsult (IPCC, 2007; Bukovics, 2006; Lindmayer, 2010). Foldiink atlaghdmérséklete
hirtelen ugrasok, majd azokat kdvetd lengések sordn emelkedett az utobbi 150 év alatt
mintegy 0,6—0,8 °C értékkel (1. abra).

A felmelegedés legvaldszinlibb oka, hogy a 1égkdrben feldusultak az tiveghazhatasu
gazok. Az liveghazhatasa gazok koziil a legfontosabbak a vizgéz, a szén-dioxid (CO,), a
metan (CH,) és a dinitrogén-oxid (N,0), amelyek mellett még megemlitenddk a fluoro-
zott szénhidrogének (HFC), a perfluor-karbonok (PFC), telitett és telitetlen freonok (CFC
és HCFC) és halonok.

Jégfurat-mintadk elemzésébdl megallapithatd, hogy az ipari forradalom kezdeté-
tél a szén-dioxid, a metan €s a dinitrogén-oxid 1égkori koncentracidja jelentdsen
megndvekedett (Horvath, 2010; Hufnagel és Sipkay, 2010).

Az emberi tevékenységek révén egyre tobb iiveghazgaz (elsGsorban szén-dioxid)
kertl a légkorbe, ezek elnyelik a Foldrol kisugarzott hd egy részét, ami a légkor mele-
gedését eredményezi. Masképp fogalmazva: a visszatartott h6 kovetkeztében bolygonk
termikus egyensulya (beérkezd energia = kisugarzott energia) mar csak egyre magasabb
hémérsékleten tud 1étrejonni (Barcza, Bartholy, Bihari, Czira, Haszpra, Horanyi, Hor-
vath, Kriizselyi, Lakatos, Mészaros, Mika, Palvolgyi, Pieczka, Pongrdcz, Prager, Radics,
Szentimrey, Szabo, Szépszo és Torma, 2011).

N apjainkra elfogadott ténny¢ valt, hogy a Fold klimaja periodikusan valtozik,
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1. abra. A Fold globalis atlaghémérsékletének alakuldsa
az elmult 20 ezer év soran (forras: WHO)

A klimavaltozast alapvetden természeti folyamatok irdnyitjak. Mara azonban ezen folya-
matok mellett egyre inkabb el6térbe keriil az emberi hatas, valamint annak a kérdése,
hogy a természeti folyamatokat mennyiben befolyasoljak az antropogén hatasok (Huf-
nagel és Sipkay, 2010). Az IPCC 2007-es negyedik értékeld jelentésében olvashatjuk:

,»,Méara mar egyértelmiien kimutathatd, hogy bizonyos gazdasagi tevékenysé-
gekbdl, életviteli szokasokbol adéddan a foldi 1égkorben gyors titemben novek-
szik a globalis éghajlatvaltozast kivalto — liveghazhatasti — gazok mennyisége.
Ennek kovetkeztében jelentds mértékii felmelegedés alakulhat ki, ami egyiitt jar
a csapadékviszonyok megvaltozasaval, gyakoribb és stlyosabb karokat okozo
sz¢ls6séges meteorologiai jelenségekkel, a vilagtengerek szintjének emelkedésével
¢s mindezek szamottevd természeti, tarsadalmi és gazdasagi kdvetkezményeivel.”

A CO,-szint ndvekedése elsésorban a fosszilis lizemanyagok felhasznalasanak tud-
hat6 be, a CH, és a N,O szint novekedésének oka a foldhasznalati véltozasokban és
mezdgazdasagban keresendd. A szén-dioxid 1égkori koncentracioja az iparosodasi eldtt
280 ppm-16l (ppm=parts per million, milliomodrész) mara 395-re nétt, amely messze
meghaladja az elmult 600 000 évben megfigyelt természetes ingadozas 180 és 300 ppm
kozotti tartomanyat. A novekedés mértéke az elmult években (1995-2005-6s atlag-
ban 1,9 ppm/év) magasabb volt, mint a légkori mérések kezdete ota eltelt id6szakban
(1960—2005-6s atlagban 1,4 ppm/év), am az utobbi idében megfigyelt értékek mara
mar az éghajlatvaltozast leiro legpesszimistabb klima-forgatokonyveket is feliilmultak
(2. abra) (Hufnagel és Sipkay, 2010).
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2. dbra. (a) A CO,-emisszié emelkedésének varhato iiteme, (b) a CO, légkiri koncentracidja emelkedésének
iiteme, (c) a globalis atlaghémérséklet varhato emelkedésének mértéke (forrdas: Watson, Albritton, Barker,
Bashmakov, Canziani, Christ, Cubasch, Davidson, Gitay, Griggs, Halsnaes, Houghton, House, Kundzewicz,
Lal, Leary, Magadza, McCarthy, Mitchell, Moreira, Munasinghe, Noble, Pachauri, Pittock, Prather, Richels,
Robinson, Sathaye, Schneider, Scholes, Stocker, Sundararaman, Swart, Taniguchi és Zhou, 2001)

Ha a légkori CO,-mennyiség meghaladja az 500 ppm-et és ezzel egyiitt a felmelegedés a
3 °C-ot, akkor a korallzatonyok teljes rendszere megsemmisiilhet. A halallomany 0ssze-
omlasa mellett a zatonyok tobbé nem védenek a vihar rombolasatél sem. Ennek kataszt-
rofalis kovetkezményeit a kozvetlentil a halaszatbdl és turizmusbdl €16, kdzel 10 000 000
ember tapasztalhatja majd meg (Hoegh-Guldberg, Mumby, Hooten, Steneck, Greenfi eld,
Gomez, Harvell, Sale, Edwards, Caldeira, Knowlton, Eakin, Iglesias-Prieto, Muthiga,
Bradbury, Dubi és Hatziolos 2007; Hufnagel és Sipkay, 2010).

Mit is jelent 1 °C emelkedés?

A szazadvégre vonatkoz6 modellbecslések alapjan meghataroztak az 1 °C-os globalis
melegedéshez tartozo regionalis hémérséklet- és csapadékvaltozasokat.

A homérsékletre vonatkozoan egyértelmii melegedd tendencia jellemzd, mely erésebb
az 1 °C-os globalis atlaghémérséklet-emelkedésnél. Az éves 1,4 °C-os hémérséklet-
emelkedésnél nagyobb mértékii valtozasra szamithatunk nyéaron és 6sszel (1,7 °C, illetve
1,5 °C), mig télen és tavasszal valamivel kisebb mértékire (1,3 °C, illetve 1,1 °C) (Huf-
nagel és Sipkay, 2010).

Az dkoszisztémak és a mezdgazdasagi termelés szempontjabol alapvetd jelentd-
ségli az adott térségben lehulld csapadék teljes mennyisége, intenzitasa ¢és eloszlasa.
A 20. szazad utols6 negyedének csapadék-tendenciai jelentésen eltérnek az évsza-
zados trendektél. Mig a Karpat-medencében az elmult 50 évben csokkent a csapa-
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A legkéri tiveghdzhatds kifejezés
arra a hasonlosdgra utal, mely
szdmos légkori gaz és a kerte-
szetek meleghdzait lefedo tiveg-
lapok funkcioja kézott van.

A légkérben jelen levo
tiveghdzgdzok a kertészetekben
hasznadlt tiveglapokhoz
hasonloan dteresztik a révid
hulladmhosszui, Napbol érkezo
elektromdgneses sugdrzdst, a
mdsik irdnyba pedig itjdt dlljck
a Fold felol érkezo, az
infravoros (homérsekleti)
tartomdnyba eso foldi
sugdrzdsnak. Ettol meleg az
liveghdz, s ettol magasabb a
Fold felszinkézeli homérséklete
33 °C-kal, mint amilyen e gazok
legkori jelenléte nélkiil lenne.

dék-szélséségek meértéke, addig az elmult
25 évben a szélsOséges csapadékok Osszes-
ségében novekedtek. Az 1 °C-os globalis
atlaghémérséklet-emelkedés esetén varhato
éves csapadékvaltozast csekély mértéki
negativ tendencia jellemzi. Az évszakos csa-
padékdsszegben hazankban jelentds (abszo-
lat értékben atlagosan kozel 10 szazalékos)
valtozas a téli és nyari évszakban valoszint-
sithetd, el6bbi esetén ndvekedésre, utobbi-
nal csokkenésre szamithatunk (Hufnagel és
Sipkay, 2010). A klimavaltozasi szcendari-
ok esetén az éves csapadékosszegben nem
varhat6 jelentds mértékd valtozas, de ezt
nem mondhatjuk el az évszakos csapadék-
Osszegekrdl. A regionalis klimamodellek
altal a Karpat-medence térségére a csapa-
dékosszegek valtozasanak varhatd tenden-
cidgja nem minden évszakban azonos eldje-
4. Nyaron (és kisebb mértékben Osszel) a
teljes vizsgalt térségben a csapadék csok-
kenésére, mig télen (és kisebb mértékben
tavasszal) a csapadék novekedésére szamit-
hatunk. A modellek azt jelzik, hogy a leg-
csapadékosabb két évszak a tél és a tavasz
lesz (Harnos ¢és Csete, 2008; Harnos, Gaal
és Hufnagel, 2008).

A légkori iiveghazhatas

A légkori tiveghdzhatés kifejezés arra a hasonldsagra utal, mely szamos 1égkori gaz és
a kertészetek meleghazait lefedd tiveglapok funkcidja kozott van. A 1égkorben jelen
1évo liveghazgazok a kertészetekben hasznalt {iveglapokhoz hasonldan ateresztik a
rovid hullamhosszi, Napbdl érkezo elektromagneses sugarzast, a masik iranyba pedig
utjat alljak a Fold feldl érkezd, az infravords (homérsékleti) tartomanyba esé foldi
sugarzasnak. Ett6l meleg az tiveghaz, s ettdl magasabb a Fold felszinkozeli hdmérséklete
33 °C-kal, mint amilyen e gazok 1égkdri jelenléte nélkiil lenne.

A meleghazban a Nap sugarzasa, atjutva az atlatszo tiveglapon, részlegesen elnyeld-
dik a felszinkozeli targyakon, melyek azt hové konvertaljak, s igy emelkedik a meleghaz
belsé homérséklete. A masik fontos melegitd hatas a termétalajra lejutott, elnyelt, s a
hosszuhullamu hémérsékleti tartomanyban jbol kisugarzott energiabol szarmazik: ez
az energia alulrdl eljut az iiveglaphoz, melyet az nem ereszt at, hanem visszasugaroz a

meleghdz belsejébe (3. abra).

72




Hubai Katalin Eszter: ,,Uveghazhatas a PET-palackban”, avagy hogyan mutassuk be az iiveghazhatast a tanteremben

A Nap rﬁﬁdﬁnlh’m:ﬂ

T g O A felhék és az fiveghzghzok
. ' bive \\.- © afelsziniol érkezd infravbrds
EI lﬁdésaltvgii! 5 S s’ugﬁnﬁsegyr&mﬁlelnyehk,ﬂ!etvé
(vizgd, aeruszot:oa PR YRR
/ i *el Sy 3 sZade
b \ 1 4

Wy
airerﬁdés A
i n‘fels[zmrﬁl

i

"ELSZIN ndik infravirt
Lhies) (2 fclmelerriu ft fdunnt bocsél fl

3. dbra. A légkor tiveghazhatasa (forras: Hufnagel és Sipkay, 2010)

Uveghazhatas bemutatisa az osztilyteremben

Az liveghazhatasnak mint napjaink egyik legsulyosabb koérnyezeti problémajanak bemu-
tatasa fontos része a tanagyagnak. A folyamat kisérletes bemutatasa eldsegitheti, hogy
a didkok megértsék, miért is jelent problémat az emelkedd szén-dioxid koncentracio.
A kovetkezokben bemutatott kisérlet tanari demonstracios vagy kiscsoportos didk-kisér-
letként is kivitelezhetd. A tanuloi kisérletek bevezetése a természettudomanyos targyak
megfeleld szinvonalu oktatasahoz elengedhetetlen, minthogy a fiatalok természettudo-
manyos érdeklddésében bekovetkezett hanyatlas gyokerei nagyrészt a természettudoma-
nyok tanitasanak moddszereiben keresend6k. Hidba ért egyet azzal a természettudoma-
nyos neveléssel foglalkozo oktatok kozdssége, hogy a kutatasalapt tanuldson nyugvo
oktatasi modszerek hatékonyabbak az osztalytermi gyakorlatoknal, ezeket a modszereket
a legtobb orszagban egyszertien nem hasznaljak (Beke, 2011; Rocard, Hemmo, Jorde,
Lenzen, Walberg-Henriksson és Csermely, 2010).

A kisérlethez sziikséges anyagok mérd csoportonként: 4 darab kétliteres milanyag
palack (a diakokat megkérhetjiik, hogy hozzanak otthonr6l), 3 darab hdméré, koriilbeliil
fél kilogramm fold, celofan, befottesgumi, gumics6, szodabikarbona, haztartasi ecet, és
ha a teremben nincs olyan ablak, ahova odasiit a nap, akkor sziikséges egy lampa is.

A vizsgalat megkezdése eldtt a tanuldkat parba osztjuk. Elkészitjiik a modelleket:
harom miianyag palackot félbevagunk, és koriilbeliil azonos mennyiségli foldet szorunk
az aljukba. Egy-egy homérét rogzitiink a palackok oldalahoz. Két palack tetejét befedjiik
foliaval. A negyedik palackba ecetet Ontiink, szodabikarbonat szoérunk bele, majd gumi-
csovel ellatott kupakot rakunk ra. Az ecet és a szodabikarbona reakcioba 1ép és szén-di-
oxid fejlédik:

NaHCO, + HC,H,0, —NaC,H,0, + H,CO,
H,CO, —CO, + H,0
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Az egyik félbevagott palackba a folian keresztiil egy gumics6 segitségével szén-dioxi-
dot jutattunk (4. abra). A palackokat az ablakba helyezziik, oda, ahol egyenletesen siiti
a Nap. Amennyiben erre nincs lehetdség, akkor egy lampa segitségével vilagitsuk meg
mindegyik modellt egyforma fényerejii ¢s teljesitményii lampaval azonos tavolsagrol,
koriilbeliil 20—30 cm-r6l, igy a lampak jelképezik a napot.

o __—celofdn ——

- .

4. dbra. Uveghdzhatdst bemutaté kisérlet

s 1]

homérd +L!

fisld —

ecet +
szodabikarbona

A didkok jegyezzék fel a kezdd homérsékletet mindegyik eszkdzben, majd 30 percen
keresztiil 6tpercenként jegyezzék fel a homérséklet valtozasat. A kisérlet kdzben atismé-
telhetjiikk a korabban tanult elméleti anyagot, valamint felhivhatjuk a didkok figyelmét,
hogy ha a globalis felmelegedés folytatodik, akkor annak milyen kdvetkezményei lehet-
nek. A kisérletezés soran lehetdségiink van
képességfejlesztésre, fejleszthetd kompe-

Napjainkban a globdilis felmele-
gedeés az egyik legfontosabb kor-
nyezeti probléema. Ilyen mértékii
problemdval még nem taldlko-
zott az emberiség. A felmelege-
dés az egész bolygora hatdssal
van, és az osszes kontinens
osszes lakojdanak életét vesze-
lyezteti. Mégis tehetiink ellene,
ez a veszély ugyanis nem az
1irbol erkezik, hanem mi, embe-
rek vagyunk felelosek érte azzal,
hogy til sok szén-dioxidot (és
egyéb tiveghdzhatdsii gdazt) jut-
tatunk a légkdérbe.

tenciak: kéziigyesség, megfigyeldképesség,
egylttmikodési, gondolkodasi, rendszere-
z0 és kommunikaciés képesség. A kapott
eredmények rogzitése és elemzése soran az
informacios és kommunikacios képesség
(szamitogép-hasznalat) fejleszthetd. A kis
1étszdmu csoport miatt lehetdség nyilik az
addig visszahuizodo hallgatok bevonasara és
Osztonzésére.

Osszefoglalas

Napjainkban a globalis felmelegedés az
egyik legfontosabb kdrnyezeti probléma.
Ilyen mértékii problémaval még nem talalko-
zott az emberiség. A felmelegedés az egész
bolygoéra hatassal van, és az dsszes konti-
nens Osszes lakoéjanak életét veszélyezteti.
Mégis tehetiink ellene, ez a veszély ugyanis
nem az Urbdl érkezik, hanem mi, emberek

vagyunk felel6sek érte azzal, hogy tal sok szén-dioxidot (és egy¢éb iiveghdzhatasu gazt)
juttatunk a légkorbe. A természettudomanyos oktatas hanyatlasanak megallitasa fontos
feladat, ehhez azonban mind az altalanos, mind a kozépiskoldban 1j targypedagogiai
szemléletre van sziikség. Sok olyan feladat van, ami csak néhany tanulonak vildgos és
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érthetd, a tobbség szamara azonban a felfoghatatlan kategoriaba tartozik. Igy ha tehetjiik,
valasszuk inkdbb a kutatason alapuld oktatasi modszert, mellyel felkelthetjiik a didkok
figyelmét. Egy ilyen egyszerlien kivitelezhetd kisérlet az tiveghazhatas szemléltetése
milanyag palack segitségével, mellyel egyszeriien, kis anyagigénnyel szemléltethetjiik a

légszennyezés hatasat a klimavaltozasra.

Koszonetnyilvanitas

A kutatast, valamint a kozlemény megjelenését a TAMOP (4.2.2.A-11/1/KONV-2012-
0064, 1.1 Szélsdséges idojarasi események hatasa felszini vizekre almodul) timogatta.
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A termeészetes partszakaszok
megorzésének fontossaga

A parti sdav nagyon fontos feladatot ldt el a vizi 6koszisztémdban.
Elchelyet biztosit szamos élolénynek, részt vesz a viz
tapanyagforgalmdban, valamint védelmet nyiijt a viztest szdamdra.
Ugyanakkor az emberi tevékenység kRévetkeztében szdamos helyen
romlott a tavak mindsége. A fokozott haszndlat sordn jelentosen
megudltozott a tavak okologidja. Sok helytitt kiirtotidk a part menti
vegetdciot, hogy szdntofoldes miivelésre alkalmas tertileteket
alakitsanak ki. Ezen beavatkozdsok kovetkeztében megndtt a
viztestek szennyezése és tapanyagterhelése. Fontos feladattd vdlt a
toparti 6koszisztema megfelelo fenntartdsa. A makrofitck érzékenyen
reagdinak a viztestben bekdvetkez6 vdltozdsokra, ezért megfelelo
indikdtorként haszndlhatok. Szdmos makrofita alapii modszert
dolgoztak ki a vizek minositésére. Hazai alkalmazdsban az Integrdlt
Makrofita Minositési Indexet (IMMI) alkalmazzdk, amely megfeleloen
mutatja a viztestek dllapotdt, mivel a part menti vegeldciot is
belefoglalja a mindsitésbe.

A vizpart

jedésti, szamtalan ¢16lénynek biztosit otthont. Emellett gazdasagi, kulturalis és

szabadidds funkcioi is vannak (Schmieder, 2004). A parti 6v, vagyis a litoralis
zona nagysaga mind a tavak, mind a folyok esetében igen valtozo lehet. A litoralis zonat
partkozeli vizi novények jellemzik. A parti taj két dvre (zona) oszthato: felso része a sza-
raz parti 6v (paralimnolitoralis zona), alsé része a parti 6v (litordlis zona), amely magas
vizallaskor teljes egészében viz ald kertil. A felsé ov két 1épcsdre bonthatd: a hulldmok
altal idénként nedvesitett locsolas terére (szupralitoralis 1épcsd) €s a partszegélyre (epi-
litoralis 1épcsd). Ez utobbi mar a szarazfold része, melynek mikroklimajara azonban
dontden hat a viz kozelsége (példaul jellegzetes nedvességkedveld novényzet) (Csizma-
rik, 2011, 34. 0.).

A sziikebb értelemben vett parti 6v fels6 hatara a magas vizallas vizvonala. Also hata-
ra az a vizmélység, ameddig a viz atvilagitottsdga, a mederalkat, a széljaras, az iiledék
mindsége és a hidrosztatikai nyomas fliggvényében a nagytermetii gyokerez6 hinarok
terjednek. A magas és az alacsony vizallas vizvonalai kozt van a valodi part (eulitoralis
1épcsd), ami a vizallas valtozasai szerint idénként szarazra jut. Alatta az allanddan vizzel
fedett, alameriilt part (infralitoralis 1épcsd) kovetkezik (Csizmarik, 2011, 34. o.).

ﬁ viztestek partszakasza nagy jelentdséggel bir, hiszen azon kiviil, hogy nagy kiter-
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A fels6 litoralis régioban fordulnak el a vizbol kiemelkedd vizi névények, a kozépso
litoralis régio tartalmazza példaul az usz6 hinarokat, amelyek az aljzatban gyodkereznek,
¢és csak a leveliik emelkedik a felszin fol¢, és végiil az also litoralis régid az, amelyet a
gyokerez6 és alamertilt hinarak jellemeznek (1. abra).

|
Plankton

/i

[
1 Viz felszine folé

t N
L

1. dabra. Litordlis zona névényzete

A parti t4j viz alatti részét (hidrolitoralis) a nagytermetti vizindvények jelenlétén kiviil
atvilagitottsag, kedvez6é hémérsékleti viszonyok, ¢lénk kicserélddés, hullammozgas és az
alzat bésége jellemzi. A litoralis hullamjarta (lotikus) és szélcsendes (lenitikus) szakaszai
melyek alapvetden a vizmozgas szerint térnek el egymastdl, de mas kdrnyezeti tényezo-
ket is befolyasolnak (atlatszosag, szelldzottség, iiledékmozgas, névények megtelepedése
stb.). Ezek a tényezdk tovabb tarkitjak a vazolt képet, ami a helyrajzi viszonyok (lapos
vagy meredek part) és a part anyaga (agyagos, homokos, koves stb.) szerint is valtozhat
(Csizmarik, 2011, 34. 0.).

A parti 6v a vizszintvaltozas miatt kiilondsen érdekes teriilet. A mérsékelt égovi tavak
lapos partjan az apadas azt hozza magaval, hogy nagy teriiletek ¢lévilagukkal egytitt sza-
razra kerililnek (szemisztatikus tavak), a kisebb vizek egészen kiszaradhatnak (iddszakos
¢és alkalmi, asztatikus vizek). Az ideig-oraig, de néha hosszabb ideig tart6 viztelenségnek,
sajatsaga (Csizmarik, 2011, 34. 0.).

A tavak litoralis zonai nagy produktivitasu rendszereknek tekinthetdk az itt talalha-
td nagytermetli mocsari novények, a szarukra telepiilt bevonatlaké algak, baktériumok,
valamint mikroszkopikus allatok miatt, amelyek az allomanyba bejutott szennyezdanya-
gokat felveszik és beépitik. A topart ndvényzete a viztestet ezaltal szezonalisan mentesiti
a szennyezések hatdsaitol, illetve megakadalyozza a lokalis tapanyag koncentralodast
azzal, hogy 0sszegyiijti, és a bejutott anyagokkal egyenletesen terheli az egész allovizet
(Boromissza, 2012). A parti élohely szamos eleme 6sszekapcsolodik a viztesttel, és igy
egy Okoszisztémat alkot. A vizi 6koszisztémak szamos funkcioval rendelkeznek. Meg-
sziirik, higitjak és taroljak az édesvizet, megakadalyozzak az aradasokat, fenntartjak a
mikroklima egyensulyat, valamint biztositjak a biologiai sokféleséget (http://www.eea.
europa.eu/hu/themes/water/intro). A novényzet, az iiledék és a tormelék fontos szerepet
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jatszik a halak és a parti fauna ciklusaiban (McDonald, Eaton, Machtans, Paszkowsky,
Hannon és Boutin, 2006; Dudgeon, Arthington, Gessner, Kawabata, Knowler, Leveque,
Naiman, Prieur-Richard, Soto, Stiassny és Sulliovan, 2006; Renofalt, Nilsson és Jans-
son, 2005).

Azonban az emberi érdekek miatt végzett valtoztatasok oly mértékben okoztak a
tavak romlasat, hogy egyes esetekben a természetes partvonal megtartasa lehetetlenné
valt (Schmieder, 2004). A fokozott hasznalat kdvetkeztében megvaltozott a tavak 6ssze-
tétele és Okologidja. Ugyanakkor a tavak megfeleld kezelését gyakran akadalyozzak
az informéciok ¢és ismeretek hidnya a viztestek allapotardl, kiillondsen azok legérzé-
kenyebb részérdl, a topartrol (Boromissza, 2011). A toparton a hémérséklet kiegyenli-
tettebb, nyaron hidegebb, télen melegebb, a nagyobb tavak a csapadékviszonyokat is

A toparton a homérseklet
kiegyenlitettebb, nydron hide-
gebb, télen melegebb, a nagyobb
tavak a csapadeékviszonyokat is
megvdltoztathatjak. Ez a hatds
a viz és a szdrazfold
hokapacitds- és fényelnyelés-
ktilonbségeibol adodik, mivel a
viz kevesebb fenyt ver vissza,
illetve a sugdrzds nem csak a
kozuvetlen vizfelszint melegiti fel,
hanem a mélyebb rétegeket is.
A vizpartokon elofordulo fas-
lombos novényzet is befolydsol-
Jja az adott teriilet mikroklimd-
jat. Szdamos tényez6 hatdsdra,
mint példdul a parti névéenydllo-
mdny eltdvolitdsa vagy a viz-
testben bekovetkezd
hidromorfologiai vdltozdsok, a
makroklimatikus tényezok lokd-
lis modosuldsdt okozhatjcdk
néhdny cm-estol akdr 16bb szdz
méteres leplekig.

megvaltoztathatjak. Ez a hatas a viz és a
szarazfold hokapacitas- és fényelnyelés-kii-
lonbségeibdl adodik, mivel a viz kevesebb
fényt ver vissza, illetve a sugarzas nem csak
a kozvetlen vizfelszint melegiti fel, hanem
a mélyebb rétegeket is. A vizpartokon el6-
fordulo fas-lombos ndvényzet is befolya-
solja az adott teriilet mikroklimajat. Sza-
mos tényezd hatdsara, mint példaul a parti
novényallomany eltavolitasa vagy a viztest-
ben bekdvetkez6 hidromorfoldgiai valto-
zasok, a makroklimatikus tényezdk lokalis
modosulasat okozhatjak néhany cm-estdl
akar tobb szaz méteres Iéptékig.

A roml¢ fizikai kornyezet és az eutro-
fizacid a viztestek modosuldsat eredmé-
nyezi, amelynek kovetkeztében csokken a
makrofita fajgazdagsag, és nagyobb lesz
az ellenalld, adventiv, invaziv fajok szama,
amelyek jobban alkalmazkodnak a valtozo
kornyezethez (Preston, 1995; Sand-Jensen,
Riis, Vestergaard és Larsen, 2000; Germ és
Gaberscik, 2003).

A parti novénysav jelentosége és szerepe
a viztest mindsitésében

A vizek Okologiai allapotat alapvetden
meghatarozza a parti ndvényzet allapota is
(KvVM, 2009a). A makrofitak alapvetd ele-
mei a vizi 0koszisztémak szerkezetének és
funkciojanak (Baattrup-Pedersen és Riis,
1999). A vizi ndvények hasznositasa bio-

indikatorként nem 0j dolog a tudomany szamara, hiszen jol jelzik a valtozasokat, igy
okologiai vizmindsitésben is egyre elterjedtebb az alkalmazasuk. A ndvények allapota jol
mutatja az ¢l6helylikon végbemend valtozasokat, hiszen a tapanyagot a vizbdl veszik fel,
igy novekedésiiket erdsen befolyasoljak a viz mindségi viszonyai. A vizi és part menti
ndvénytarsulasok ismerete azért fontos, mert helyhez kotott allomanyaik jol jelzik a kor-
nyezet kiilonb6z0 éldhelyeinek, éldvilaganak kornyezeti, 6kologiai igényeit.
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A parti sav nagyon fontos szerepet jatszik a vizi 6koszisztémak emberi tevékenysé-
gektol valdo megdvasaban (Cobourn, 2006). A foldmiivelés miatt szamos partszakaszon
kiirtottak a parti vegetaciot, ez gyakran olyan kdrnyezeti karokat okozott, amelynek
kovetkeztében megndtt a nem pontforrasbol szarmazé (difftiz) szennyezés mértéke
(Schultz, Colletti, Simpkins, Mize és Thompson, 1993; Schultz, Colletti, Simpkins, Mize
és Thompson, 1995). A diffiz szennyez€s soran egy azonos szennyezdanyag okoz nagy
kiterjedésti szennyezést, ilyen példaul a szantofoldekrol érkezd, nitrogénben és foszfor-
ban gazdag viz. Osborne ¢s Kovacic tanulmanyai alapjan (1993) kimutattak, hogy a parti
zona hatékonyan szivja fel a kozeli mez6gazdasagi teriiletekrdl érkezd tapanyagokat, igy
mintegy 90 szazalékkal csokkenti a viztestbe érkez6 tapanyagok, a nitrogén és a foszfor
mennyiségét (Osborne és Kovacic, 1993). A fak gyokerei megtartjak a talajt, ezzel meg-
elézik és csokkentik az er6zios hatasokat (Heckman, 1984). A tapanyag megtartasaban
is fontos szerepet jatszanak. A kdrnyezd vizgytjtokrdl érkezo nitrogén és foszfor nagy
mennyiségét megkdtik, ennek eredményeképp kevesebb jut a toba (Pinay, Decampes,
Chauvet és Fustec 1990; Vanek, 1991; Vought, Dahl, Pedersen és Lacoursiere, 1993,
1994; Shultz és mtsai, 1995; Push, Fiebig, Brettar, Eisenmann, Ellis, Kaplan, Lock, Nae-
geli és Traunspurger, 1998).

A topart mentén talalhatd dkoszisztéma jelenlétének fenntartasa fontos feladat, hiszen
felfogja a kdrnyez0, hasznalat alatt 1év0 teriiletekrol érkez0, nagy tapanyagtartalmu vizet,
amely a parti sav jelenléte nélkiil akadalytalanul belefolyna a téba (Keddy és Reznicek,
1986; Keddy, 1990; Ostendorp, 1991; Wilcox és Meeker, 1992).

A zdéna megkdtésének hatékonysaga azonban fligg az évszakoktol, illetve a jelenlévo
vegetacid tipusatol. Ha példaul a parti sav lombhullaté ndvényzetbol all, akkor a sziirés
hatékonysaga nagyobb a vegetacios idészakban, tehat tavasztol kora dszig, mint a nyu-
galmi allapot soran, kés6 0sztdl a tél végéig (Mitsch és Grosselink, 1986).

A vizi 6koszisztémak mindségi értékelését a Viz Keretiranyelv (VKI) foglalja maga-
ba, amelynek célja a viztestek dkologiai allapotdnak meghatarozasa kiilonb6zé bioldgiai
egylittesek alapjan (Kolada, 2010). A Viz Keretiranyelv elGirasai szerint az Eurdpai
Unio tagallamaiban 2015-ig j6 allapotba kell hozni minden olyan felszini és felszin alatti
vizet, amelyek esetén ez egyaltalan lehetséges, és fenntarthatova kell tenni a jo allapo-
tot. A Keretiranyelv hatalya minden olyan emberi tevékenységre kiterjed, amely jelentds
mértékben kedvezébtleniil befolyasolhatja a vizek allapotat, és igy akadalyozhatja a vizek
j0 allapotanak elérését, illetve megdrzését.*

A magyarorszagi VKI-gyakorlat az 6kologiai mindsitésbe bevonta a hajtasos nové-
nyeket is (Tiszantuli Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatosag, 2011), hiszen a vizek
altalanos 6kologiai allapotat alapvetden meghatarozza a parti névényzet allapota (VGT,
2009d). A litoralis zonaban kifejlodott noveényflora a to és a folyd dominans szerves-
anyag-forrasat jelenti (Tiszantuli Kérnyezetvedelmi és Viziigyi Igazgatosag, 2011).
A kifejlédo, a novénytakarot 1étrehozd novényeket két erd valogatja ki: a termdhelyen
uralkodo létfeltételek és az ezek felosztasaért folyod versengés. Ennek kovetkeztében
minden terméhelyen egy novényi kapcsolatrendszer, egy ,tarsadalmi 1étforma” alakul
ki, amelynek lényege ¢és célja a termdhely erdéforrasainak, tapanyagainak és energidjanak
leghatékonyabb és leggazdasagosabb felhasznalasa. Ebbol kovetkezik, hogy a kiilonb6zo
termdhelyeken meghatarozott ndvényfajok élnek egylitt és alkotnak egy tobbé-kevésbé
meghatarozott 6sszetételli €16 kozosséget, a ndvényszovetkezetet vagy ndvénytarsulast.
A novénytarsulas tehat a novényfajok jellemzé kombinacidjabol all, és a termbhely nyuj-
totta életfeltételekkel és a novényi kozosséghez kiilonb6z6 modon (fészkelés, taplalko-
zas) kapcsolodo allatcsoportokkal egytitt egy kornyezeti rendszert alkot. Mivel a hasonlo

* www.euvki.hu
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kdrnyezeti tényezok hasonldo modon valogatjak ki a ndvényi kozosségeket alkoto fajokat,
ezért hasonlo termoéhelyeken hasonld fajkombindcidkat talalunk, vagyis a névénytarsu-
lasok azonos kornyezeti feltételek mellett torvényszertien ismétlédnek. A tarsulasoknak
ezeket az ismétlddo reprezentacioit allomanyoknak nevezziik, amelyek egyiittesen alkot-
jak a novénytarsulast vagy fitoconozist (Borhidi, 2007).

Mivel a tarsulasban el6forduld novényfajokat és azok tdmegviszonyait ugy tekinthet-
jik, mint az dsszes torténeti, tarsadalmi és termohelyi befolyas kifejezédését, a termdhe-
lyen miik6dé mindenkori dkologiai tényezok meghatarozé szerepet jatszanak a tarsulds
fajosszetételének kialakitasaban (Borhidi, 2007).

Egy novény csak akkor ¢és addig képes magat egy tarsulasban fenntartani, ameddig
abba térben, id6ében és funkciondlisan be tud illeszkedni. Ha ez nem sikeriil, lemarad a
fejlodésben, és végiil eltiinik. Minden novénytarsulasnak van térbeli, idébeli és funkcio-
nalis rendezettsége.

A VKI szerint a makrofitdk mindsitésére az Integralt Makrofita Mindsitési Indexet
(IMMI) alkalmazzak. Ez a modszer egyediilallé az unids tagallamokban kidolgozott
modszerek kozott, ugyanis a tobbi eljarassal szemben az IMMI a parti savot is belefog-
lalja a mindsitésbe. Ez szakmai szempontbdl megfeleld, hiszen a viztest nem ér véget a
vizszélnél. A vizsgalat helyszini, botanikai felmérés keretein beliil torténik, a zonacio6 és
a boritottsag megadasa pedig fajszintli informaciokon alapul. A botanikai felmérés soran
a novényzetet keresztszelvény mentén a vizben (belsé-novény zoénaban) és a parti sav-
ban (puffer zonaban) legalabb vizk6zEéptdl a hulldmtér sz€léig elemzik (2. dbra) (KvVM,
2009b). Mindemellett viszonylag koltségkiméld modon megvaldsithatd, draga felszere-
léseket nem igényel (Pomogyi és Szalma, 2006a).
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2. dbra. Vizparti zonalitas (VGT, 2009b)

A terepi vizsgalatokat Braun-Blanquet kombinalt becslési modszerével végezziik, a vizs-
galat soran a mintavételi teriiletrdl tarsulastani felvételt készitiink. A felvételezés harom
fazisbol, valamint az adatok dokumentalasabol all. Az elsé a mintanégyzet (a mintavételi
teriilet) kijelolése, a masodik a mindségi vizsgalat, azaz a mintanégyzetben eléfordulo
fajok azonositasa, a harmadik a fajok mennyiségi (tdémegviszony) el6fordulasanak becs-
Iéssel valé megallapitasa, valamint az adatok rogzitése, dokumentalasa. A mintavételi
iddpontot atlagos iddjarasi koriilmények esetén julius és szeptember kozott kell kijeldlni.
Nagyon széraz év, illetve magasabb térszintek esetén a mintavétel kitolhatd jinius és
oktober kozé. Minden, a transzszektben eléforduld fajt fel kell irni, azonban nem irjuk fel
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a belogd, nem a transzszektben gyokerezo fajokat. A mindsités elvégzéséhez a makrofita
ndvényeket minden esetben faji szintig kell hatdrozni. A mintavételezés soran kiilondsen
figyeljiink a kis mennyiségben vagy kis teriileten eléfordulo fajokra. A terepen nehezen
vagy meg nem hatarozhato fajokat gy(jtsiik be, készitsiink herbariumot. Amennyiben
sziikséges, hasznaljunk csaklyat vagy gereblyét a meg nem kozelithetd helyek eléréséhez
(Pomogyi és Szalma, 2006a).

A moédszer l1ényege, hogy a makrofita mintavétel soran a kijeldlt mintavételi savban
talalhatd Osszes makrofita faj nevét fel kell irni, illetve névénymennyiség-indexet kell
minden egyes fajhoz becsiilni. A ndvénymennyiség nem azonos a biomasszaval (kg/
egységnyi teriilet), sokkal inkabb értelmezhetd Gigy, mint a fajok haromdimenzios térben
elképzelt mennyisége. Az index tovabba nem a relativ boritason (szazalék) alapul, de
magaba foglalja a fajok vertikalis elrendezddését. Szarazfoldi kornyezetben a ndvények
altalaban elérnek egy adott magassagot, amelyet a kornyezeti tényezok (szél, eso, tap-
anyagfeldtsulas) csak idészakosan tudnak befolyasolni. Vizi kérnyezetben ugyanakkor
a viz mélysége (viznyomas, fényviszonyok stb.) és mozgasi sebessége allando jelleggel
meghatarozzak a makrofitonok novekedését. Ezért a makrofitonok vizben vald vertikalis
elrendez6dése donté fontossagu a boritas (abundancia) és a mennyiség becslése szem-
pontjabol (Lukacs és Baranyai Nagy, 2012).

A vizsgalat a mintavételi helyszin megfeleld kivalasztasaval kezdddik. Fontos, hogy a
felmérni kivant teriilet reprezentativ legyen, mivel kevés szamu teriilet alapjan kertl fel-
mérésre. A mintavétel soran mindazokat a teriileteket kell a felmérésbe belevonni, ame-
lyek az év legalabb 30 szazalékaban vizben allnak. Ez az arany az észak-europai allamok
kliman jellemz6 szélsoséges vizallasi viszonyok €s a tobbségében belvizes idészakban
mikodo viztestek miatt ezt az aranyt csokkentettiik (Lukdcs és Baranyai Nagy, 2012).

A mintavételi tertilet kijeldlése mind folydk, mind allovizek esetén eltérd. Folydvizek
esetén a ndvényallomany felmérése a parttal parhuzamos, hossziranyban kijeldlt transz-
szektek mentén torténik (3. abra). A mintavétel a viz folyasaval ellentétes iranyban halad,
novelve a viz felszinén lebegd makrofita allomany megtalalasi esélyét. A mintavétel
soran legeldszor ki kell valasztani a megfeleld mintavételi helyszint, ¢s meg kell hataroz-
ni a mintavételi szakasz szélességét, a *channel area’-t (Lukdcs és Baranyai Nagy, 2012).

3. dbra. Folyovizek makrofita-felmérése hossziranyu, parttal parhuzamos transzszekt mentén
(forrds: Lukacs és Baranyai Nagy, 2012)
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Allévizek soran a mintavételi helyszin a part mentén elhelyezett, azzal parhuzamos,
a viztest méretétdl fiiggd szamu transzszektek kijelolésével torténik. Ebben az esetben
a transzszektek pontos szamat a felméré hatarozza meg a part menti éléhelyek valtoza-
tossagatol fiiggden. Fontos, hogy minél tobbféle €l6hely keriiljon felmérésre a vizsgalat
soran. Minden parttal parhuzamos transzszekt esetén tovabbi négy, a partra merdleges
ovtranszszektet jeloliink ki (4. abra).

4. dbra. Allovizek makrofita-felmérése part mentén elhelyezett, azzal parhuzamos transzszekt mentén
(forras: Lukdcs és Baranyai Nagy, 2012)

Mind folyok, mind tavak esetében a mintavételi szakasz hosszanak 100 méternek és a
lehetd leghomogénebbnek kell lennie. A felmért adatok alapjan az IMMI meghatarozasa
kovetkezik. Ezen modszer referencia jellemz6i a Természetességi Index (Ti), a Zonacio
Index (Zi), a Nedvességigény Index (Wi) — és végiil a Novényzetfedettségi Index (Fi),
amelyek szakértdi becslés alapjan megallapitott stilyozasaval egylittesen adjak meg az
IMMI EQR értékét. Mivel a vegetacio és az adatok értékelése hasonld modszerekkel tor-
ténik mind tavak, mind folydk esetében, ezért az EQR mindsitésben sincs eltérés, sem a
modszerben, sem az osztalyhatarokban (Pomogyi és Szalma, 2003—2006).

Iskolai keretek kozott elvégezhet6 vizsgalatok

A vizparton tett kirandulas soran remek lehetdség nyilik tobb természetismeret és bio-
logia 6ran tanult ismeret felelevenitésére, hiszen a didkok felfedezik a labaztatd fakat,
megfigyelhetik a to természetes ,,szlirdjét”, a nadat, mely segiti a to Ontisztulasat.

Egy vizparti foglalkozas menete (3x45 perces foglalkozas) felsé tagozatos vagy
kozépiskolas didkokkal: A vizsgalat soran a didkoknak célszerti egy elére dsszeallitott
adatlapot késziteni (5. abra), amit minden csoport kit6lt, és a felmérés végén az eredmé-
nyeket megbeszélhetjiik, az eddig ismeretlen ndvény fajokat bemutathatjuk a didkoknak.
A vizsgalat megkezdése el6tt 10 percben az oktatd elmagyarazza az ismeretlen fogalma-
kat, kifejezéseket.
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MAKROFITA MINTAVETELI ADATLAP

 Mintavételi hely neve (viztest név): Kizigazgatasi hatar:
Datum: Minta kéd: EOV E:
Felméro(k): Fotd EOV K:
Secchi atlitszosig (tavak): | Arnyékoltsag Nincs
Szaggatoit <33%
Egyenletes >33%
Mélység <0.25 m% 0.5-1m %
0.25-0.5 m % >1m%
Aljzat (mm) Szikla % Agyag (tbmdr, ragadés) %
Kotérmelék (>64) % Tozeg %
Kavics/soder (2-64) % Mesterséges %
Homok (0.06-2) % Nem ismert %
Iszap (finom) % Semmi %
Viz <1lm% Vizfolyis | alla
szdlessége 1-5m % sebessége | lassi (0-30 cm.s™)
5-10m % kizepes (35-65 cms™)
10-20 m % gyors (>70 ems™)
>20m% Viztest tipusa (tipologia):
Felmért Teljes szélessép
transzszekt | Bal part
helye Jobb part
Nivényzeti zoniak a parttol a viztest kiizépig
(a dominsans fajok neveivel): 5.
1. 6.
2. 1.
3. B
4.
Megjegyzés:

5. dbra. Ajanlott adatlap makrofita-felméréshez
(forras: Lukdcs és Baranyai Nagy, 2012)
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Egy kiilon lapon rogzitik a didkok a talalt névényfajok nevét és mennyiségi értékeit
(1= ritka, szalanként el6fordul6 faj; 2= ritka, de mar kisebb csoportokban megjelend faj;
3=a felmérendd savban gyakori, de nem alkot dsszefiigg6 telepeket; 4= nagy kiterjedést,
stirGi allomanyokkal rendelkezik, de csak a felmérendd sav egy kisebb részén; 5= a teljes
savban folyamatosan nagy mennyiségben, 0sszefiiggd telepeket alkoto faj).

Majd az 6ra utols6 45 percében kozosen attekintjiik a fajlistat. A Novényismeret cimii
konyv segitségével (248. o.) kikereshetik a meghatarozott névényfajok 6kologiai muta-
toit, és megallapithatjuk, melyik tarsuldsba tartozik a megadott fajok tobbsége, melyik faj
nem alkotdja a tarsuldsnak, melyik jelzi a magasabb foku antropogén hatast.

Osszefoglalas

A topart mint ¢él6hely nagy jelentéséggel bir, nem csak azért, mert nagy kiterjedés,
hanem azért is, mert szamtalan ¢é161énynek ad otthont, emellett gazdasagi, kulturalis és
szabadid6s célokra is alkalmas. Ugyanakkor az emberi érdekek a tavak romlasat eredmé-
nyezték olyan mértékben, hogy szdmos t6 természetes partjanak megtartasa lehetetlenné
valt. Az EU Viz Keretiranyelv szerinti 6kologiai allapotanak meghatarozasa ot ¢l6lény-
csoport vizsgalata alapjan torténik. Ezek k6z¢ tartozik a makrofita mindségi és mennyi-
ségi meghatarozasa is. Az eldirasainak megfeleléen a makrofita mindsitésére az Integralt
Makrofita Mindsitési Indexet (IMMI) alkalmazzak.

Az iskolahoz kozeli vizpart remek helyszint biztosit terepgyakorlatok megszervezésé-
re, hiszen vizparti élovilag tapasztalati uton valé megismerése nagyobb élményt nyujthat
a diakok szamara. A terepgyakorlatok soran fejleszthet a diakok természettudomanyos,
valamint szocialis és allampolgari kompetenciaja. Ez a tevékenységforma alkalmas az
Uj ismertek onallé megszerzésére, a csoportmunka pedig fejleszti egytittmiikddési kész-
ségiiket

Koszonetnyilvanitas
A kutatast, valamint a kozlemény megjelenését a TAMOP 4.2.2.A-11/1/KONV-2012-

0064, 1.1 Szélsoséges idojarasi esemenyek hatdsa felszini vizekre almodul tamogatta.
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Mikroszkopikus algaink
jelentosége és lehetséges alkalmazasa
a kornyezetpedagogiaban

Mikroszkopikus méretii algdink szdamtalan jelentoséggel birnak.
Nekik kdszonhetoen nyomon tudjuk kovetni vizeink 6kologiai
dllapotadt, igy teljes figyelmet és védelmet biztositva legértékesebb
kincsiinknek, a viznek. Jelen cikk célja, hogy a limnologiai és
hidrobiologiai temakdrokre felhivja a figyelmet és népszeriisitse azok
haszndlatdat a kozoktatdsban.

A mikroszkopikus algik jelentdsége

a sarkvidékek jegében, a talajban, novényeken, barlangokban stb. (Kiss, 1998; Acs

és Kiss, 2004). A mikroszkopikus algdknak nagy jelentdségiik van a vizi 6koszisz-
téméakban (4cs és Kiss, 2004): elsddleges termeld szervezetek (producensek), fotoszinte-
tizalo ¢él6lények, jo indikatorfajok, illetve tadpanyagforrasok. Elsédleges termelként
fontos feladatuk, hogy szervetlen anyagbol bomlékony szerves vegyiileteket allitsanak
el6 a napfény energiajanak segitségével, mikdzben oxigént szabaditanak fel. Mindezek
altal nagy szerepiik van a vizek ontisztulasaban (Vymazal, 1988), valamint fontos ener-
giaforrasok a magasabb szervezddési szintek szamara (Minshall, 1978). Tovabbi nagy
jelentdségiik, hogy bioldgiai indikatorokként hasznalhatjuk 6ket, mivel érzékenységiik
alkalmassa teszik Oket, hogy jelezzék a kornyezet megvaltozasat.

ﬁ z algak mindenhol megtalalhatok a F6ldon: mindenféle vizekben, héforrasokban,

Miért kell vizeinket mindésiteni?

A viz szerepét a kdzoktatas minden tertiletén hangsulyozzak, hiszen fontossaga és védel-
me megkérddjelezhetetlen: a viz az él6lények szamara alapvetd életfeltétel. A viz védel-
mét nem csak lokalis vagy regionalis feladatnak kell tekinteni, hanem globalisnak. A Viz
Keretiranyelv (VKI) az Eurdpai Unid egyik jogszabalya (EC Parliament and Council,
2000), amely a fenntarthato vizgazdalkodasra vonatkozik, és amelyet 2000-ben fogadtak
el. Ennek célja, hogy az Eurdpai Uni6 tagallamainak, igy hazanknak is el kell érnie a
felszini vizek jo 6koldgiai allapotat 2015-ig.

Vizeink allapotat természetes és antropogén folyamatok is befolyasolhatjak. Példaul
a klimavaltozasnak szamos hatasa lehet a felszini vizeinkre (Jones és Jarman, 1982;
Gyllstrom és mtsai, 2005; Wilhelm és mtsai, 2006; Dokulil, 2013):

— megvaltozik a jég és a ho mindsége és mennyisége;

— megvaltozik a viz mindsége (algaviragzas);

87




Iskolakultara 2014/11-12

— tavak dinamik4ja modosul (példaul rétegzettség kialakuldsa, tartama, a keveredés
mélysége);

— a napi hdingas mértéke ndni fog;

— a vizszint cs6kkenése varhato, amelynek hatasaként megvaltoznak a viz kémiai és
fizikai jellemz6i (példaul a sotartalom megnovekedik);

— a kiszaradasos iddszakok szama ndvekedni fog (némely t6 teljesen el is tlinhet);

— florisztikai és faunisztikai valtozasok kovetkeznek be, melyek 4ltal a taplalékhalozat
is moédosulni fog.

A természetes folyamatok mellett nem elhanyagolhato az egyéb antropogén tevékeny-
ségek hatasa (mezdgazdasag, lecsapolasok, szennyviz-bevezetés, stb.) sem. Vizeink jo
allapotanak megdrzése a jovo generacio szamara nélkiilozhetetlen, ezért a felesleges
emberi hatasokat le kell csokkenteni, vagy ha lehetséges, meg kell sziintetni. Ehhez pedig
elengedhetetlen a folyamatos monitoring, a vizmindség és az 6kologiai allapot felmérése.

Hogyan torténik vizeink mindsitése?

A biologiai vizmindség a viz azon tulajdonsagainak Osszessége, amelyek a vizi dko-
szisztémak életében fontosak, 1étrehozzak és fenntartjak azokat. A bioldgiai vizmindség
jelenségei, valtozasai és mutatdoszamai négy tulajdonsagcsoportba sorolhatdk (Felfoldy,
1974):

1. A halobitas a viz bioldgiai szempontbol fontos szervetlen kémiai tulajdonsaganak
(példaul: dsszes sotartalom, iondsszetétel) Osszessége. Egyszert és egzakt modon
mérhetd.

2. A trofitas a szervetlenbdl szerves anyagot létrehozo és ezzel a viz mindségét befo-
lyasol6 adottsdgok ¢és jelenségek gytijtéfogalma. Jellemzésére a klorofill-tartalom,
az Osszes algaszam, a foszfor- és nitrogénformak, valamint a fotoszintézis intenzi-
tasanak mérése alkalmas.

3. A szaprobitas a vizi 6koszisztéma szervesanyag-bonto képességére vonatkozik.
Meghatarozasara tobb kémiai paraméter (nitrogénformak, kémiai, biokémiai oxi-
génigény, stb.) mérése, valamint az éldlények szaprobioldgiai indikacids elemzése
ajanlott. A szaprobitds fokanak novekedésével altalaban a fajok szama csokken, de
az egyedszam novekszik.

4. A toxicitas a viz mérgezéképessége. Olyan mérgek jelenlétére vonatkozik, amelyek
ontisztulo képességet csokkentik, hanem az ivovizként valo felhasznalast is megne-
heziti. Meghatarozasa kiilonb6z6 bioldgiai tesztekkel (baktérium-, alga-, Daphnia-,
hal-, csirandvény-teszt) torténik (Kiss, 1997).

A vizi 6koszisztémak allapotfelmérése fizikai és kémiai tulajdonsagok alapjan tortént
ezidaig, napjainkban pedig a biologiai indikator szervezetek szerepe egyre fontosabba
valik. A mindsités soran azt kell vizsgalni, hogy a biologiai alapon tortént besorolast a
fizikai-kémiai allapot alatamasztja-e vagy sem. A VKI a viz fizikai és kémiai paraméte-
rek alapjan torténd vizmindsitést, valamint 6t élélénycsoporton alapuld 6kologiai allapot-
becslést (VGT, 2009) is elbirja:

— A fitoplankton esetén mennyiségi és mindségi viszonyokat jellemzé index kidol-
gozasara kertilt sor. A fitoplankton taxondmiai dsszetételét jellemz6 indexben a
fitoplankton egyes funkcionalis csoportjait értékelték. A metrika masik eleme a
fitoplankton mennyiségét az a-klorofill tartalommal jellemzi. A fitoplankton tarsu-
lasokat bettikddokkal (kodonokkal) latjuk el, amelyeknek dkologiai hattérmintazata
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kidolgozott (Reynolds, 2002). Példaul az A-D csoportok a tavaszi algandvekedés
funkcionalis csoportjait, az E-H a nyari rétegzédés jellemz6 fajait foglalja magaba.
A fitobentosz elemzésével is torténhet 6kologiai allapotbecslés, melynek 2 lehetsé-
ges modja van. Az egyik koncepcio, hogy olyan indexeket alkalmazunk, amelyek a
szennyez¢€s szintjét a fajok optimuma és toleranciaja alapjan hatarozzak meg (Kolk-
witz & Marsson, 1908). A masik koncepcid (Patrick, 1949) szerint a diverzitast
kell alapul venni. Fitobentosz esetében a vizfolyasokra és tavakra tobbféle metrikus
indexet dolgoztak ki (példaul: TDI, GENRE, CEE, IPS, IBD, EPI-D; Kelly, 1998;
Rumeau és Coste, 1988; Descy és Coste, 1991; Cemagref, 1982; Lenoir és Coste,
1996; Prygel és Coste, 2000; Dell’Uomo, 1996), amelyek jelzik a szerves- és tap-
anyagterhelés hatasat. Ezek a hidromorfoldgiai hatasokra kevésbé érzékenyek, alap-

vetden a szennyezést jelzik.
— Makrofitakon alapulé vizsgalatokkal.

— Makroszkopikus vizi gerinctelenek altal.

— Halkdzosség felmérésével.

A bentonikus algak életiik nagy részében valamilyen aljzathoz rogziilten fordulnak el
(homok, kavics, makrofiton), mig a fitoplankton a horizontalis aramlasokkal sodrodik,

s alkalmazkodott a nyiltvizben val6 élethez.
A kornyezeti tényezok az ¢él6lények szama-
ra lehetnek kedvezdek vagy kedvezdtlenek,
s a valtozasokat csak bizonyos hatarértékek
kozott képesek elviselni. Az indikator szer-
vezetek kozott ez a két csoport rendelkezik
a legrovidebb generacios idovel (24 oratol
néhany hétig) (Rott, 1991). Ez az oka, hogy
gyorsan reagalnak a kornyezetilk megval-
tozasara.

Mit jelezhetnek algaink?

Mind a névény-, mind pedig az allatvilag-
ban szép szammal vannak jelen bioldgiai
indikatorként alkalmazhato fajok, amelyek
lehetnek pozitiv indikatorok (eléfordula-
sukkal vagy tomeges elterjedésiikkel jel-
zik a kornyezetszennyezést) vagy negativ
indikatorok (szervezete karosodik az adott
szennyez6dés vagy szennyezddések hatasa-
ra, és egyedszama megritkul a szennyezett
teriileten, szélséséges esetben el is tlinik).
Ezeknek az indikatorfajoknak a felszaporo-
dasa, vagy teljes hianya dnmagaban olyan
informaciot hordozhat, mely elegendd lehet
néhany, a vizmindséget illet6 megallapitas
tételéhez. Ilyen fajok lehetnek az 1. tabla-
zatban felsorolt mikroszkopikus algak (Kre-

Mind a névény-, mind pedig az
dllatvildgban szép szammal
vannak jelen biologiai indikd-
torként alkalmazhato fajok,
amelyek lehetnek pozitiv indikd-
torok (eloforduldsukkal vagy
t6meges elterjedeéstikkel jelzik a
kornyezetszennyezést) vagy
negativ indikdtorok (szervezete
kdrosodik az adott szennyezo-
des vagy szennyezodések hatd-
sdra, és egyedszdama megritkul a
szennyezelt teriileten, szélsose-
ges esetben el is tiinik). Ezeknek
az indikdtorfajoknak a felsza-
poroddsa, vagy teljes hidnya
onmagdban olyan informdciot
hordozhat, mely elegendo lehet
néhdny, a vizmindoséget illeté
megdllapitds tételéhez.

iser és mtsai, 1990; Krammer és Lange-Bertalot, 199 1’, 1999a, 1997, 1999b; Peterson és
Grimm, 1992; Padisak és Dokulil, 1994; Kiss, 1998; Acs és Kiss, 2004; Komarek, 2013).
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A kozoktatasban valé alkalmazas

Annak ellenére, hogy egyes tanulmanyok szerint (Havas, 2001) a kornyezetpedagdgia
¢és a fenntarthatdsag-pedagogia elemeinek beépitése nehézkes a tantervbe, tananyagba,
mar az altalanos iskolakban kdzponti témaként jelennek meg a ,,viz” és a ,,vizes ¢16hely”
témakorok, amelyek tobb tanora keretén beliil keriilnek megvitatasra, legyen szé példaul
természetismeretrol vagy akar kémia orarol. A viz transz- ¢s interdiszciplinaritasa vitat-
hatatlan, mivel alapveto életfeltételként a biologidhoz, foldrajzhoz, oldoszerként a kémi-
ahoz, kozegként a fizikdhoz kothetd, de nem elhanyagolhatd a tarsadalomtudomanyok
vonatkozasaban sem. A kézoktatas minden szintjén és minden tematikai vonatkozasaban
foglalkoznak és foglalkozni is kell a vizeink védelmével, akar tanorai kereteken beliil,
akar csak tantargykozi emlitésekkel.

A vizeink mikroszkopikus ¢él6lényeivel kapcsolatos feladatok Osszetettségiliknek
koszonhetden kivaldan alkalmazhato konstruktiv pedagogiai modszert jelentenek a koz-
oktatds minden szintjén tanodrai €s tanéran kiviili oktatasi tevékenységek soran is. Komp-
lexitasukat tekintve kivaloan megteremtik a gyerekek konceptualis valtasahoz sziikséges
feltételeket. A témakor feladataival fejleszthetd a tanulok kombinacids és integracios
készsége, rendszerszemlélete vagy akar kreativitasa. Tovabba a hagyomanyos tanulas-ta-
nitasi modszerek (példaul frontalis) mellett tdimogatja a kdrnyezeti nevelés sajatos mod-
szereit, mint a projektmodszert, esettanulmanyok készitését, csoportmunkat, szimulacios
jatékokat és az egyéb kooperacids tanuldsi modokat.

Az alabb bemutatott, csoportmunkahoz javasolt kérnyezettani téma barmilyen kor-
osztaly szamara adhato, azzal a kitétellel, hogy életkornak megfeleléen kell nehezi-
teni (példaul mennyiségi vizsgalattal, biomassza meghatarozasaval vagy mélyebb
taxonémiai szintl elemzéssel torténd kiegészitéssel) vagy konnyiteni. A feladatok
Osszefoglalasanak elkészitése utana az értékelés, javaslatok megvaldsithatok szi-
mulacids jatékokon keresztil is.

Kérdés: Mérjuk fel a kdrnyezetlinkben megtalalhato felszini vizeink allapotat a

fitoplankton elemzése alapjan!

Szlikséges eszkdzok: mikroszkop, targylemez, fedélemez, mintavevd liveg, eset-

leg néhany ml etil-alkohol/lugol

Feladat:

1. Terepi medfigyeléseinket jegyezzik fel: datum, id6jaras (adott pillanatban és
néhany nappal korabbi altalanos iddjaras), helyszin, a mintavétel kérnyezete
(példaul erdds teriilet, mez8gazdasagi tevékenység jelenléte, ipar és egyeb
mas lehetséges szennyezd forrds megnevezése), a t6 vagy patak medrének
jellemzése (természetes, mesterséges), part menti ndvényzetre utald meg-
jegyzések, vizmélység, vizsodras mértéke esetleg vizsebesség mérése (ami-
nek nagysagrendbeli megmeérésére hasznalhatunk kisebb faagat vagy levelet),
viz szine, zavarossaga, milyen az aljzat (példaul finom mederanyag, kavicsos,
térmelékes), stb.

2. Ha van lehet6ség ra, mérjik meg néhany fizikai-kémiai paraméterét is: hémér-
séklet, zavarossag (Secchi-koronggal), pH (pH-papirral), stb.

3. Vegylnk mintat az adott viztestbdl (meritsik meg az edénytinket; max. 100ml).
Ha nem azonnal kerul feldolgozasra a mintank, akkor tartdsitasként adjunk
hozz4 egy kevés alkoholt vagy lugolt.

4. Razzuk 6ssze a mintankat, majd vegyunk ki beléle néhany cseppet az elem-
zéshez, cseppentsik ra a targylemezre és fedjik le fedélemezzel.

5. Fénymikroszkopban, minimum 40x nagyitasu targylencsével vizsgaljuk meg
(példaul rajzoljuk le) a jellemzé algafajokat.
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6. Nézzink uténa a fentebb emlitett és a Linne von Berg és Melkonian (2004)
hatarozokonyvek segitségével, hogy a dominans fajok milyen tulajdonsagait

jelzik a viznek.

7. Hasonlitsuk 0ssze a terepen tapasztaltakat az elemzés eredményeivel és
készitslink egy 6sszefoglalot a vizsgalt viztestink allapotarol.

8. Milyen kdvetkeztetéseket tudunk levonni az eredményinkbdl? Hogyan tudnank
megovni vagy javitani ezt az allapotot? Fogalmazzunk meg javaslatokat.

Koszonetnyilvanitas

Szeretnek kdszonetet mondani Dr. Stenger-Kovacs Csillanak a szakmai segitségért.
A kutatast az OTKA K81599 és a TAMOP (4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064, 1.1 Széls6-
seges idojarasi események hatdasa felszini vizekre almodul) tamogatta.

Fogalomjegyzék

Brakkviz: A tengerviz ¢és az édesviz sszefolyasanak
hatéaran alakul ki.

Eutrofizalédas: A vizek ndvényi tapanyagokban —
elsésorban foszforban és nitrogénben — valo gazdago-
dasanak eredményeképpen fokozott ndvényesedés
kovetkezik be, vizviragzas jelentkezik.

Heterocita: Egyes fonalas kékalgak rendelkeznek
heterocitakkal, melyeknek az alakja és szine eltér6 a
fonal tobbi sejtjétél. A heterocitanak vastag a fala
van, hogy a vizben oldott oxigén ne tudjon bediffun-
dalni.

Limnologia: Az a tudomany, amely édesvizekkel
mint komplex — fizikai, kémiai és biologiai kompo-
nensek kolcsonhatasa altal 1étrejovo — rendszerekkel
foglalkozik.

Makrofita: Szabad szemmel lathato vizi novényfajok.

Paramilon: Az Euglena fajoknal fordul el6. Valtoza-
tos alaku, poliszacharid anyagti asszimilacios termék,
melynek alakja hatarozobélyeg.

Rafé: A kovaalgak héjan egy kozponti hasiték, réssze-
i nyilas.

Secchi-korong: Fehérre festett, koriilbelil 20 cm
atmérdji, zsinorra fiiggesztett fémkorong, amit a
vizbe kell ereszteni (a csonak arnyékos oldalan, a nap
folyaman 10 és 14 o6ra kozotti idészakban), s figyelni
kell, hogy lefel¢ eresztve mikor tiinik el, illetve felfe-
1¢ huzva mikor jelenik meg a mintavételt végzo
szeme eldtt. A két mérés atlaga a Secchi-atlatszosag,
aminek mértékegysége a méter.
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A baj nem jar egyediil — hohullamok
és levegoszennyezettség

Az elmult két évtized tapasztalatai alapjan az éghajlatvdltozas
napjainkban is érzékelheto megnyilvanuldsa az idojdrdsi
szeélsoségek, ezen beliil a hohullamok szamdnak és idotartamdanak
Jelentos mértekii névekedése. Az emberi szervezetet 6nmagdban is
erdsen megterhelo tartos hoseg rendszerint rendkiviil rossz
levegomindséggel pdarosul: az ilyenkor jellemzd meteorologiai
paraméterek kedveznek a fotokémiai (mdsként Los Angeles-tipusti)
szmog kialakuldsanak. A nagy tertiletekre kiterjedo, szinte
kivédhetetlen szmog dsszetevoi egészségkdrosito hatdsuk réven
sulyosbitjak a hoség dltal okozott panaszokat, és felelossé tehetok az
ilyenkor nagy szamban bekévetkezo t6bblet-haldlesetek egy részéert
is. Mivel a jovoben nagy valoszintiséggel a hohullamok tovdabbi
erdsodesere szamithatunk, nem drt, ha tisztaban vagyunk annak
tdarsult veszélyeivel is.

Hohullamok és hatasaik

kenység természetre gyakorolt sulyos mellékhatasainak szimbolumava valt.
A levegd Osszetételének és ezen belill a szén-dioxid és mas tiveghazhatasu gazok

s

N apjainkban az éghajlatvaltozas a hatalmas léptékiivé novekedett emberi tevé-

milen az emberi tevékenységnek, kiemelten a fosszilis tiizeléanyagok égetésének tulaj-
donitjuk. Az dsszetétel valtozasanak kovetkezményeit a laikusok varakozasaval szemben
nemcsak a 1égkorben, hanem mas szférakban, az 6cean felszini hdmérsékletének alaku-
lasaban vagy a sarkvidéki tengeri jég példatlan sebességli zsugorodasaban is megfigyel-
hetjiik. A 1égkor dinamikus jellege és a helyi iddjaras valtozékonysaga ellenére az éghaj-
latvaltozas a 20. szdzad végére folyamatos mérési adatsorok tizezreinek értékelése alap-
jan bizonyithato ténny¢ valt, amit objektiv meteoroldgiai paraméterek (atlaghdmérséklet,
extrémindexek, stb.) trendje tamaszt ala.

Az éghajlatvaltozas kérdése, akar az éghajlat mult- vagy jovobeli valtozasarol, akar
annak kovetkezményeirdl legyen szo, korabban élesen elkiiloniilt a levegdmindség
problémakorétdl. Ez részben érthetd is, hiszen a levegémindség a laikusok szamara
elsdsorban lokalis (regionalis) probléma, mig az éghajlatvaltozas globalis, és valtozasuk
iddléptéke is jelentdsen eltérd (néhany nap, illetve évtizedek-évszazadok). Az éghajlat-
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valtozas a kozelmultban felismert és a jovoben varhatéan jelentésen erdsddo tényezoi,
az iddjarasi szélsdségek gyakorisaganak novekedése azonban kozvetlen hatassal lehet
a levegdmindség alakuldsara. A szélsdséges iddjarasi események az 0koszisztémakra,
a mezdgazdasagra és magara az emberre is 1ényegesen nagyobb negativ hatast gyako-
rolnak, mint a meteorologiai paraméterck fokozatos, de lassu valtozasai. A szélsdséges
iddjarasi események koziil elsddlegesen a héségnapok szamanak és a nappali maximum
hémérséklet értékének a novekedése, valamint az aszalyos idészakok hossza hordozza
magaban a levegdmindség jelentds romlasanak lehetéségét. E meteoroldgiai jelenségeket
a kozvélemény elsddlegesen a héhullam fogalmaval azonositja.

A héhullam fogalmara a mai napig nem sziiletett nemzetkozileg egységes meghataro-
zas; sem az Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO), sem a Meteorologiai Vilagszervezet
(WMO) nem alkotott egységes definiciot. Az egyes orszagok a meteorologiai szolgala-
taik kozremiikodésével maguk hatarozzak meg a sajat orszagukra érvényes feltételeket.
Minden esetben egy hémérsékleti érték a kiiszob, amihez viszonyitanak, ez az érték
azonban orszagonként eltérd, ami érthetd is, hisz a szokatlan meleg foldrészenként,
orszagonként mast-mast jelent. Magyarorszagon az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
(OMSZ) altal definialt besorolast hasznaljuk, a rendszer haromfokozatu és az egész-
ségiigyi kockazat novekedésén alapul. Hazankban akkor beszéliink héhullamrol, ha a
napi atlaghomérséklet harom egymast kovetd napon meghaladja a 25 °C-ot (II. foku
hoségriasztas). A referencia-értéket az 1970 és 2000 kozotti idészak meteoroldgiai és
halalozasi adatainak elemzésével hataroztak meg. (A 25 °C feletti atlaghdmérséklet 12
szazalékos tobblethalalozast okoz, lasd: Pdldy és Bobvos, 2008.) Az OMSZ Budapestre
vonatkozo6 allomasainak méréseibdl a napi kdzéphémérsékletek alapjan az 1961-1990
iddszakban Budapesten 49 alkalommal lehetett volna II. fokozati héségriasztas, és mind-
Osszesen csak 3 alkalommal kertilhetett volna sor III. fokozati hdségriasztasra (a napi
atlaghdmérséklet legalabb harom egymast kdvetd napon elérte a 27 °C-ot). A varhato
éghajlatvaltozas kovetkezményeként Magyarorszagon a modellek eldrejelzései alapjan a
héségriado-fokozatokhoz tartozo esetszamok a 21. szazad utolso évtizedeire varhatdan
tizszeresére (II. fokozat), illetve szazszorosara (I11. fokozat) novekedhetnek (Bartholy és
mtsai, 2013). Az esetszamok novekedésén tal varhatéan az egyes hdségriasztasok ido-
tartamanak hossza is jelentdsen megndvekszik a szazad végére.

A 2003-as eurépai hohullam

Annak megtapasztalasara, hogy milyen jellemzé hémérsékleti viszonyok varhatnak
rank az évszazad utolso évtizedeiben, nem is kellett fél évszazadot varnunk. 2003-ban
Eurdpa nagy részét két rendkiviili héhullam is stjtotta, juniusban és augusztus elsd felé-
ben. Ez a szélsdségesen forrd iddszak izelitd lehetett azokbol a nyarakbol, amelyek az
évszazad végére a modellek eldrejelzései szerint mar megszokottnak fognak szamitani.
A 2003-as esztend6ében Europaban a nyari atlaghomérséklet 1,9 °C-kal haladta meg az
éghajlati referenciaiddszaknak tekintett 1961-1990 kozott mért értéket, de Nyugat- €s
D¢l-Eurdpaban 4-5,5 °C-kal is magasabb napi atlaghomérsékleteket regisztraltak. Ezen
idészakokban a napi maximum homérséklet Spanyolorszagban és Portugaliaban a 40,
Franciaorszagban a 36-38 °C-ot is meghaladta, ami a jellemzd maximumnal 7—12 °C-kal
magasabb értékeket jelent. Augusztus 1-én Portugaliaban az Eurdpaban valaha mért leg-
magasabb hémérséklet rekordja is megddlt, a hémérd higanyszala 47,3 °C-ig kaszott fel
(Garcia-Herrera és mtsai, 2010).

A rendkiviili héhullam kialakulasanak egyik oka az volt, hogy februar és majus kozott
az ilyenkor szokasos csapadékmennyiség kevesebb, mint fele hullott Eurépa nagy
részén, mikdzben az atlagosnal magasabb hémérséklet és sugarzas a novények paro-
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logtatasan (evapotranspiraciojan) keresztiil gyorsan kiszaritotta a talaj felszini rétegeit.
A talaj kiszaraddsanak kozvetve hatasa volt az Eurdpaban kialakult hatalmas anticiklon
tartos fennmaradasaban is. A tartds hdség erdsen igénybe vette még az egészséges embe-
rek szervezetét is, az id6sekrol €s a tartds betegségekben szenveddkrél nem is beszélve.
Egészségiigyi és halalozasi statisztikak utodlagos értékelése alapjan csak az augusztusi
eurdpai héhullam 35 ezer tobblet- (az idGszakra jellemz6 halalozason feliili) halalesetet
okozott, elsédlegesen az idésebb korosztalyban (Vautard és mtsai, 2007). A legtobb
tobblet-halaleset Franciaorszagban kovetkezett be, az 1946-2002 kdzotti idészak atlagos
halalozasi mutatoit 60 szdzalékkal multa feliil. A 75 évnél idésebbek kozott a ndvekedés
70 szazalékos volt, de a 45—74 év kozotti korcsoportban is 30 szazalék halalozasi tobb-
letet regisztraltak (Garcia-Herrera és mtsai, 2010). A halalesetek a statisztikdk alapjan a
35 °C-ot meghalad6é maximum ¢€s a 20 °C-ot meghaladé minimum hémérsékletii napok-
kal hozhatok dsszefiiggésbe. A halalozasok tobbségében keringési és 1égzdszervi problé-
mak miatt kovetkeztek be, a n6knél nagyobb aranyban, mint a férfiaknal.

A mas természeti katasztrofdkhoz képest példatlanul nagy, &mde a média altal elhall-
gatott emberaldozatokon feliil a h6ség abban az évben jelentds terméskiesést okozott
szerte Europaban. Portugaliaban rendkiviil stulyos erdétiizek pusztitottak, 431 ezer hek-
tarnyi erdd, az orszag teriiletének 5 szazaléka valt a langok martalékava. A héhullam
altal okozott gazdasagi karokat Eurépaban minddsszesen 10 millidrd dollarra becstilik.
Franciaorszagban a héség miatt az atomerémivek termelését korlatozni kellett, ami
villamosenergia-ellatasi zavarokhoz vezetett. Az Alpokban példatlan mdédon a fagyhatar
10 napig 4500 m f61¢é keriilt, melynek kovetkeztében a gleccserek jégtomege 5—10 sza-
zalékkal csokkent (Garcia-Herrera és mtsai, 2010). A héhullam egyetlen pozitiv hata-
saként a pollenszezon jelentds mértékben lerdvidiilt. Az is nyilvanvalova valt, hogy az
eurdpai héhullam szinte teljesen felkésziiletlentil érte a hatosagokat és az egészségligyi
ellatérendszereket. Mentségiikre szo6ljon, hogy a 2003-as esztendd nyara a klimarekonst-
rukcidk alapjan legalabb 600 éve a legforrobbnak szamitott.

A héhullamok és a leveg6szennyezés

A héhullamok kialakulasahoz sziikséges meteorologiai feltételek sajnalatos modon kiils-
nosen kedveznek a levegdszennyez€s egy fajtaja, az ugynevezett Los Angeles-tipust
szmog kialakulasanak és sulyosbodasanak is. A fotokémiai szmog iddszakaban az erds
napsugarzas az emberi tevékenység altal kibocsatott kiilonb6z6 1égszennyezd anya-
gokbol, valamint a novényzet altal kibocsatott, Snmagukban artalmatlan vegyiiletekb6l
kémiai uton sulyosan egészségkarositod és szabad szemmel is jol lathato levegdszennye-
z¢st, ugynevezett fotokémiai szmogot hoz Iétre. A fotokémiai szmog tehat masodlagos
levegdszennyezés, amelynek Osszetétele és tulajdonsagai l1ényegesen kiillonboznek a
klasszikus, a kozvetleniil kibocsatd forrasokbdl (példaul kéményekbdl és kipufogdeso-
vekbdl) szarmazo elsédleges levegdszennyezésétdl. Nemcsak nagyvarosokban képzodik,
hanem sokszor kontinensnyi kiterjedésii, az ellene valo hatékony védekezés igy szinte
lehetetlen.

A fotokémiai szmog képzdédésében kulcsszerepld a nitrogén-monoxid, amely a nagy-
hémérsekletii égés soran keletkezik bels6égésti motorokban és erémiivekben, valamint a
biomassza égése soran. A beldle a 1égkorben képz6do nitrogén-dioxid ugyanis a tropo-
szféraban az egyetlen olyan vegyiilet, amely a Napbol a felszinre lejuté ultraibolya sugar-
zas hatasara bomlasaval atomos oxigént képes 1étrehozni. Az atomos oxigén pedig oxi-
génmolekulaval egyesiilve 6zont hoz létre. A sztratoszféraban az 6zon a sokkal nagyobb
energidju ultraibolya sugarzas hatasara oxigénmolekuldk bomlasa révén keletkezik, erre
azonban szerencsére a felszin kozelében nincs lehetdség. Az 6zon a felszinre lejutd ultra-
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ibolya sugarzas (az tigynevezett UV-B sugarzas) hatasara molekularis oxigénre és nagy
energiatartalmu (Gigynevezett gerjesztett allapott) atomos oxigénre bomlik:

O, + UV-B sugarzas — O, + O

zel is képes kémiai reakcioba 1épni, ugyancsak rendkiviil reakcioképes hidroxilgyokot
hozva létre:
O" + vizgdz — "OH + "OH

A hidroxilgyok — amelyet rendkiviili reakcidképessége miatt a 1égkor utcasepréjé-
nek neveznek — a légkdrben a legtobb anyagot képes oxidalni normal hémérsékleten.
A szén-monoxidot példaul szén-dioxidda alakitja, mikdzben a folyamat végén a hidroxil-
gyok ujraképzodik. S6t, a metannal és mas szénhidrogénekkel valo reakcidiban nemcsak
hogy tjraképzddik a hidroxilgyok, hanem még tovabbi hidroxilgyokok is képzddnek. Ez
a folyamat az ugynevezett lancreakcio, amelyben a szénhidrogénekhez képest milliészor
kisebb koncentracidoban jelenlevd hidroxilgyok rovid id6 (vegyiilettdl fiiggden néhany
perc és néhany nap kozott) oxidalja a szénhidrogéneket.

A fotokémiai szmog képzddésének masik kulcsszerepldi tehat a szénhidrogének,
hiszen hatékonyan képesek ,.felszaporitani” a légkori kémiai atalakuldsokért felelds
hidroxilgyokdt. A jarmiivek a tokéletlen égés melléktermékeként az el nem égett iizem-
anyagbdl és a kendolajbol szarmazo szénhidrogéneket, szén-monoxidot és korom-
részecskéket bocsatanak a levegébe. Az lizemanyaggyartas és -szallitas soran illékony
szénhidrogének, az ipari tevékenység soran oldoészerek és mas illékony vegyiiletek sza-
badulnak fel. Illékony szénhidrogéneket nagy mennyiségben ndvények is bocsatanak ki,
egy résziik jellegzetes illatat magunk is érezhetjiik.

A fotokémiai szmog koriilményei kozott a nagy koncentracidban jelenlevd kiindulasi
szénhidrogénekbdl rovid id6 alatt nagy mennyiségben keletkeznek oxigéntartalmi szer-
ves vegyiiletek, aldehidek, els6sorban a formaldehid és az acetaldehid. Az ugyancsak
nagy koncentracioban megtalalhatod nitrogén-oxidok egy része salétromsavgdzzé alakul
at, az acetaldehid és a nitrat reakciojaban az erésen konnyfakasztd hatasu peroxi-acetil
nitrat (PAN) g6z keletkezik. A korfolyamat 6 terméke természetesen az 6zon, amely a
szmogra jellemz6 vegyiiletek nem egyidében keletkeznek, hanem a kémiai reakciok altal
meghatarozott sorrendben kovetik egymast. A rendkiviil bonyolult kérfolyamat 1ényegét
az 1. abra szemlélteti:

hv

6zon

salétromsavgdz

ETNISSZI0 —N O NO.

\ R

N

szénhidrogének aldehidek

1. abra. A fotokémiai szmog kialakulasanak egyszeriisitett korfolyamata
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Némileg leegyszeriisitve tehat a fotokémiai szmog a 1égkor ontisztulasi mechanizmu-
sanak ,,talmikddése”. Ha a 1égkort az emberi szervezethez hasonlitjuk, akkor a fotoké-
miai reakcidokban megnyilvanul6 ontisztuldsi mechanizmus az immunrendszer mitkodé-
sének felel meg, a fotokémiai szmog pedig annak tdlmuiikddésének, példaul az allergia-
nak. Miként az emberi szervezet allergias reakcioban, fotokémiai szmog esetén a légkori
kémiai folyamatok is termelnek olyan kémiai anyagokat, amelyeket egyébként nem, mas
anyagokbol pedig a normalisnal sokkal tobbet. Fotokémiai szmog esetén a meteoroldgiai
helyzet miatt tobbé-kevésbé allandd kibocsatas mellett jelentsen feldusuld nitrogén-oxi-
dok és szénhidrogének tehat ,talterhelik” a 1égkdr természetes Ontisztulasi rendszerét.

A fotokémiai szmog Gsszetevoi csokkentik a névények fotoszintetizald képességét
¢és ezzel gatoljak szén-dioxid felvételiiket. A porusokba bejutd reaktiv anyagok szabad-
gyokoket hoznak létre, amelyek karositjak a ndvényi sejteket. Az emberi szervezetben
csokkentik az oxigénfelvétel mértékét, a 1égzdszervek gyulladasat okozhatjak, stilyosbit-
hatjak a meglevé keringési és 1égzdszervi betegségeket.

A fotokémiai szmog képzddéséhez sziikséges iddjarasi feltételek koziil a két leg-
fontosabb tényezd az erds napsiités, ami a szmog kialakulasdhoz sziikséges energiat

szolgaltatja, és a gyenge 1égmozgas, amely
gatolja a kibocsatott 1égszennyez6 anya-
Nemileg leegyszertisitve tehdt a  gok elkeveredését és felhigulasat. Hohulla-

Jotokémiai szmog a légkir mos idészakban e két feltétel mindegyike

o . . p teljesiil, a héhullam ugyanis hosszantartd
ontisztuldsi mechanizmusdanak > o ST
anticiklonalis meteorologiai koriilmények

Saalmiikddese”. Ha a legkort az  kazstt alakul ki. A kiszarado talajfelszin és
emberi szervezethez hasonlit-  a ndvényzet csokkend parologtatasa miatt

juk, akkor a fotokémiai reakci- 2 légkor nedvességtartalma is kisebb, igy a

5bb Todnulé éntiszt felhoképzodés erdsen gatolt, a besugarzas
ORDAT MEGNYNVANUIO ONUSZILU  mgrigke pedig maximalis. Magas hdmérsék-

ldsi mechanizmus az immun-  leten a kémiai reakciok sebessége is megnd.
rendszer miikédesének felel Elésegiti a szmog képzddését, ha a légkor-

meg, a folokémiai szmog pedig ben a fuggé}eges irépyﬁ étk’everedés gétolt,
PPN L vagyis homérsékleti inverzi6 alakul ki. (Los
annak tulmiikiodeésenek, példdaul Angelesben, foldrajzi fekvésénél fogva,
az allergidnak. ezek a feltételek az év 300 napjan teljesiil-
nek, igy nem véletlen, hogy ebben a nagy-
varosban okozott elséként stilyos problémat
ez a jelenség a IlI. vilaghaborut kovetd években.) A nagyvaros amugy is kedvezd terep a
leveg6szennyezés kialakulasa szempontjabol: a magas épiiletek kozott a levegd aramla-
sa, a légszennyezd anyagok kicserélddése gatolt. Hohullamos iddszakban az is teljesiil,
hogy a fotokémiai szmog kialakulasédhoz sziikséges stabil meteorologiai helyzet tartosan,
tobb napon vagy héten at fennall. Ilyenkor a fotokémiai szmog naprol-napra sulyosbodik,
a levegémindség folyamatosan romlik, amig a meteorologiai helyzet valtozasa (példaul
egy hidegfront érkezése) véget nem vet a szmoghelyzetnek és a héhullamnak egyarant.
A légkorbe keriilt és ott atalakult kémiai anyagok rendszerint vagy a csapadékkal
egylitt tavoznak onnan (kimosddas vagy nedves iilepedés), vagy pedig kozvetleniil,
ugynevezett szaraz tilepedéssel. A felszinkozeli 6zont példaul a ndvények podrusaikon
keresztiil képesek felvenni. Ezek a folyamatok hatékonyan csokkentik a levegében levo

V4

talan nem hullik, igy kimoso6das nincs. Ilyenkor a szaraz tilepedés is gatolt, a h6ség, a til
erds napsugarzas €s a parolgasi veszteség csokkentése miatt a novények zarjak gazcserét
biztositd porusaikat. Ezekben az idészakokban a kiilonb6z6 forrdsokbdl kibocsatott és
intenziven képz6dd 1égszennyezd anyagok egyarant feldisulnak, és a héhullam egész-
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ségkarosito hatasat jelentdsen sulyosbito tartds és kiterjedt fotokémiai szmogot hoznak
létre. A tobbé-kevésbé allandonak tekinthetd 1égszennyezd forrasok — mint példaul a
kozlekedés vagy az ipari iizemek — mellett héhullamos idészakban a szarazsag és hdség
hatasara jelentdsen megné a tlizesetek szama, és a fiisttel kibocsatott nitrogén-monoxid,

szén-monoxid, illékony szerves vegyiiletek, koromrészecskék és mas aeroszol részecs-
kék tovabb rontjak a levegdmindséget.

A hohullam idején szerepet jatsz6 meteorologiai elemek hatasat a legveszélyesebbnek
tartott levegdszennyezd, a PM10 (10 pm-nél kisebb atmérdjii, a 1égzérendszerbe bejutd

aeroszol részecskék, helytelen, de kozismert nevén ,,szalldé por”) 2004 6ta Budapesten

s
I \/

PM10 koncentracio (ng/m’)
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2. dbra. A napi atlagos PM10 koncentracio alakuldsa héhullamos iddszakokban Budapesten 2004 ota
a napi maximum homérséklet és megel6z6 csapadékmentes napok szamdnak fiiggvényében

A fiigglleges tengelyen a napi atlagos PM10 koncentracid, a vizszintes tengelyeken
pedig az adott napon mért napi maximum hémérséklet és az adott napot megel6z6 csa-
padékmentes napok szama (CDD) szerepel. JOI latszik, hogy a csapadékmentes napok
szama (a kimosddas nélkiili idészak hossza), illetve a maximum hémérséklet a fent
elmondottak alapjan egyértelmii fliggvénykapcsolatban van a PM10-szennyezettség
(-koncentracio) mértékével. Minél magasabb a homérséklet, és minél tobb nap telt el
csapadék nélkiil, annal nagyobb lesz a PM10 koncentraci6 értéke, azaz annal rosszabb
lesz a levegd mindésége. Megjegyzendd, hogy PM10 esetében 50ug/m> koncentracié az
egészségiigyi hatarérték, amit héhullamos helyzetben sokszor jelentésen meghalad a
mért koncentracio. Hasonld 0sszefiiggések természetesen mas mért 1égszennyezd anya-
gok esetében is abrazolhatok lennének.

A Budapesten 2004 6ta az Orszagos Légszennyezettségi Mérohaldzat altal folyamato-
san mért napi atlagos PM10 koncentraciot és az 6zon 8 6ras atlagos maximum koncent-

atlagoltuk. Az eredményeket az 1. tdblazatban mutatjuk be.
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1. tablazat. Budapesten 2004 ota eldfordulé héhullamok idészakara (Osszesen 110 nap)
és az azon kiviili nyari idészakokra (676 nap) atlagolt mért napi atlagos PM10- és 8 oras atlagos
maximum ozonkoncentraciok és napi kozéphomérsékletek

PM 10 koncentracio Ozon Napi atlaghémérséklet
[ug/m’] [ug/m’] [°c]
Hoéhullam 34,2 84,2 27,2
Nyar 22,6 64,0 20,7

Hohullamos id6szakokban a PM10 koncentraci6 a jellemzd nyari atlagos érték mas-
félszeresére, az 6zonkoncentracio pedig 30 szazalékkal novekszik. Héhullamos id6-
szakokban tehat a levegémindség a fent részletezett tényezok egyiittes hatasara jelentds
mértékben romlik, sokszor az egészségligyi hatarértéket meghalad6 koncentracidértékek
alakulnak ki. A helyzet azért kiilondsen aggasztd, mert a hdhullamok eddig feltart egész-
ségiigyi kockazatain feliil szdmos tanulmany mutatott ki kdzvetlen kapcsolatot a napi
halalesetek szdma és az 6zon-, valamint a PM 10 koncentraci6 értéke kozott. Az Egész-
ségiligyi Vilagszervezet (WHO) tanulmanya szerint a 70pg/m> 6zonkoncentracio felett
minden tovébbi 10pug/m? koncentracio-ndvekedés 0,5 szazalékkal emeli a halalozasok
szamat, mig a PM 10 részecskék esetében a 100pug/m? koncentracio6 elérése 2,5 szazalékos
mortalitas-emelkedést jelent (WHO, 2006). Ugy becsiilik, hogy a 2003. augusztusi euro-
pai héhullam tobblet-halaleseteit 14-38 szdzalékban az egyidejlileg fennalld rendkiviil
rossz levegdmindség is okozhatta (Jalkanen, é. n.).

Koszonetnyilvanitas

Jelen cikk Az éghajlatvaltozdsbol eredd iddjarasi szélsoségek regiondalis hatasai és a kar-
enyhités lehetéségei a kivetkezd évtizedekben cimiit TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-
0064 projekt keretében késziilt. A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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Pipoly Ivett — Preiszner Badlint — Seress Gabor —

Vincze Erno — Liker Andras

Pannon Egyetem, Limnologia Intézeti Tanszék, Ornitologiai Kutatocsoport

Eghajlatvaltozas erdén, mezén:
a vadon ¢lo allatok kutatasanak
tanulsagai

Az élolenyek kornyezetének klimatikus viszonyai a legfontosabb
okologiai tényezok kozé tartoznak, amelyek meghatdrozzdk az
dllatok és novények éves életciklusdt, befolydsoljdk a populdciokat
alkoto egyedek szaporoddsi és tilélési sikerét, és hosszuitdvon az
életmodban, viselkedeési és morfologiai tulajdonsdagokban
megfigyelhetd evoliicios valtozdsokat indukdlhatnak.

vilagszerte intenziven kutatjak. Mara fontos ismeretek halmozodtak fel az atlag-

hémérséklet emelkedésének, a csapadékviszonyok megvaltozasanak és mas,
hasonlo klimatikus valtozasoknak allatpopulaciokra gyakorolt hatasair6l. Az utobbi
években az is nyilvanvalova valt, hogy nem csupan az atlagos klimatikus viszonyok,
hanem a klima kiszamithatdsaga is valtozik: az ujabb modellek és a klimatikus adatsorok
elemzései egyarant azt mutatjak, hogy a sz¢élséséges id6jarasi események (példaul a forrd
napok, hirtelen lehiilések, 6zonvizszeri es6k) gyakorisaga varhatéan emelkedni fog a
jovében. Tehat a természetes dkologiai rendszerekben €16 allatok és ndvények is egyre
gyakrabban lesznek kitéve ezen szélséséges meteorologiai események hatasainak, és ma
még nyitott kérdés, hogy a korabbi, kiszamithatobb klimatikus viszonyokhoz alkalmaz-
kodott populacidkat mennyire befolyasoljak ezek a valtozasok, esetleg veszélyeztetik-e
hosszatavu fennmaradasukat. Egyeldre vildgviszonylatban is kevés olyan kutatds latott
napvilagot, amelyekben a klimavaltozashoz kapcsolodd szélsGségek hatdsait elemezték
vadonél6 allatpopulaciokban.

Kutatocsoportunk néhany éve kezdett ilyen vizsgalatokba. Ennek keretében mada-
rak, pontosabban oduban fészkeld, rovarevd énekesmadarak szaporodasi sikerét és
utédgondozé viselkedését vizsgaljuk. Az altalunk vizsgalt fajok, amilyen a hazi veréb
(Passer domesticus) és a széncinege (Parus major), tipikus és gyakori elemei a hazai
természetes (példaul erdei) és kiilonbozé mértékben antropogén hatas alatt allé (példaul
tanyasi, nagyvarosi) él6helyeknek, tehat jol tikrozhetik a jelenleg zajlo valtozasokat az
¢letkdzosségek egy viszonylag széles skalajan. Emellett, mivel ezek a madarfajok id6-
szakos rovarfogyasztok is, nem csak a klimavaltozas kozvetlen (példaul élettani) hatasait
mutatjak, hanem a kdrnyezetiiket érd szélesebbkorii hatasokat integralhatnak, amilyenek
példaul a vegetacids peridodus megvaltozasanak tovabbgylirizd kdvetkezményei. E fajo-
kat viszonylag konny(i vizsgalni, példaul mesterséges odutelepek monitorozasa révén,
igy megfelelé mennyiségli informacié gyljthetd egy-egy populacio életérdl egyszeri
modszerekkel, akar tobb évtizeden keresztiil is.

A kovetkezékben egy rovid attekintést adunk azokrol az ismeretekrdl, amelyek az
utobbi évek kutatasainak eredményeként lattak napvilagot a klimavaltozas allatpopula-
ciokra gyakorolt hatasairdl. E kutatasok eredményei alapvetd fontossaguak annak meg-

ﬁ z utdbbi évtizedekben zajlo, antropogén eredetli klimavaltozas dkologiai hatasait

103




Iskolakultara 2014/11-12

értéséhez, hogy a klimavaltozas veszélyezteti-e, és ha igen, mennyire, a koriilottiink €16
allatfajokat és az ¢életkdzosségeket, amelyeknek részét képezik. Az ilyen vizsgalatokbol
kapunk egyre részletesebb képet arrol, hogy milyen 6koldgiai vagy evolucios valaszo-
kat adhatnak az allatok természetes kornyezetiik fokozatos felmelegedésére, szarazabba
valasara, vagy éppen a gyakoribba valo, gyorsan kialakul6 arvizekre. Ennek tiikrében
lehetséges felmérni példaul, hogy mik lehetnek a kdvetkezo évtizedekben a természet-
védelem legfontosabb feladatai, illetve hogy mire szamitsunk a mezégazdasagi kartevo-
ként jelentkezd allatpopulaciok nagysagat és foldrajzi elterjedését illetden. Az attekintés
keretében bemutatjuk kutatocsoportunk legfrissebb eredményeit és néhany jelenleg folyo
vizsgalatunkat is, amelyek révén elsésorban a sz¢éls6séges iddjarasi események kovetkez-
ményeit probaljuk alaposabban megismerni.

A klimavaltozas hatidsa az allatok szaporodasara

A klimavaltozas hatasara jelentés valtozasok indultak meg a ndvények és az allatok
szezonalis €lettani és 6kologiai tulajdonsagaiban, ezek vizsgalata napjaink egyik fontos
kutatasi teriiletévé valt. A klima-szcenariok a 21. szdzad végére mind globalisan, mind
pedig térségiinkben is az atlaghdmérséklet emelkedését, valamint a héhullamok gyako-
ribba valasat josoljak, foként a nyari honapokban. A tavaszi és nyari idészakban csokke-
nd, a téli honapokban pedig emelkedd csapadékmennyiség varhato, a hirtelen viharokra
és az egyszerre érkez0, intenzivebbé vald csapadékhullasra pedig egész évben gyak-
rabban szamithatunk (Lakatos, Szépszo, Bihari, Kriizselyi, Szabo, Bartholy, Pongracz,
Pieczka és Torma, 2012). Mivel a rendkiviili iddjarasi események gyakorisaga éppen az
allatok szaporodasi idészakaban, tehat tavasszal és nyaron novekszik majd leginkabb,
ezért fontos, hogy az iddjarasi tényezoknek az allatok szaporodasi viselkedésére és
sikerére gyakorolt hatasait széleskortien és alaposan megismerjiik. Rdadasul az id6jaras
tobbféle modon is befolyasolhatja az egyedek szaporodasi sikerességét. Egyfeldl, pél-
daul héstressz vagy kihiilés révén, kdzvetleniil hathat az utdédok fejléddésére és talélésére.
Ilyen hatasra szolgaltat példat az a tanulmany, amely egy észak-amerikai varangyfaj
(Bufo boreas) esetében kimutatta, hogy a valtozékony csapadékmennyiség kovetkezté-
ben sekélyebb vizekben fejlodd ebihalak sokkal inkdbb ki vannak téve az UV-B sugar-
zas egészségkarositd hatasainak, ez pedig fokozottan érzékennyé teszi dket kiillonbozd
végzetes gombas megbetegedésekkel szemben (Kiesecker, Blaustein ¢és Belden, 2001).
Az efféle, gombak okozta fertdzések aranya a sekély vizekben nagyon megemelkedik,
dramai modon novelve az ebihalak pusztulasat, ami viszont szerte a vilagon szamos két-
¢ltti faj populacidinak teljes 6sszeomlasahoz vezet. Masfeldl az id6jaras kozvetett uton is
befolyasolja az egyedek szaporodasi sikerét azzal, hogy hatassal van a sziil6k kondicio-
jara, ami viszont a felnevelt utdédszamot vagy az utédgondozas intenzitasat befolyasolja.
Ezen tal az uralkodod id6jaras meghatarozo szerept az allatok kornyezetének taplalék-el-
latottsagaban is, ami csokkentheti az utddok szamara rendelkezésre allo élelem mennyi-
ségét (Ardia és Cooper, 2006; Dawson, Lawrie és O’Brien, 2005).

A téli id6jaras enyhébbé valasa és a korabbra tolodo tavaszi felmelegedés jelentds €s
Osszetett hatassal van az ¢letkozosségekre. Az eddigi kutatdsok vilagszerte arra utalnak,
hogy a melegebb tavaszok hatdsara a fak lombfakadasanak és viragzasanak ideje egyre
korabbra tolodik. Ez a jelenség kimutathatoan befolyasolja a rovarok egy részét, példaul
a lepkehernyokat, amelyek a korabbi lombosodas miatt elébb jelennek meg tavasszal,
¢és hamarabb alakulnak at kifejlett lepkékké (Visser, Noordwijk, Tinbergen és Lessells,
1998). A hernyok korai megjelenése pedig hatassal lehet egyes rovarevd énekesmadarak
populécidira, hiszen a fidkaik legfébb taplaléka sok esetben éppen a lepkehernyo6. Az
eddigi kutatasok azt mutatjak, hogy a kiilonb6zé madarpopulédciok eltéré mddon rea-
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galnak a tavaszi rovartaplalék idozitésének megvaltozasara. Egyrészt kimutathato, hogy
szamos énekesmadar faj is egyre korabban kezd kolteni az utobbi évtizedekben (Moller,
Fiedler és Berthold, 2010), igy a fiokak nevelési ideje kovetheti a taplalékban boséges
idészak korabbra tolodasat. Masrészt vannak olyan populaciok (példaul egyes szén-
cinege és kormos légykapd — Ficedula hypoleuca — allomanyok), ahol a madaraknak
nem sikeriil 1épést tartani a hernydk korabbra tolodé megjelenésével, azaz megsziinik
az idébeli szinkronizaltsag a taplalék mennyiségi csticsa ¢és a fiokak kikelési és nevel-
kedési ideje kozott. Marpedig a taplalékelérhetdség az egyik legfobb limitald kornye-
zeti tényez6 a madarak szaporodasaban, a rovarevé madarak pedig a taplalékbdség egy
rovid periddusara tamaszkodnak a fiokaik etetése soran (Garcia-Navas és Sanz, 2011).
Nem meglep6 tehat, hogy a klima melegedéséhez kothetd, lecsokkent szinkronizacié a
madarak fészkelése és taplalékuk mennyisége kozott az ilyen populacidkban alacsony
szaporodasi sikerhez és esetenként a populacidok egyedszamanak tartds csokkenéséhez
vezet (Both és Visser, 2001). Egyelére nem tudni, hogy mennyire altalanos a madarak
(és mas rovarevé allatok) esetében a szaporodas ¢és a taplalék kozotti szinkronizacio fenti
forgatokonyv szerinti sériilése. Kutatocsoportunk jelenleg vizsgalja, hogy a szélsOséges
id6jarasi események hogyan befolyasoljak a tavaszi taplalék idozitését és mennyiségét,
valamint hogy ez kapcsolatban van-e széncinegék esetében a szaporodas sikerességével.
Eddigi eredményeink arra utalnak, hogy a hernyok el6fordulasa és mennyisége eltérd
lehet a kiilonboz6 fafajokon (1. dbra; Somogyi, Pipoly és Liker, 2014); igy elképzelhetd
tehat, hogy eltérd ¢éléhelyeken a kiilonbozo fafajokon taplalkozd hernydk életmenete is
eltéré mértékben valtozik.
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Vizsgalt fafajok

1. abra. A lepkehernyok becsiilt mennyisége kiilonbozd vizsgalt fafajokon. Az oszlopok az egyes fafajokon
mért hernyo-biomassza dtlagait mutatjak. Sziirke errorbarok = datlag + standard hiba
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A klimavaltozas egy adott ¢letkdzdsségben egyidejlileg tobb okologiai kapcsolatot is
atalakithat. A megvaltoz6 viszonyok komplexitasara jo példat szolgaltat egy csehorszagi
vizsgélat (Adamik és Kral, 2008), amely kimutatta, hogy az enyhe tavaszi id6é kovetkez-
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srer

a pelék, ezek az éjjel aktiv ragesalok, a nappalokat faodvakban toltik, ily modon ver-
senytarsai az oduban fészkeld énekesmadaraknak (példaul cinegéknek, 1égykapoknak),
masfeldl pedig szivesen egészitik ki novényi termésekbdl, makkokbol allo taplalékukat
madértojasokkal és fiokakkal. igy a melegebb tavaszokon egyrészt a madarak nehezeb-
ben talalnak fészkelShelyet, masrészt pedig fiokaik konnyebben esnek zsakmanyul. Ha
ehhez még hozzavessziik a fiokataplalék idozitésének fentebb bemutatott megvaltozasat,
az jol szemlélteti, hogy a klimatikus viszonyok atalakulasa milyen komplex modon érinti
az erdei ¢letkozosségeket.

Az eddig végzett kisszamu kutatas eredményei arra utalnak, hogy az iddjarasi szél-
sOségek befolyasoljak a sziilok, valamint az utdédok talélését és sikerességét is. Példaul
a 2003-as nyugat-europai héhullam az emberek mellett az allatokra is drasztikus hatas-
sal volt: egyes lepkék és szitakdtok populacidi nagy mértékben lecsokkentek, néhany
madarfajnal a felndttkori tulélés egyharmadara csokkent az atlagos évekéhez képest, mig
a fészekaljak pusztulasa 50 szazalékkal emelkedett (Moreno és Moller, 2011). Madarak-
nal a szaporodas sikerességét tobb szinten is lehet vizsgalni; egy ilyen elemzést végez-
tiink el hazi verebek 6 éven at gyiijtott adatsoranak felhaszndldsdval. Ennek keretében
a veszprémi allatkertben koltd, évente 50—60 fészekaljat felneveld verébpopulacioban
feljegyeztiik a lerakott és kikelt tojasok szamat, valamint a fészek elhagyasa el6tt a fiokak
tomegét és szamat. Ezutan a szaporodasi siker ezen jellemzdit vetettilk 0ssze az egyes
fészekaljak fiokanevelési koriilményeivel, példaul az atlagos meteorologiai viszonyok-
kal, valamint a sz¢ls6séges id6jarasi események gyakorisagaval. Alacsony hdmérséklet
esetén a sziilok nehezebben tudjak biztositani a tojasok kikdltéséhez sziikséges optimalis
hémérsékletet, és a fiatal fiokak is hamar kihtilhetnek (Elkins, 2004). Ezzel 6sszhangban
eredményeink azt mutattak, hogy a kelési sikernek kedvez, ha a madarak kotlasi idésza-
kaban tobb meleg nap fordul elé (napi maximum hémérséklet > 30 °C). Kidertilt azon-
ban, hogy a fiokanovekedés idészakaban mar hatranyos a ,,tl meleg” iddjaras: a fiokak
kisebb méretiiek és tomegiiek lesznek akkor, ha olyan idészakban nevelkednek, amikor
gyakoriak a 30 °C-nal melegebb napok (2. abra; Pipoly, Bokony, Seress, Szabé és Liker,
2013), a kisebb testméret pedig ronthatja kés6bbi talélési esélyeiket. A hazi verebek
esetében tehat a szélsdségesen meleg iddszakok hatasa attol fiigg, hogy a koltési ciklus
melyik részét (kotlast vagy fiokanevelést) érinti, és tigy tiinik, hogy még ennél a nagyon
tag tlirést, ezernyi kiilonbozo élettérhez alkalmazkodott fajnal is negativ hatasuk van a
fiokak fejlodésére.
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2. dabra. A hazi veréb fiokak tomegének alakuldsa kiilonbozd atlaghomeérsékleteknél, kevés, illetve sok hiség-
nap mellett. A fekete oszlopok mutatjdk, hogy kevés héségnap esetén nagyobb kézéphémérséklet esetén
nagyobb a fiokatomeg. A vilagossziirke oszlopok a sok héségnap esetén fejloda fiokak tomegét mutatja, ami
alacsonyabb a kevés hdségnap mellett fejlodo fiokdkénal. Sziirke errorbarok = atlag + standard hiba

Egyel6re nem ismerjiik, hogy pontosan milyen mechanizmuson keresztiil hatraltatja a
sz€ls6séges meleg a verébfiokak fejlodését: az idojaras hathat a taplalék-elérhetéségre,
de megvaltoztathatja a madarsziilok utddgondozasi viselkedését is. A hazi veréb esetében
a fiokakat mindkét sziild gondozza, csak igy képesek felnevelni kirepiilésig az utdodo-
kat. Egy korabbi vizsgalatunkban kimutattuk, hogy a him sziilok fiokaetetési aktivitasat
befolyasolja a kedvezdtlen iddjaras: szeles és paras iddben ritkdbban visznek taplalékot
fiokaiknak (Pipoly, Bokony és Liker, 2011), ami miatt szaporodasi sikerességiik csok-
kenhet. Elképzelhetd, hogy a szélséségesen meleg id6jaras hasonlo hatassal van a himek
utédgondozasi magatartasara, azonban erre vonatkozoéan egyeldre nincsenek adataink a
verebek esetében.

A szaporodas sikerességén tul az id6jards az utddok ivararanyat is befolyasolhatja,
ezzel a populaciok demografiai dsszetételét is megvaltoztatva. Ismert, hogy a kiilonbozd
ivart utédok eltéréen reagalnak egyes kornyezeti tényezokre (példaul a taplalék mennyi-
ségére), ¢s az érzékenyebb ivar nagyobb mortalitasa miatt a masik ivar tulstlyba keril a
populacidban (Rosivall, Sz6lldsi, Hasselquist és Tordk, 2010). Az is elképzelhetd tehat,
hogy az ivarok az iddjarasi tényezokre is eltéréen reagalnak. Verebeken végzett vizsga-
lataink egyeldre nem erdsitik meg ezt az elképzelést: a fiokak ivararanya a fenti, 6 éves
kutatdsban nem volt kapcsolatban sem a fiokanevelés id6szakai alatt mért atlagos meteo-
rologiai viszonyokkal, sem pedig a sz¢élsséges események eléforduldsi gyakorisagaval
(Pipoly és mtsai, 2013). Madaraknal eddig egyetlen, kiilonleges fészkelésii csaladot
ismernek, amelynél a kotlas alatt a tojasokat koriilvevé homérséklet hatassal van az uto-
dok ivararanyara, ez az asotyukfélék (Megapodiidae) csaladja. Ezek a madarak tojasaikat
folddel takarjak be, €s azok kikeltetését a kdrnyez6 homérsékletre bizzak. Az egyik ide
tartozo faj, az Ausztralidban €16 talegallatyuk (Alectura lathami) esetében kimutattak,
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hogy az atlagosnak szamit6 34 °C-on az utdédok ivararanya kiegyenlitett, azonban az
atlagosnal hidegebb homérsékleten inkdbb him, mig az atlagosnal melegebb hémérsék-
leten keltetve inkabb tojo fiokak kelnek ki. Mivel a madaraknal mar a megtermékenyités
pillanataban eld6l, hogy az utéd him vagy tojo lesz-e, ezért a kutatdk szerint a jelenség
hatterében az allhat, hogy a him és tojo embridk feltehetéen eltéré mértékben érzékenyek
a hémeérsékleti szélséségekre — tehat kiilonb6z6 homérsékleten mas ivara embridk élnek
tal (Géth és Booth, 2005). A madarakkal ellentétben szamos hiilléfajnal nincs elére deter-
minalt genetikai rendszer az utdd ivaranak meghatarozasahoz: igy a krokodilok, tengeri
tekndsok, gekkok és gyikok szdmos fajanal ismert, hogy az embrid nemét kizarolag a
tojasok kornyezetének homérséklete hatarozza meg. A stabil populaciok fennmaradasa-
hoz fontos, hogy az ivararény ne legyen széls6ségesen eltolt egyik iranyban sem. Azon-
ban tobb hiill6fajnal is kimutattak, hogy a megfigyelhetd melegedd atlaghémérséklet
hatéasara megvaltozott az utddok ivararanya, a tojasok szama vagy mérete (Simoncini,
Cruz, Larriera és Pina, 2014).

A klimavaltozas 6nmagaban is jelentds hatasait tovabb komplikalhatja az urbanizacio,
azaz a természetes teriiletek varosi teriiletekké torténd atalakitasa. Ismert tény, hogy a
varosokban melegebb van, mint a varoson kiviili teriileteken, amely kiilonbség akar az
5 °C-ot is elérheti. Ez a jelenség az ugynevezett ,,varosi hosziget” effektus. A hétarold
aszfalt- és betonfeliiletek nagy aranya, a kozlekedés és a lakossagi fiités mind hozza-
jarulnak ahhoz, hogy a varosokban altaldban eltérd iddjaras jellemzd, mint vidéki vagy
erdei kornyezetben. A varosban gyakoribbak a hdségnapok, illetve a csapadékhullas is.
A varosokban lako allatkozosségek is alkalmazkodnak a megvaltozott koriilményekhez,
példaul a varosi széncinegék korabban kezdenek tojast rakni, mint az erdei tarsaik, fio-
kaik is hamarabb kelnek ki, és altalaban tovabb tart a koltési periodusuk is (3. abra; Sin-
kovics és Bokony, 2014). Ehhez valosziniileg hozzdjarul az a tényezd, hogy a varosban
a fiokak taplalékai, a hernyok is atlagosan 9 nappal korabban jelennek meg tavasszal,
mint a kérnyez6 erdokben. Kutatécsoportunk jelenleg vizsgalja, hogy a varosi hdsziget
effektus felerdsiti vagy éppen mérsékeli a szélséséges iddjaras madarpopulaciokra gya-
korolt hatasait.
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3. abra. A széncinegék tojasrakasanak ideje varosi és erdei kornyezetben.

A varosi madarak atlagosan 8,5 nappal korabban raktak le elsd tojasaikat, mint erdei tarsaik. Sziirke
errorbarok = atlag + standard hiba
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Allatok morfolégiai és élettani valtozasai a klimavaltozas tiikkrében
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évtizedben keriilt a tudomany latoterébe. Ennek okai kozott szerepel, hogy hosszutavon
felvett, megbizhat6 adatsorok csak ritkan allnak a kutatok rendelkezésére — marpedig a
klimatikus tényezok rovidtava fluktudcidinak hatasait (példaul az évek kozotti, eltérd
iddjaras) a hosszutavu trendek hatasaitol megbizhatoan elkiiloniteni ilyen adatsorokbol
lehet. Tovabbi nehézséget jelent az eredmények altalanosithatosagaban, hogy a tapasz-
talt morfologiai valtozasok hatterében nem csak a valtozo klimatikus viszonyok, hanem
szamos mas hattérvaltozo is allhat, hiszen az allatok tulajdonsagaira sok egyéb tényezo
daul eltérd generacios idejil) élolények gyakran eltérd valaszokat adnak.

Manapsag mar szamos allatfaj esetében bizonyitott, hogy 1j vagy modosult kérnyezeti
kihivasok hatasara (példaul mas élettérbe, eltérd klimatikus viszonyok kozé keriilve) a
populacioéit alkotd egyedek morfoldgiai, élettani, viselkedésbeli valtozasokon mennek at
(adaptaciokra tesznek szert). Ilyen modon populacioik idével a megvaltozott kdrnyezet-
ben is képesek lehetnek a fennmaradasra. Amely fajok erre nem vagy csak korlatozott
mértékben képesek, azok populacidinak foldrajzi elterjedése megvaltozik azzal, hogy
vagy kovetik a szdmukra kedvezd klimatikus viszonyokat, vagy megritkulnak, kipusz-
tulnak eredeti elterjedési teriiletiikon. Ehhez hasonloan a klimavaltozas altal befolyasolt
kornyezeti tényezok, példaul a megvaltozo csapadékviszonyok, az emelkedé UV-sugar-
zas ¢és atlaghomérséklet szintén 0j kihivasok elé allitjak az ¢él6lényeket, jelentds hatast
gyakorolva ezzel nem csak a faj elterjedési teriiletére, hanem a populaciokat alkoto egye-
dek tulajdonsagaira is.

E teriileten az egyik legkutatottabb téma az él6lények testmérete és a hémérsék-
let kozotti Osszefiiggések vizsgalata (Sheridan és Bickford, 2011). Koztudott, hogy az
egyedfejlédés soran jellemz6 homérsékleti viszonyok sok él61ény esetében befolyasoljak
a fejlédeés tlitemét és igy a kifejlett kori testméretet is. Az ilyen vizsgalatok soran gyakori
a kisérletes megkozelités, amely soran egyes egyedeket a klimavaltozas hatasara beko-
vetkezd, elére megjosolt kdrnyezeti viszonyok kozé helyeznek fejlddni, majd a vizsgalt
tulajdonségaikat kontroll egyedekéivel hasonlitjdk dssze. A megemelkedett hdmérséklet
szamos kiilonb6z6 vizi ¢161énycsoport esetében eredményez csokkent testméretet, de
ilyen iranyu osszefliggést példaul szarazfoldi bogarak és szalamandrak esetében is talal-
tak. A kevesebb csapadék és a gyakoribb szarazsag szintén kedvezotleniil befolyasolja a
novekedési ratat és a testméretet, ahogyan azt példaul kétélta-, hiillo- és emlésfajok ese-
tében is kimutattak. A kisérletes vizsgalatok, és a kiilonboz6 klimatikus viszonyok kdzott
€16, természetes populacidkat Osszehasonlitd tanulmanyok tanulsagai szerint a melegebb
hémérséklet (és az enyhébb telek) ezeknél a csoportoknal altalanossagban kisebb test-
méretet eredményeznek. Példaul az Egyesiilt Kiralysagban egy barna varangyok (Bufo
bufo) 22 éves adatsoran végzett tanulmany azt talalta, hogy az atlagosnal melegebb évek
gyakorisaganak novekedésével e békak testmérete s tulélési esélye is csokkent (Read-
ing, 2007). Erre az Osszefiiggésre magyarazatul szolgalhatnak azok a korabbi, laborato-
riumi eredmények, amelyek szerint e faj egyedei még nagyon bdséges taplalékellatottsag
mellett is kisebb méretiire ndvekednek ¢s alacsonyabb eséllyel élnek tal, ha hibernacios
fazisuk kimarad az évben — raadasul ekkor elébb kezdenek szaporodni is (Jorgensen,
1986). A magasabb tengerszint feletti zonakban vagy szélességi fokon €16 varangyoknal
— az enyhébb telek pedig éppen ezt a természetes ciklust zavarjak meg azzal, hogy a téli
alom ideje lerdvidiil, vagy akar teljesen kimaradhat. Emellett ismeretes, hogy a mérsé-
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kelt egovi kételtiick a telelés ideje alatt a kordbban felhalmozott testzsir-tartalékaikat
¢lik fel. Marpedig enyhébb telek (azaz magasabb homérséklet) esetén az anyagcsere-rata
gyorsabb (lasd késdbb), igy a tartalékok is hamarabb keriilnek felélésre — ez pedig ala-
csonyabb tulélési esélyekhez és rosszabb kondiciohoz vezet a téli alombol vald elébujas
utan. Az iménti, hosszu tava adatsor erre is kdzvetett bizonyitékkal szolgalt. Raadasul a
kétéltiiek helyzetét tovabb rontja, hogy a kisebb méretii néstények kevesebb petét rak-
nak, ami szintén populacioik egyedszamanak csokkenéséhez vezet (Reading, 2007).

A fenti példakbdl lathato, hogy a klimavaltozas eredményezte, valtozé kdrnyezeti
tényez6k (emelkedd atlaghdmérséklet, az enyhébb telek és az ingadozd csapadék-
mennyiség) tobb mechanizmus utjan is eldidézhetik az egyedek csokkend testméretét.
E tényezok koziil az egyik legfontosabb a csokkend viz- és tapanyag-ellatottsag. A kli-
mamodellek szdmos szubtropusi teriilet szarazabba valasat, mig a csapadékban bévebb
teriileteken pedig az es6zések nagyobb mértékii ingadozasat josoljak — mindkettd
hosszabb szarazabb periddusokhoz, ezaltal csokkend ndvényi biomasszahoz vezet,
amely kozvetetten az allati fogyasztok testméretére és populdcioméretére is kihat. De
a csOkkent taplalékellatottsag nem csak a ndovényeken keresztiil jelentkezhet a tapla-
lékpiramis magasabb szintjein. Példaul az alaszkai jegesmedvék (Ursus maritimus)
tobb évtizedes vizsgalatabol ismeretes, hogy mind a kifejlett, mind a fiatal medvék
testmérete generaciorol generaciora, folyamatosan csokken. A tendencia hatterében
a folyamatosan apado jégboritottsag allhat; ezt alatdmasztani latszik az is, hogy az
alacsonyabb jégboritottsagli éveket kovetden mind a bocsok szdma, mind pedig azok
testmérete kisebb. A jegesmedvék szamara a nyiltvizi jég nagyon fontos élettér, mivel
elsédleges zsakmanyukat, a fokakat itt tudjak eredményesen zsakmanyul ejteni — igy
a csokkent jégboritas csokkent taplalékellatottsagot jelent, ami kisebb testméretet és
romlé kondiciot eredményez (Rode, Amstrup és Regehr, 2010).

Egy masik, a kisebb testméretért felels lényeges tényezd lehet az anyagcesere rata
megvaltozasa, kiilondsen az ektoterm (nem-allando testhémérsékletii) allatok esetében.
Mivel a hémérséklet erds befolyassal van a szervezetben lejatszodd biokémiai reakciok
sebességére, igy az ilyen €l6lényekrdl kozismert, hogy (belsé hészabalyozasuk fejletlen-
sége révén) anyageseréjiik erdsen fligg a kornyezetiik hémérsékletétol (Gillooly, Brown,
West, Savage és Charnov, 2001). Az emelkedd homérséklet felfokozott anyagcserera-
tat eredményez, amely — ha nem tarsul fokozott taplalékbevitellel — szintén csdkkend
testmérethez vezet, ahogy azt lathattuk az imént a varangyok esetében. Mivel az é16-
lényeknek véges forrasmennyiség all rendelkezésiikre, amelyet az onfenntartas (példaul
novekedés) és szaporodas kozott kell megosztaniuk, igy az utobbi fenntartasa érdekében
a forrasokat az elobbitdl vonjak meg, és vice versa. Ezen feliil a magasabb homérséklet
gyorsabb egyedfejlédést is eredményez az ektoterm ¢él6lények esetében, am a ndvekedési
rata ezzel gyakran nem képes 1épést tartani — ennek eredménye a hamarabb kifejlédd, am
kisebb testméretet elért egyedekben jelentkezik (van der Have és de Jong, 1996). Mivel
a kisebb méret a rosszabb feliilet-térfogat arany révén nagyobb relativ parologtatassal
is egylitt jar, igy az olyan csoportok, amelyek mind a kornyezé homérséklettél, mind a
csapadékmennyiségtdl erésen fiiggésben vannak (példaul a kétéltiiek), kivaltképp érzé-
kenyek lehetnek a klimavaltozas eldidézte méretcsokkenés hatasaira.

Természetesen a fenti altalanositdsok aldl minden csoportban akadnak kivételek,
tovabba a testméret-csokkenés mértéke mind vizsgalt éldlénycsoporttdl, mind pedig a
tanulmanyozott morfoldgiai tulajdonsagtél fiiggéen nagyon eltéré lehet. Madarakon
torténd vizsgalatoknal példaul nagyon gyakori, hogy a szarny kiilonb6z6 tulajdonsagait
lemérve kovetkeztetnek az egyed altalanos testméretére. Ugyanakkor a szarnyméret sza-
mos kortilmény befolyasolo hatasa alatt all. Egy idei, tobb, mint szdzéves adatsorokat
felhasznald németorszagi tanulmany a vizsgalt tizenegy énekesmadar-fajon nem talalt
altalanos Osszefliggést a testméret kiilonb6zdé mércéi és az emelkedd atlaghdmérséklet
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kozott (Salewski, Siebenrock, Hochachka, Woog ¢és Fiedler, 2014). Noha a szarnyhossz
a legtobb fajnal valdban csokkent a vizsgalt idétartam alatt, &m nem az emelkedd atlag-
hémérséklettel 0sszefiiggden — tehat a rovidebb szarnyhossz nem feltétleniil jelent csok-
kend testméretet. A szarnyhossz csokkenésére sokkal inkabb magyarazatul szolgalhat a
megfigyelés, miszerint az utdbbi idészakban sok madarpopulacioban csokkent az atlagos
vonulasi tavolsag, illetve a vonuld egyedek aranya, mégpedig feltételezhetden a klima-
valtozas miatt (lasd alabb). Mivel a szarny alakja és mérete 9sszefliggésben 4ll a vonulas

crer

vonulasi szokasokkal, és nem feltétleniil az emelkedd homérséklet miatti csokkend test-
mérettel allhat 6sszefliggésben.

A klimavaltozas és a madarvonulas

A klimavaltozas legtdbbet vizsgalt 6kologiai hatdsai kozé tartoznak az allatok vandorlasi
viselkedésében okozott valtozasok. Ezek koziil is kiemelkedik a madarak tavaszi és 6szi
vonulasanak kutatdsa, ami az egyik legkorabbi, jol dokumentalt bizonyitékat szolgaltatta
a klimavaltozas okologiai kdvetkezményeinek. A vonulo fajok olyan sajatos éléhelyeket
¢és forrasokat hasznalnak életiik kiilonb6zo fazisaiban, amelyeket egymastol kisebb-na-
gyobb tavolsagra talalnak meg az év meghatarozott iddszakaban. A klimavaltozas ezt a
finomra hangolt mintdzatot bolygathatja meg, ami tobb kimenettel rendelkezhet. Egy-
részt a vonulo fajok valhatnak a klimavaltozas nagy veszteseivé, hiszen adott faj altal
hasznalt barmelyik él6helyen bekovetkezd kedvezdtlen valtozas befolyasolhatja a faj
sikerét. Ugyanakkor az, hogy akar nagy tavolsagu helyvaltoztatasra is képesek, lehe-
tové teszi szamukra, hogy a megvaltozott koriilményeket hatrahagyva nekik megfeleld
¢él6helyet keressenek. A legvalosziniibb azonban az, hogy a vonulo fajok kozott lesznek
egyarant ,,gy6ztesek” és ,,vesztesek”. A kérdés igen sok fajt érint, ugyanis a ma ismert
madarfajok hozzavetdleg egynegyedérdl ismert, hogy valamilyen vonuldsi mintazatot
mutat; a mérsékelt égévben ez az ardny még magasabb — példaul az Europaban fészkeld
mértékben érintheti a valtozas.

Egyrészt, a vonulas idézitésének szabalyozasdban a kiils6 és belsd eredetli hatasok
aranya mas ¢és mas (Berthold, 1996). A rovidtava vonuldknal az iddzités inkabb az egye-
di viselkedés rugalmassagan mulik, amit igy jobban tudnak az éppen aktualis idGjarasi
helyzethez igazitani. Ezzel szemben, a hosszatavi vonuloknal az id6zitésben jelentdsebb
a genetikai kontroll, igy Oket a jelenlegi gyors iitemi valtozasok (az elmult 50 millio
évben nem kimutathatd hasonldan gyors iitemi klimavaltozas, lasd: Jansen, Overpeck,
Briffa, Duplessy, Joos, Masson-Delmotte, Olago, Otto-Bliesner, Peltier, Rahmstorf és
Zhang, 2007) komoly evolucios kihivasok elé allitjak. Tovabba, mig a rovidtavi vonulok
fészkel6- és a teleldteriiletein hasonloak a meteorologiai viszonyok, addig a hosszutavi
vonulok szamara a nagy tavolsagok miatt a vonulasi utvonal kiilonb6zé pontjain igen
eltér6 modon jelentkezhet a klimavaltozas. A hosszatavi vonulok igy kiilondsen nehéz
helyzetben vannak, hiszen rajuk a vonulasi titvonaluk mentén kiilonb6z6 iranyu szelekci-
0s nyomasok hathatnak. Elképzelhetd példaul, hogy a tavaszi vonulaskor a fészkeldterii-
letre torténd korabbi érkezés eldnyds a hamarabb bekovetkezo taplalékcsucs miatt (lasd
fentebb). Ezzel szemben a vonulasi utvonalon megndvekedett csapadék lassabb vonulast
eredményez, ami viszont késébbi érkezéssel jar, hatranyosan befolyasolva az egyedek
szaporodasi sikerét. Ezzel Gsszhangban Eszak-Amerikaban tobb rovidtava vonuld faj
esetében kimutattak a vonulas idézitésének kozelmultban bekovetkezett valtozasat, mig
az észak-amerikai hosszutava vonuldok esetében ezt csak negyedannyi esetben mondhat-
juk el. Europaban 104 rovidtava vonulo faj esetében az elsd madarak tavaszi érkezése
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évtizedenként atlagosan 5,6 nappal tolodott korabbra, mig 80 hosszutava vonuld faj ese-
tében csak 2,2 napnyi korabbra tolodast tapasztaltak (Cox, 2010).

Masrészt a szaporodasi id6szak hosszat befolyasolja a vonulassal toltott 1d6, igy az
elhtiz6dd migracio a hosszabbtavi vonulok esetében 1ényegesen rovidebb idét hagy a
masod-, illetve potkoltésekre, mint a nem, vagy csak rovidtavon vonulo fajok eseté-
ben — igy az ilyen fajok koltési idoszakaban bekovetkezd extrém idéjarasi események
ugyancsak erésebben befolyasolhatjak a szaporodasi sikeriiket. Mivel Magyarorszagon a
rendkiviili id6jarasi események gyakorisaga varhatdéan éppen a szaporodasi id6szakban
né meg a leginkabb (Lakatos és mtsai, 2012), ez a hazankban fészkel6 vonulé madarak
populacidit hatranyosan befolyasolhatja.

A klimavaltozasra adott lehetséges valaszokat Cox (2010) az aldbbiakban hatarozta
meg: (1) a populacioban talalhatd vonuld és nem vonuld egyedek aranyanak megval-
tozasa, (2) a szaporodo-, pihend- és teleld helyek kozotti tavolsag megvaltozasa, (3) a
vonulds irdnyanak megvaltozasa, (4) a vonulas id6zitésének, illetve sebességének meg-
valtozésa.

Tovabb arnyalja a képet, hogy a fenti viselkedési valaszok nem csak fajonként, de
populacionként is eltérdek lehetnek. Egyrészt mert a nagy elterjedésii fajok tavoli popu-
lacidinak eltéré vonulo- és teleldteriileteit a klimavaltozas mas-mas modon és mértékben
érinti (IPCC, 2012; Lakatos és mtsai, 2012), masrészt pedig a vonulasi stratégia még egy
la) észak-eurodpai allomanyai részleges vonulok, azaz az dllomany egy része allando, mig
a masik része vonul — Danidban 16 szazalék, Norvégiaban 61 szazalék, Svédorszagban
76 szazalék, Finnorszagban 89 szazalék (Main, 2002), raadasul a vonulasi hajlam kortol
¢s ivartol is fiigg. Fontos kérdés az is, hogy mennyire meghatarozott az egyes popula-
cidknak a telel6helye. Azok a populaciok, amelyeknek egyarant nagy a kolto- és telels-
tertilet-hiisége, tobbnyire kisebb genetikai valtozatossaggal rendelkeznek a vonulasi min-
tazatuk tekintetében, igy kisebb mértékben képesek alkalmazkodni a vonuldsi ttvonalon
bekdvetkezd klimatikus valtozasokhoz.

Osszességében tehat a jelenlegi klimavaltozasra annak sebessége miatt, valamint mert
hazankban a rendkiviili idéjarasi események gyakoribba valasat eredményezi, a hosszu-
tava vonulok feltehetden lassabban reagalnak, mint a rovidtava vonulok. Ezek alapjan a
klimavaltozas a hosszutava vonuld fajok szamara nagyobb fenyegetést jelent.

Osszegzés

A fentiekben csupan néhany példat ismertettiink a klimavaltozas szarazfoldi életk6zossé-
gekre gyakorolt hatasai koziil. Bar azt lathattuk, hogy a klimavaltozas hatdsara a kdrnye-
zeti tényezOkben bekovetkezd valtozasok sokszor hatranyosan érintik az allatok popula-
cioit, altalanositani mégis nehéz, hisz az é161ények valaszaiban nagyfoku valtozatossagot
talalunk, néha akar egy-egy fajon beliil is. Mindez jelentdsen befolyasolja a fajok kdzotti
okologiai kapcsolatokat, és a csoportok kozotti taplalkozasi kapcsolatok kibillenését, fel-
bomlasat eredményezheti a jovoben. Az elterjedési teriiletek megvaltozasai, a fenologiai,
¢lettani és viselkedésbeli valtozasok (vagy azok hianya) pedig a taplalékhalozatok ala-
pos atrendezddésével jarhatnak, amelynek szertedgazo hatasait megjosolnunk csaknem
lehetetlen.
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Hatékony vizfelhasznalas
a fenntarthato gabonatermesztes
kulcsa

A szantofoldi termeszités egyik legfontosabb limitdlo tényezdje az
idojdards, mely meghatdrozza a termésmennyiséget és annak
minoséget is, ezen keresztiil a termeldi munka jévedelmezoséget.
A csapadeék mennyisége és a homeérséklet alakuldsa az a két
legfontosabb éghajlati tényezo, melynek hosszui tdavi modosuldsar,
valamint szélséséges értékei befolydsolhatjak leginkdabb a szantofoldi
gazddlkodcdst.

rologiai €s termésadatok dsszevetésével, masrészt kisérletes uton vizsgaltuk. A 20.

szazadban mért adatsorok alapjan évi és havi bontasban elemeztiik, hogy milyen
moédosulasok mutathatok ki a csapadék és a hdmérséklet alakulasaban, illetve a rendel-
kezésre allo forrasokat, adottsdgokat. A vizsgédlat masodik részében a legfontosabb szan-
tofoldi novényeink, az 6szi blza és a kukorica orszagos termésatlaganak alakulasat
vizsgaltuk meg, hogy meghatarozzuk, milyen szerepe lehetett a vizellatottsagnak az
egyes periddusokban, melyeket a termesztéstechnologia jelentds valtozasainak idépont-
jaihoz kotottiink. Statisztikai vizsgalataink alapjan a modern fajtak alkalmazasa ellenére,
napjainkban a korabbiaknal is nagyobb mértékben az iddjarasi hatasok, elsésorban a
csapadékjellemzdk befolyasoljak az elérhetd termés mennyiségét. Uveghazi modellki-
sérletekben 6szi buza genotipusok CO,-reakcidjat vizsgaltuk optimalis vizellatasnal,
valamint a fejlédés vizigény és a termésképzés tekintetében is kritikus fazisaiban szimu-
14lt aszalyhelyzetben. A novények vizfogyasztasat (WU; m?) 6ntozésr6l-ontozésre mér-
legeléssel hataroztuk meg hetente harom alkalommal €s ezt a szemtermés mennyiségé-
hez (kg) viszonyitva szamitottuk ki a transpirdci6é produktivitdsiat (WUE; kg/m?). Jelen-
tds kiilonbségeket tapasztaltunk a fajtak vizmegvondssal szembeni érzékenységében,
valamint abban, hogy az atmeneti vizhiany hogyan befolyasolta a teljes tenyésziddszak-
ban felvett vizmennyiség hasznosulasat. A 700 és 1000 ppm szintre emelt légkdri
CO,-koncentraci6 a fajtak egy részénél jelentdsen javitotta a vizhasznosité képességet
mind a kontroll allomanyban, mind pedig a kezelt novényeknél. Eredményeink alapjan
az emelt CO, kedvezdbb vizhasznositast eredményezett, ezaltal csokkentette a vizhiany
okozta termésveszteséget.

ﬁ novények rendelkezésére allo vizkészletekkel vald gazdalkodast egyrészt meteo-

Bevezetés
Az egyik legnagyobb kihivas, mellyel a jovo mezdgazdasaganak szembe kell néznie az,

hogy folyamatosan novekvd népességet kell ellatni élelemmel, mikdzben ehhez egyre
csokkend vizkészletek allnak rendelkezésre (Pask és Reynolds, 2013). Az eldjelzett tren-
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dek alapjan melegebb ¢és szarazabb nyarak varhatok Eurdpaban kiilondsen a kontinens
déli és kozépso részén (IPCC, 2007) és ez az aszaly egyre gyakoribb kialakuldsahoz
vezethet (Lehner és mtsai, 2006). A limitalt vizkészletekkel torténd gazdalkodds miatt
kiemelkedd jelent6ségii, hogy a ndvények a talajban rendelkezésre allo vizkészletekkel
a leghatékonyabban gazdalkodjanak. A héhullamokkal parosuld aszalyhelyzetek és az
extrémitasokbol eredd, ndvekvd termés-variabilitas (Jones és mtsai, 2003) varhatéan
a potencialis termésmennyiség elérését jelentdsen csokkentik (7Trnka és mtsai, 2004).
A homérsékletemelkedés varhatoan csokkenti a tenyésziddszak hosszat, ennek hatasa
nemcsak a termésmennyiség csokkenésében, hanem a felhasznalt vizkészletek hasznosu-
lasaban is valtozasokat fog okozni. Az atlaghdmérséklet emelkedésének elsédleges oka
a légkori CO, szint ndvekedése. A nagyobb koncentracioban rendelkezésre allo CO,, az
abiotikus stresszhatasok, igy a vizhiany terméscsokkentd hatasat is mérsékelheti (Varga
¢és Bencze, 2009). Szamos szerz0, a vilag kiilonb6z6 pontjan kimutatta, hogy jelentds
kiilonbség van az egyes 0szi buzafajtak transpiracids produktivitasa kozott (Dong és
mtsai, 2011; Miranzadeh és mtsai, 2011), azonban annak ismerete is fontos, hogy a WUE
értéke hogyan valtozik, ha a ndvény vizellatasa limitalt (Varga és mtsai, 2013; Varga és
mtsai, 2014). Aszalyos koriilmények kozott Xue és munkatarsai (2006) azt tapasztaltak,
hogy a WUE ¢értékei a nagyobb termdképességii genotipusoknal relativ magasabbak.

A mezdgazdasagi termelés hatékonysagat ¢s jovedelmezdségét a mikro- és makro-
gazdasagi kdrnyezet alapozza meg, melyhez a termeldk a megfelel6 gazdasagi stratégia
megvalasztasaval tudnak alkalmazkodni. A szant6foldi novénytermesztés soran kiilond-
sen fontos a megfeleld termesztéstechnologia kivalasztasa, mely az agrotechnika helyes
alkalmazasan talmenéen magaban foglalja a megfeleld vetésszerkezet kialakitasat, vala-
mint a teriilet adottsagaihoz leginkabb alkalmazkodni képes fajta kivalasztasat. A ter-
melés sikerességét azonban egyéb hatasok is befolyasoljak, melyekre fel lehet késziilni,
lehet hozzajuk alkalmazkodni, az okozott karokat lehet enyhiteni. A kérnyezeti hatasok
koziil a meteoroldgiai tényezdk alapvetden befolyasoljak a termelést. Kedvezd kortilmé-
nyek kozott a megfeleld fajtak kiemelkedd termés elérésére képesek, abban az esetben
viszont, ha a kornyezeti feltételek nem optimalisak, vagy egyenesen kedvezétlenek, a
termésmennyiség csokkenésével, a mindség romlasaval kell szamolni. Az utdbbi két-ha-
rom ¢évtizedben az iddjarasi eredetli karesemények szama és az okozott kar mértéke is
drasztikusan novekedett.

Az alkalmazkodoképesség szerepe a martonvasari
biizanemesitésben

Martonvasaron a buzafajtdk nemesitésénél az elmult évtizedekben kiemelt figyelmet for-
ditottunk a genotipusok kiilonb6zd kornyezeti hatdsokra adott reakcidinak vizsgalatara.
A nemesitési munka eredményeként olyan genotipusok keriiltek be a fajtavalasztékba,
melyek jol alkalmazkodnak a széls6ségesre forduld kornyezeti hatasokhoz, és a télik
elvart termésmennyiséget és mindséget megbizhatdan teljesitik.

Extrém meteorologiai események és néovénytermesztési hatasaik

A széls6séges kornyezeti tényezok termésmennyiségre €s termésmindségre kifejtett ked-
vez6tlen hatasai részben ellenstilyozhatok megfelel6 fajta és agrotechnika alkalmazasa-
val. Az 1980-as éveket kdvetden az iddjarasnak a termésmennyiség alakulasaban jatszott
szerepe latvanyosan ndvekedett, ami azt jelzi, hogy a meteoroldgiai és vizgazdalkodasi
tényezok a ndvénytermesztés elsd szamu limitalo tényezdivé 1éptek eld. Ez egyrészrol
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a szant6foldi novénytermesztés intenzitas-csokkenésének tudhatd be, mely magaba
foglalja a tdpanyag-utanpotlas szinvonalanak, a névényvédelmi beavatkozasok szama-
nak, valamint a fémzarolt vetdmag felhasznaldsdnak csokkenését. Masrészrdl viszont a
termés variabilitasanak novekedéséhez hozzajarul a kdrnyezeti tényezdk, elsésorban az
extrém, de sok esetben csupan az atlagostdl jelentdsebb mértékben eltéré meteoroldgiai
események szamanak novekedése is. A meteorologiai elemek koziil a Iéghdmérséklet és
a csapadékeloszlas szélsdségei kapcsolodnak legszorosabban a szant6foldi termeléshez,
de jelentds hatasa van a szélviszonyok valtozasainak is.

Az elmult évtizedekben bekdvetkezett extrém meteoroldgiai és vizgazdalkodasi sz¢l-
sOségek tételes szamba vétele hossza listat eredményezne, elegendé csupan a 2007.
julius végi héhullamra gondolnunk, a 2003-as és a 2009-es aszalyokra, vagy a 2010-es
év extrém csapadékos iddjarasara, amikor a betakaritdsnal és a vetésnél is sok helyen
okozott problémakat a vizboritas.

A kornyezeti hatasok szerepe a szant6foldi gazdalkodas
eredményességében

Az 6szi buza és a kukorica orszagos termésatlaganak alakulasat vizsgaltuk meg abbol a
szempontbol, hogy a rendelkezésre 4llo 90 éves periodusban mely tényezdok hataroztak
meg a termésszintek alakulasat, és ezen belill milyen szerepe lehetett a kornyezeti hata-
soknak az egyes iddszakokban. Elkiilonitettiink idépontokat, amikor a terméseredmé-
nyek tendenciai gyokeres valtozasokon mentek at. Elemzésiink soran a ndvénynemesitési
munka fobb allomasait, valamint a gazdasagpolitikai hattér gydkeres valtozasait vettiik
figyelembe, ¢és az 1921-t6l napjainkig rendelkezésre allo termés iddsorokat harom részre
bontottuk.

Az elsd periddusnak a nyilvantartasok induldsatél az intenziv novénynemesitési
munka kezdetéig tartd idészakot valasztottuk, amikor a régi magyar fajtak adtak az
Oszi buzatermés zomét. Ezt az id6szakot az alacsony termésszintek mellett az évjaratok
kozotti jelentds terméskiilonbségek jellemezték (1. abra). Ez a tendencia az agrotechnikai
beavatkozasok alacsony szinvonalabol, a betakaritas gyakori elhuzodasabol, a munka-
folyamatok alacsony szintli gépesitettségébdl, valamint a fajtak rossz alloképességébol
adodhatott; de a jelentds évjarathatast az id6jarasi tényezdk okozhattak.
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1. abra. Az észi buza orszdagos termésatlagai 1921-1950 kézott.
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Az ’50-es évek elején hazankban is elindultak az intenziv buzanemesitési programok,
majd a ’60-as évek elején allami fajtaclismerésben részesiiltek azok a kiilfoldi fajtak
(példaul: Bezosztaja 1), melyek késdbb meghatdrozoak lettek a termesztésben. Az els6
martonvasari buzafajta 1971-es allami fajtaclismerését kovetden szinte minden évben 1)
fajtaval bovitette intézetiink a fajtakinalatot, ami hozzajarult ahhoz, hogy a Bezosztaja 1
a ’80-as évekre kiszorult a piacrdl. Ebben az idészakban a termésatlagok folyamatosan,
éves szinten tobb, mint 110kg/ ha-ral ndvekedtek (2. abra). Az Stvenes évektdl szembe-
tind az évjarathatas csokkenése, melynek f6 oka az intenziv gazdalkodasban keresendd.
A szerves és miitragyak nagymennyiségtl hasznalata mérsékelte a kedvezdtlen kornyezeti
hatasokbol adodo esetleges termésveszteség nagy részét. Az idészak elsé felében a ter-
mésszintek 1limital6 tényezdje azonban még mindig a fajta maradt, majd a *70-es, *80-as
évekre egyre inkabb a termelés intenzitasa hatarozta meg a szemtermés mennyiségeét.
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2. dabra. Az dszi buza orszagos termésatlagai 1951—1990 kozétt

Az 1989-es rendszervaltas Uj helyzetet eredményezett a szant6foldi névénytermelésben
is. Az ezt kdvetd iddszak a legérdekesebb a kdrnyezeti hatasoknak a terméseredmények
alakulasaban jatszott szerepének vizsgalatdban (3. abra), ugyanis a termelés intenzitasa,
a tapanyag-utanpo6tlas szinvonala drasztikusan csokkent.
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Az agrotechnikai és ndvényvédelmi beavatkozasok kisebb szama kovetkeztében a
termésbiztonsag csokkenése figyelheté meg ebben az id6szakban. Az évjarathatast a
termésatlagok variacios koefficiensével (CV%) jellemeztiik 10 éves periodusonként.
A CV% az adott id6szaki atlagnak és a szorasnak a hanyadosa, azt mutatja meg, hogy az
egyes évjaratok mennyire térnek el az iddszaki atlagértéktol.

szoras

atlag

A buza termésatlaganak alakulasaban az 1920-as évektdl a *40-es évekig fokozatosan
novekvo évjarathatas mutatatd ki, majd az ezt kdvetd idészakban az idéjaras termésered-
ményekre gyakorolt hatasa csokkent (4. abra). A 10 éves adatsorok alapjan kimutathato
évjarathatas az 1980-as évekre a *40-es években tapasztalt értek felére, 10 szazalék korii-
lire csokkent le.
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4. abra. Az bszi buza termésatlagainak és az orszagos csapadékatlagok varidcios
koefficiens értékei dekadonként 1921—2010 kozott

A ’90-es években, de még szembetiindbben a 21. szazad elsé évtizedében az iddjarasi
események szerepe ismét jelentGsen novekedett, a variacios koefficiens meghaladta a 18
szazalékot, ami azt mutatja, hogy a folyamatosan megujulo fajtavalaszték és a potenci-
alisan rendelkezésre allo agrotechnikai informaciobazis ellenére az iddjarasi tényezok
szerepe novekedni latszik. Ha a ’40-es évektol eltekintiink, amikor a torténelmi esemé-
nyeknek jelentds hatdsa volt a terméseredmények ingadozasara, akkor a teljes idésorban
a 2001-2010 kozotti idészakban volt a legnagyobb a termés variabilitdsa (4. abra).

Az éghajlati elorejelzéseket figyelembe véve az elkdvetkezendd évtizedekben is hason-
16 tendenciakra kell felkésziilni. Annak érdekében, hogy a klima minél kisebb mértékben
érintse negativan a termelés gazdasagossagat egyrészrol széles stressz-rezisztenciaval
rendelkez6 fajtakra, masrészrol pedig okszerti, hatékony gazdalkodasra van sziikség.

Az 0szi buza vizhasznositasa
Magyarorszagon évente mintegy 1 000 000 hektaron termesztenek 9szi buzat, melynek
termésatlaga 4 t/ha koriil alakult az elmult években. Annak tiikrében, hogy a buzafajtak

jelenleg a kdztermesztésben a kornyezeti hatasok fliggvényében 1,0—1,2 kg szemtermést
allitanak elé 1 m? viz felhasznalasaval, a blizatermesztés sikerességéhez atlagosan évente
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mintegy 3 600 milli6 m? vizkészletre van sziikség. Ha a vizfelhasznalds hatékonysaga
javulna, az azt jelentené, hogy a talajok vizkészletének egy része megdrizheté lenne,
ami az aszalyos iddszakban jelentkezd karok egy részét képes lenne ellensulyozni.
Annak ellenére, hogy Magyarorszag felszini €s felszin alatti vizekben gazdag, a
mezOgazdasagban a problémak abbol adodnak, hogy sok esetben, a viz térben és idoben
nem ott és nem akkor van jelen, amikor arra sziikség lenne. Mivel az 0szi buza esetén
a jovoben sem varhatd hogy az ontdzés gazdasagossa valjon, kiemelkedd jelentdségt,
hogy a termel6k mellett a névények is hatékonyan gazdalkodjanak a vizkészletekkel.
A novények vizhasznositdé képességének egyik legfontosabb meghatarozoja a fajtak
genetikai adottsaga, amit a rendelkezésre allo vizkészlet mennyiségén tal szamos
kdrnyezeti és agrotechnikai tényezd is befolyasol.

5. dabra. Modellkisérlet a vizhasznositas hatékonysaganak
meghatdrozasara az MTA ATK iiveghdazaban

Az MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont Kalaszos Gabona Rezisztencia Nemesitési
Osztalyan vizsgalatsorozatot inditottunk az 6szi kalaszosok, elsésorban az dszi buza-
fajtdk vizhasznositdsanak meghatarozasara (5. abra). A fajtak tenyésziddszaki teljes
vizfelvételét a szemtermés mennyiségéhez viszonyitottuk, valamint meghataroztuk azt
is, hogy a tenyésziddszak kiillonb6z6 szakaszaiban jelentkezd vizhianyos idészakoknak
milyen hatasa van a felvett vizkészletek hasznosulasara.

A vizsgalataink célja modellkisérletek eredményei alapjan annak meghatarozasa volt,
hogy az 6szi buza fejlédésének kiilonbozo, a vizfelvétel és a termésképzddés tekinteté-
ben jelentds periddusaiban jelentkezd aszalyhelyzetek hogyan befolyasoljdk a ndvények
vizfelvételének dinamikajat és a vegetacios periddusban felhasznalt vizmennyiség hasz-
nosulasat. Vizsgalatokat folytattunk annak meghatarozasara is, hogy a kiilonb6z6 szin-
tekre emelt Iégkori CO, koncentracié hogyan befolyasolja a vizforgalmi paraméterek
alakulasat.

Anyag és médszer

Ot 3szi buza (Triticum aestivum L.) genotipust (Mv Toborzé /TOB/; Mv Mambo /
MAMY/; Bankuti 1201 /BKT/; Plainsman /PLA/ és Cappelle Desprez /CAP/) vizsgaltunk
iiveghazi modellkisérletben az MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont Mezdgazdasagi
Intézetben, Martonvasaron. Ezek koziil a Plainsman fajta szarazsagtiird, mig a Cappelle
Desprez fajta szarazsagra érzékeny kontrollként szerepel a kisérletben. A Bankuti
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1201 régi magyar fajta, az Mv Toborz6 a martonvasari fajtaszortiment legkorabban
éré tagja, mig az Mv Mambo egy keményszemi, nagy termoéképességl fajta, mely
mar szamos kisérletben bizonyitotta kivald stressztoleranciajat. 42 napos vernalizaciot
kovetden 10 literes tenyészedényekbe 8—8 novényt iltettiink (1. kép). A ndvényeket
hetente haromszor locsoltuk stlyra ontdzéssel, a tapanyag-utanpotlast hetente végeztiik
a szarazsagstressz kezdetéig Volldiinger komplex miitragya alkalmazasaval. A vizhianyt
harom fejlédési fazis elérésekor, a szarbaindulaskor (SZ), kalaszolaskor (KAL) és
tejeséréskor (E) szimulaltuk, 7—10 napig tartd teljes vizmegvonassal. A tenyészedények
talajanak viztartalmat a szantofoldi vizkapacitds 60 szazalékos szintjére allitottuk be
a kontroll (K) kezelésben ¢s a teljes tenyészidészakban ezen a szinten tartottuk, mely
20-25 v/v%-os viztartalomnak felelt meg. A talaj viztartalma a stresszkezelés végére 3-5
v/v%-ra csokkent. A stresszallapotot kovetden a novények vizpotlasat helyreallitottuk
¢s a teljes érésig optimalis szinten adagoltuk a vizet. A tenyészedényeket folyamatosan
mérlegeltiik, igy hatdroztuk meg a két ontdzés kozotti iddszakban a vizfelhasznalast.
Az evaporacid kikiiszobdlésére a tenyészedények talajat folidval boritottuk. A teljes
érést kovetden minden kezelésben 3 ismétlésben elvégeztiik a teljes ndvényanalizist.
Meghataroztuk a tenyészedényekben felnevelt névények dsszes szemtermését, valamint
kiszamitottuk a tenyészidészak kumulalt vizfogyasztasat, a transpiracios produktivitast
(WUE, kg/m®) a szemtermés és a vizfogyasztas hanyadosaként szamitottuk. A novény-
nevelést harom azonos moédon beallitott iiveghdzi kamraban végeztiik, eltérést csak a
légkori CO, koncentracid jelentett, melyet rendre 400, 700 és 1000 ppm-re allitottunk be.

Eredmények és kovetkeztetések
A terméskomponensek vizsgalata:

Optimalis vizellatasnal a vizsgalt genotipusok koziil az Mv Mambd terméseredmé-
nye volt a legnagyobb, mig a legkevesebb termést a szarazsagra érzékeny kontroll
(CAP) esetében mértiik. A régi magyar tajfajta (BKT) kivételével a szarbaindulas
kori vizmegvonas minden fajtanal szignifikansan csokkentette a termésmennyiséget,
mely a legrovidebb tenyészidejii TOB fajtanal csdkkent legnagyobb mértékben (44,7
szazalék). A kaldszolas idészakaban szimulalt vizhidny jellemzden csdkkentette a
terméseredményeket még a szarbaindulas kori kezeléshez viszonyitva is, azonban a
TOB esetében a fejlodés korai szakaszaban jelentkezd szarazsag hatasanal kedvezébb
terméseredményeket mértiink.

1. tablazat. Oszi biizafajtdk szemtomeg (g/tenyészedény)
alakulasa a kiilonbozé kezelésekben

Fenofazis | MAM | BKT | CAP | PLA TOB | SD;,,
K 48,87 | 39,37 | 25,43 | 37,65 | 30,16 8,45
Sz 37,23 | 38,69 | 19,12 | 24,61 | 16,66 | 4,96
KAL 17,30 8,57 8,69 | 16,03 | 22,49 3,93
E 22,70 5,00 4,89 | 11,30 | 23,03 7,08
SZDq,, 8,00 7,66 5,00 7,21 6,49

Ahosszabb tenyészidejii fajtak esetében a legnagyobb mértékii terméscsokkenés (70—80,3
szazalék) a szemtelitddéskor jelentkezd vizhianynal volt tapasztalhatd. A modern fajtak-
nal, az érési iddszakban indukalt stresszallapot a kalaszolas kori vizmegvonashoz képest
mar nem csokkentette tovabb a termésmennyiséget. A modellfajtaknal és a régi tajfajta-
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nal azt tapasztaltuk, hogy minél késobb jelentkezett az aszaly, annal nagyobb mértéki
volt a terméscsokkenés (1. tablazat).

2. tabldazat. Oszi biizafajtik ezerszemtomegének (g) alakuldsa a kiilonbizé kezelésekben

Fenofazis | MAM | BKT | CAP | PLA | TOB | SD;,,
K 47,1 | 38,7 |255 29,1 | 42,6 | 4,06
Sz 44,0 | 38,1 |21,1 29,7 | 37,9* | 4,12
KAL 332 28,7 |195 243 | 32,5 | 2,79
E 29,7 | 193 | 139 20,3 | 32,1 | 515
SZDy,, 394 (3,84 |240 3,57 | 6,51

Az ezerszemtomeg a CAP-¢érzékeny kontrollfajta kivételével nem kiilonbozott szignifi-
kansan a kontroll allomanyokban ¢s a szarbaindulaskor stresszkezelt névényeknél, igy
ebben az iddszakban a terméscsokkenés elsdsorban a produktiv hajtdsok szamanak és
szemszam csokkenésébol eredt és nem a kifejlédott szemek méretcsokkenése okozta.
A kalaszolas kori vizhiany minden fajtanal szignifikdnsan csdkkentette az ezerszem-
tomeg értékeit a kontroll és szarbaindulas kori kezeléshez viszonyitva, kivétel a CAP
mely fajtanal a kalaszolas kori vizmegvonas hatasara nem csokkent az ezerszemtomeg a
szarbaindulas kori kezelésben mért értékekhez képest. Az éréskori vizmegvonas hatasara
a kontroll fajtaknal és a régi magyar fajtdnal a szemtelitédés megallt, a ndvények kény-
szerérettek lettek. A modern fajtaknal (MAM, TOB) a szemtelitddésre nem volt hatdsa
a fejlodés késoi szakaszaban jelentkez6 vizhianynak, az ezerszemtomeg nem csokkent
tovabb szignifikans mértékben (2. tablazat).

A kalaszolaskor és az éréskor jelentkezé vizhiany az Mv Toborzo kivételével szig-
nifikdns Harvest-index csokkenést okozott (3. tdblazat). A legalacsonyabb HI értékeket
a BKT ¢és a CAP fajtak esetében kaptuk, és a vizmegvonas is ezeknél a fajtaknal jart a
fold feletti biomassza aranyaban a legnagyobb mértékii terméscsokkenéssel. A rovidebb
tenyészidejii fajtaknal a fejlodés korai fazisaban jelentkezett csokkenés a Harvest-index
értekében, parhuzamosan a WUE értékekkel, mig a hosszabb tenyésziddszak a fejlo-
dés késobbi szakaszaiban jelentkezd vizhidny erdteljesebb negativ hatasaival tarsult.
Eredményeink arra engednek kdvetkeztetni, hogy a Harvest-index alakulasa lényeges
Osszetevlje a kalaszosok szarazsagtiirésének és vizhasznositdsanak, azonban egy fajta
alkalmazkodoképességének megallapitasahoz azt is vizsgalni kell, hogy a Harvest-index
mennyire stabil az optimalistol eltéré kornyezeti feltételek mellett (3. tablazat).

3. tabldzat. Oszi biizafajtik Harvest-indexének (%) alakuldsa a kiilonbozd kezelésekben

Fenofazis | MAM | BKT | CAP | PLA TOB | SD,,,
K 38,18 26,03 | 17,53 | 38,26 | 38,02 | 3,18
Sz 38,68 26,93 | 15,06 | 30,45 27,5 | 1,89
KAL 23,91 8,60 7,41 | 20,02 | 35,99 | 6,63
E 26,28 5,13 4,14 | 16,25 | 30,77 | 6,74
SZDy,, 4,91 4,28 3,30 | 10,45 8,54

A fajtak optimalis vizellatas mellett is jelentds kiilonbségeket mutattak a teljes tenyész-
idészakban a vegetativ és generativ fejlédéshez felhasznalt vizmennyiségben (24,16—
36,38 dm?/tenyészedény). A legmagasabb vizfogyasztas a hosszl tenyészidejii fajtakat
jellemezte, mig a rovidebb fejlodési periodus kisebb vizfogyasztassal tarsult. A szar-
baindulaskori stressz hatdsara a hosszll tenyészideji fajtak vizfelvétele nem modosult
szignifikansan — a fejléddés késdi szakaszaban a fokozott sarjképzddés miatt a kontroll

122




Varga Balazs — Veisz Ott6: Hatékony vizfelhasznalas a fenntarthaté gabonatermesztés kulcsa

ndvényeknél magasabb vizfelvételt mértiink —, mig a rovid tenyészidejii fajtaknal szig-
nifikansan (16,3 és 21 szazalék) visszaesett a korai fazisban stresszelt novények vizfel-
vétele az optimalis kortilmények kozott fejlodott egyedekéhez képest.

4. tabldzat. Oszi biizafajtik tenyészidészaki vizfelhasznaldsénak (dm3) alakuldsa

Fenofazis | MAM | BKT | CAP PLA T0B | SDs,,
K 30,39 | 36,23 | 36,38 | 25,48 | 24,16 | 3,405
SZ 27,39 | 35,08 | 35,57 | 21,34 | 19,09 5,16
KAL 17,39 | 25,71 | 31,02 | 16,22 | 17,63 2,83
E 19,84 | 21,02 | 30,95 | 17,38 | 19,18 2,53
SZDg,, 4,3 | 4,002 | 4,483 4,48 | 2,732

A kalaszolast kovetden mar a vizmegvonds idejétdl fiiggetleniil nagyjabdl azonos mér-
tékben csokkent a novények vizsziikséglete. A legnagyobb mértékben a BKT vizfel-
hasznalasa esett vissza. Az érési periodusban stressz-kezelt novények vizfelhasznalasa
néhany nap alatt teljesen leallt, majd nem is allt helyre. Az éréskor vizmegvonassal kezelt
névények teljes tenyésziddszaki vizfelhasznalasa a CAP fajta kivételével azonos szintre
esett vissza (4. tablazat).

A felvett vizkészletek hasznosuldsaban még optimalis vizellatas mellett is szig-
nifikans kiilonbség volt a fajtak kozott. A kontroll-allomanyokban a vizhasznositas
hatékonysaga 0,7-1,6 kg/m3 kozott alakult a MAM-PLA-TOB-BKT-CAP csékkend
sorrendben (5. tablazat). A szarbaindulaskor szimulalt vizhiany jellemzden csokkentette
a kezelt ndvények vizhasznositd képességét, 0,53—1,39 kg/m3-es értékeket mértiink
a MAM-PLA-BKT-TOB-CAP sorrendben. A kaldszolaskor jelentkezd aszalyhelyzet
a kontroll allomanyhoz képest szignifikdnsan csokkentette a WUE értékeit, kivételt a
Toborz6 jelentett, melynél a kontroll értékkel azonos vizhasznositast hataroztunk meg.
Ez abbdl adoédott, hogy bar a vizfelvétel csokkent a kontroll és a szarbaindulas kori
kezelésekhez képest, a szemtdmeg nem valtozott ezzel parhuzamosan. A kalaszolaskor
a fajtédk sorrendje TOB-MAM-PLA-BKT-TOB volt 0,28-1,28 kg/m? értékekkel. Az
éréskor szimulalt vizhianyos allapot a kalaszolas kori kezeléshez képest tovabbi szignifi-
kans WUE csokkenést csak a Planisman fajtanal okozott. A BKT és a CAP WUE értéke
mar a kaldszolas kori vizmegvonas hatdsara is minimalis szintre esett vissza, a modern
fajtaknal viszont mar az éréskor jelentkezO vizhiany a termésmennyiség vizsgalatanal
tapasztalt tendenciaknak megfelelden mar nem csokkentette a WUE értékét (5. tablazat).

5. tabldzat. Oszi biizafajtik transpirdcios produktivitdsa (kg/m’) alakuldsa

Fenofizis | MAM | BKT | CAP | PLA | TOB | SD,,
K 1.6 | 1,08 | 07| 147 | 125 | 0,15
Sz 139 | 1,1 053 | 1,15 | 0,87 | 0,08
KAL 1,0 | 034 | 028 | 0,97 | 128 | 0,15
E 1,12 | 024 | 0,16 | 0,64 | 1,18 | 0,29
SZD,,, 0,18 | 0,19 | 0,12 | 023 | 033

Megvizsgaltuk, hogy a teljes kisérletben €s a kiilonb6z6 idépontban vizmegvonassal
szimulalt aszalyhelyzetekben mely novényfenoldgiai és produkcidbioldgiai paraméte-
rek befolyasoljak a tenyésziddszaki vizfelvételt és a felhasznalt vizkészlet hasznosula-
sat. A teljes kisérlet esetében azt az Osszefliggést tapasztaltuk, hogy a névény habitusat
meghataroz6 tulajdonsagok, mint a hajtas és a kaldszszam, valamint a névénymagassag
egyenes aranyossdgban vannak a vizigénnyel. A vizfogyasztassal a levél- és a szar-
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Meguvizsgdltuk, hogy a teljes
kisérletben és a kiilénbézo ido-
pontban vizmegvondssal szimu-
lalt aszalyhelyzetekben mely
novényfenologiai és produkcio-
biologiai paraméterek befolyd-
soljdk a tenyészidoszaki vizfel-
veételt és a felhaszndlt vizkészlet
hasznosuldsdt. A teljes kisérlet
esetében azt az 0sszefliggeést
tapaszialtuk, hogy a novéeny
habitusdt meghatdrozo tulaj-
donsdgok, mint a hajtds és a
kaldszszdm, valamint a névény-
magassdg egyenes ardinyossag-
ban vannak a vizigénnyel.

A vizfogyaszidssal a levél- és a
szdrtomeg menmnyisege mulatla
a legszorosabb Osszefiiggést, mig
a szemtémeg esetén is szignifi-
kdns pozitiv kapcsolatot tapasz-
taltunk, melynek mértéke azon-
ban jelentésen elmaradt a szdr-
és levéltémeghez képest.

tomeg mennyisége mutatta a legszorosabb
Osszefiiggést, mig a szemtomeg esetén is
szignifikéns pozitiv kapcsolatot tapasztal-
tunk, melynek mértéke azonban jelentdsen
elmaradt a szar- ¢s levéltomeghez képest.

A WUE alakuldsara nem volt hatasa a
kalaszszamnak, viszont abban az eset-
ben, ha nemcsak a produktiv hajtasszamot
vizsgaltuk, szignifikdns eredményt kap-
tunk. A WUE értékei szoros Osszefliggést
mutattak az ezerszemtdomeggel, valamint a
Harvest-indexszel. Az &sszes kezelésben a
ndvénymagassag €s a szar, valamint a levél-
tomeg alakuldsa pozitivan korrelalt a WU
és negativ 0sszefliggést mutatott a WUE
értékeivel. A szemtomeg a kontroll alloma-
nyokban nem befolyasolta a vizfelvételt,
azonban a szarbaindulaskor kezelt névények
esetén pozitiv korrelaciot tapasztaltunk, ami
annak a jele, hogy azok a ndvények melyek
kevésbé karosodtak a korai fejlédési fazis-
ban szimulalt vizmegvonas eredményeként,
tobb termést fejlesztettek és ehhez tobb
vizet hasznaltak fel. A kalaszolaskor ¢s az
¢érési periddusban kezelt novényeknél azt
tapasztaltuk, hogy a nagyobb szemtomeg
alacsonyabb vizfelvétellel parosult, mert a
nagyobb szemtdomeggel rendelkezd nové-
nyek vizfelvételét a vizmegvonas drasztiku-
sabban érintette.

A Harvest-index és a WU érétkei kdzott
jellemzéen minden kezelésben negativ
Osszefiiggést tapasztaltunk, és igen szo-
ros kapcsolatot allapitottunk meg a HI és

a WUE kozott a vizmegvonas idépontjatol fiiggetleniil. A WUE és a WU 0sszefliggését
vizsgalva megallapitottuk, hogy a kalaszolas id6szakaban volt a legszorosabb az dssze-
fliggés a két mutatd kozott, vagyis ez az idGszak volt a legkritikusabb a vizforgalom

szempontjabol.
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Koészonetnyilvanitas

A kutatashoz sziikséges eszkdzok beszerzése, a kisérletek koltségeinek fedezése, valamint
a segédszemélyzet foglalkoztatasa a TAMOP 4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064 szamu
projekt 4ltal biztositott forrasbél valosult meg. A kutatds a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-
0001 azonositd szami Nemzeti Kivaldsag Program — Hazai hallgatoi, illetve kutatoi sze-
meélyi tamogatast biztosito rendszer kidolgozasa és mitkodtetése orszagos program cimil
kiemelt projekt altal nyujtott személyi tAmogatassal valdsult meg. A projekt az Eurdpai
Uni6 tdmogatasaval, az Europai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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A globalis felmelegedés hatasa
az allatok szervezetére

Egyes éghajlati tenyezok rendkiviil fontos kbrnyezeti elemeket
Jelentenek az élo szervezetek szamdra. Ezek gyors vdltozdsa olyan
reakciokat indukdlhat az élolényekben, amelyek komoly élettani
vdltozdsokhoz vezethetnek. Az extrém klimatikus viszonyok t6bb
szinten is zavart okozhatnak a vad- és hazidllatok élettani
miuikodeseben egyardant. Jelen tanulmdnyban részletesen bemutatdsra
keriil az dllatok szervezetet éro — a globdilis felmelegedésbol eredo -
homérseklet emelkedés hatdsa. A kiilénbézo hoforgalmi stratégicik és
szabdlyozdsi folyamatok élettani szerepén tiil szot ejtiink a ktilsé
homérséklethez torteno alkalmazkodo képességrol illetve, hogy mikent
hat a homerseklet a hiillok és halak ivardnak kialakuldsdra, valamint
a gazdasdgi dllatok termelésének hatékonysdagdra.

A homérséklet hatasai az allati szervezetre

szik fenntartani belsé kornyezetének viszonylagos allandosagat. E homeosztazis-

nak nevezett allapotot jellemz6 tényezok csak bizonyos hatarértékek kozott val-
tozhatnak a szervezetben zajlo élettani folyamatok zavartalansadga érdekében. A hémér-
séklet a szervezet szinte valamennyi életfunkcidjara hatassal van. A hémérséklet valtoza-
sa a szervezetben befolyasolja a kémiai reakciok sebességét €s a reakcio-egyensulyokat,
modositja a fehérjék (enzimek) szerkezetét, funkciojat. A hémérséklet emelkedése
fokozza a bioldgiai membranok lipidjeiben talalhatd zsirsavlancok mozgékonysagat, a
membranok fluiditasat. Az extrém magas homérséklet karos hatasai kozé tartozik az
enzimek aktivitasanak, a sejtek energiahasznositdsanak csokkenése, a reaktiv oxigén
szabadgyokok termelddésének novekedése. Magasabb testhdmérsékleten a gazok oldo-
dasa csokken a testnedvekben, ami megneheziti a sejtek oxigénhez jutasat, fokozza a
1égzést. A homérséklet csdkkenése tobbek kozott megnoveli a testfolyadékok viszkozita-
sat, a viz szerkezetének megvaltozasa a makromolekulak koriil gatolja a nagy molekulak
mitkodése szempontjabol fontos szerkezetvaltozasokat (Addm és Fehér, 1991).

ﬁ z allati szervezet a kiils6 kdrnyezet nagymértékii valtozékonysaga ellenére igyek-

Héforgalmi stratégiak, az allati szervezet h6haztartasa

Az allati szervezet hhaztartasat a hdtermelés és a héleadas folyamatai hatarozzak meg.
Az allatok nagyobb hanyaddban a testhomérséklet a kiilsé kornyezeti hdmérséklethez
kapcsoltan ingadozik. Ezekben a poikiloterm, valtozd testhdmérsékletii allatokban a
hétermelés és a hdleadas folyamatai nem kapcsolddnak a testhdmérséklet-szabalyozas

127




Iskolakultara 2014/11-12

vegetativ folyamataihoz, testhomérsékletiiket elsdsorban viselkedésiikkel képesek befo-
lyasolni. A homeoterm, allando testhémérsékletii allatok, mint példaul a madarak és az
emldsok testhdmérséklete vegetativan szabalyozottan, viszonylag sziik hatarok kozott
valtozik. Bizonyos heteroterm allatfajok kornyezete nem teszi lehetévé a folyamatos
homeotermia fenntartasat, igy néha a kevésbé energiaigényes poikilotermidra valtanak.
Kistestli emldsok egy része erds lehiiléskor ,,téli alomba” (hibernacioba) keriil vagy a
nyari nagy melegre a ,,nyari nyugalommal” (esztivacioval) reagal. A héenergia forrasa
szerint az allatok az ektoterm és endoterm csoportokba sorolhatok. Az ektoterm fajok
esetében a kornyezetbdl szarmazo héenergia (példaul napsugarzas) szolgaltatja a test-
hémérséklet fenntartasahoz sziikséges energiat. Az endoterm fajok a szervezetiikben
megtermelt hd egy részét képesek felhasznalni a testhdmérséklet fenntartasa érdekében.
A két fogalom szélsdséges allapotokat ir le, az allatok tobbsége egy adott helyzetben elté-
r6 mértékben, de egyszerre ekto- és endoterm (Moyes és Schulte, 2008).

A szervezetben zajlo 6sszes biokémiai folyamat hétermeléssel jar, a felszabaduld hé
legnagyobb része a sejtekben folyd bioldgiai oxidacié mellékterméke. A hétermelés
nagymértékben megndvekedhet az izommunka fokozodasa vagy a taplalkozast kovetd
emésztési és felszivodasi folyamatok kovetkeztében. Az allatok a felesleges hétol veze-
tés, aramlas, sugarzas €s parolgas révén szabadulhatnak meg. A vezetés soran az allat
teste ¢s az azzal kozvetleniil érintkezd anyag kozott hdkicserélddés jon létre. Az allatot
koriilvevo levegd felmelegszik és aramlassal kisebb-nagyobb mértékben kicserélddik.
A sugarzasos hdkicserélddés fizikai érintkezés nélkil zajlik. A viz elparologtatasa révén
is 1étrejohet héleadas, amely végbemehet a test felszinén, a bér porusain keresztiil, verej-
tékezés vagy lihegés segitségével.

A hészabalyozas viselkedési és vegetativ folyamatai

A testhomérséklet szabalyozasa minden allati szervezet esetében megvaldsulhat bizo-
nyos mértékben. A viselkedés megvaltoztatasa mind a poikiloterm, mind a homeoterm
fajok szamara lehetdséget biztosit a hétermelés és a hokicserélddés befolyasolasara
egyarant. H6termelés novekedése valosulhat meg az izommunka vagy a taplalékfelvétel
fokozasaval. Az egyszerl alak- vagy testhelyzet-valtoztatasok révén (6sszegdmbdlyddés,
feliilet/tomeg arany valtoztatasa) vagy példaul a kornyezet modositasaval (fészek, oda
épitése) az allatok a héleadast csokkentik.

A hoészabalyozas vegetativ folyamatai elsGsorban a homeoterm szervezetek szama-
ra biztositanak tobbféle lehetdséget a hotermelés vagy a hokicserélodés modositasara.
Emldsok esetében a hdszabalyozas kozpontja a vegetativ ¢letfunkciok iranyitasaért
felelés hypothalamusban taldlhatd. A hypothalamus-on atfolyd vér homérsékletét ter-
mosztatként érzékelik a ,,fiit6kdzpont” és a ,,hiitokdzpont” magcesoportjainak idegsejtjei.
A vér homérsékletének ndvekedése a hiitésért felelés idegsejteket ingerli, a paraszimpa-
tikus idegrendszeri tonus fokozodasanak hatasara tagulnak a borfelszinhez kozeli erek,
intenzivebbé valik a verejtékezés, lihegés, nyalelvalasztas. A csokkend vérhomérséklet
hatasara a szimpatikotonus fokozddik. Az erek 6sszehuzddasa, szor- illetve tollborzolas,
izomremegés figyelhetd meg. A hotermelés fokozddasahoz hozzajarul a megnovekedett
adrenalin- ¢s a pajzsmirigyhormon-szekrécié hatdsara megemelkedd sejtszintli oxidacio,
a glikogén ¢és zsirtartalékok mozgodsitasa. A vérhémérséklet elsédleges informacid koz-
vetité szerepe mellett a testfeliileten elhelyezkedd termoreceptorokbdl is jutnak informa-
ciok a kozpontba (Bdrdos, Husvéth és Kovacs, 2007).

A testfelszin homérséklete ¢és a test mélyebb részeinek homérséklete kozott nagy
kiilonbségek lehetnek, és a homérséklet-eloszlas révén a kornyezeti hdmérséklettdl is
fliggd jellegzetes izoterma-régiok jonnek létre. A homeoterm szervezetek képesek arra,

128




Pal — Bercsényi — Nagy — Farkas — Husvéth: A globalis felmelegedés hatésa az allatok szervezetére

hogy a véraramlas segitségével ellenaramu hokicserélédést hozzanak 1étre a felszinhez
kozeli ,,testkdpeny” és a ,,testmag” kozott hdkonzervalas céljabdl (végtagok, agy, here
szabalyoz6 rendszerei).

A kiils6 hémérséklethez torténo alkalmazkodas

A homeoterm madarak és emldsok esetében létezik egy kozombods hdzona (termo-
neutralis zona), amely zonan beliili kornyezeti hdmérsékletek esetén a hdszabalyozas
folyamatai nem igényelnek energiat, az allat szervezetére az alapenergia-forgalom jel-
lemz6 (1. abra). A k6zombos zona also és felsdé pontja egyarant kritikus hdmérsékletnek
felel meg, mert ezeknél kisebb illetve nagyobb hémérsékletek esetében energiaigényes
vegetativ hdszabalyozasi mechanizmusok lépnek ¢letbe. Az also kritikus hdmérsékletnél
kisebb tartomanyban fokozodik az allat hétermelése, a felsé kritikus hémérséklet felett
pedig megndvekszik a hiitési folyamatokhoz sziikséges energiaigény (Moyes €s Schulte,
2008). Amikor a hétermelés vagy a héleadas mar nem tudja kompenzalni a kdrnyezeti
hémérséklet negativ hatasat, a testhomérséklet drasztikus csokkenése (hipotermia) vagy
ndvekedése (hipertermia) kovetkezhet be, ami akar halalos is lehet. A poikiloterm fajok
esetében nem beszélhetiink k6zombos hozonarol, also vagy felsd kritikus hémérséklet-
r6l. Szamukra is 1étezik azonban egy preferalt, optimalis mikddést biztositd kornyezeti
hémérséklet tartomany. Az alsé és fels6 letdlis hdmérsékleti értékek meghataroznak egy
hémérséklet-tiirési sokszoget, amelyen belill helyezkednek el a preferalt hdmérsékleti
érték.

K6zombos hézdna

Hétermelés Aktiv hiités

N

Hészabalyozdsra forditott energia
TesthGmérséklet

BMR : Ts
Y = 7
- s
Hipotermia ~ : Hipertermia
kezdete N " | kezdete
1
L e
LCT uct

Kérnyezeti h6mérséklet

1. dbra. A hészabalyozasra forditott energia, a testhomérséklet és a kornyezeti hémérséklet
kapcsolata homeoterm fajokban(MR=energiaforgalom, Ty=testhémérséklet, LCT=alsé kritikus hémérséklet,
UCT= felsd kritikus hémérséklet, BMR= alapanyagcsere) (forrds: Moyes és Schulte, 2008, 635. o.)

A hészabalyozas alkalmazkodasa a klimavaltozashoz

Az allatok alkalmazkodasa a klimavaltozas hatasaihoz valtozatos lehet a kiilonféle
hészabalyozasi stratégiak miatt. A homeoterm fajoknak magasabb az alapanyagcseréjiik,
mint a poikilotermeknek, és a kornyezeti homérsékleti skala szélesebb tartomanyaban
aktivak. Az energiafelvételiilknek viszont nagyobb részét kell a hészabalyozasra fordi-
taniuk. A kisebb alapanyagcseréjli poikilotermek a kisebb energia sziikségletiik miatt az
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energiaforrasokban szegényebb, felmelegedd ¢és szaraz kornyezetben eldnyt élvezhetnek.
Az ektoterm fajok az endotermekhez képest sebezhetdbbek a globalis felmelegedés hata-
saival szemben, mivel alapveto élettani funkcioik, mint a mozgas, novekedés, szaporodas
nagymértékben fliggnek a kdrnyezeti hdmérséklettdl. A kutatasok eredményei azt mutat-
jék, hogy a tropusokon bekdvetkezd felmelegedés, bar aranyaiban tekintve kismérték,
az itt ¢l6 ektotermek szamara stlyos kovetkezményekkel jarhat (Deutsch, Tewksbury,
Huey, Sheldon, Ghalambor, Haak és Martin, 2008). A trépusi rovarok példaul viszony-
lag érzékenyek a hdmérséklet valtozasara és ¢él6helyilikon jelenleg a szamukra opti-
malis hdmérsékleti értékek kozelében élnek. A nagyobb szélességi korokon, hidegebb
kornyezetben €16 tarsaik tagabb hétoleranciaval rendelkeznek, és a mostani hidegebb
kornyezetiik felmelegedése még kedvezd is lehet életmikodéseik és elterjedésiik szem-
pontjabol. A forrd szubtropusi, sivatagi vidékeken €16 nagytermetii endoterm emlésok
(példaul szamos gazellafaj) sikeres hdszabalyozasi stratégidja a felmelegedés hatasara
mas terlileteken is elterjedhet. Ezen emlds6k hdszabalyozasanak fontos része a cirkadian
testhomérséklet-ciklusok fenntartdsa, amelyben a 40 °C feletti kornyezeti hémérséklet
hatasara nem az atlagos testhdmérsékletiik emelkedik meg, hanem a ciklusok amplita-
doja (Ostrowski, Williams és Ismael, 2006). A becslések szerint, a heteroterm endoterm
allatok a globalis felmelegedés altal okozta valtozasokhoz jobban képesek alkalmazkod-
ni, mint a tisztdn homeoterm endoterm fajok (Boyles, Seebacher, Smit és McKechnie,
2011). A heterotermek esetében alkalmazott energiakonzervalasi modszerek, mint a napi
csokkent élettani aktivitassal, kisebb testhdmérséklettel és anyagceserével jard nyugal-
mi id6szakok (torpor), a hosszabb hibernacio és esztivacio (nyari nyugalom) rugalmas
hészabalyozast tesznek lehetoveé.

A homérséklet hatasa hiillok és halak ivaranak kialakulasara

A hémérséklet az élettani folyamatok koziil az ivar kialakulasara is hatassal lehet. Rég-
ota ismert, hogy a tojasaikat homokban keltetd krokodilok, teknésok vagy egyes gyikok
ivararanyat a tojasaik keltetési hémérséklete hatarozza meg. A 25 °C f6l6tti hdmérsék-
leten példaul a hidasgyik-tojasokbol kizardlag néstény utdédok kelnek ki. Ezeknek a
tojasoknak a keltetése soran a legmagasabb ¢€s a legalacsonyabb hdmérséklet kozott akar
15 °C hémérséklet-kiilonbség is lehet. Nem mindegy az, hogy a magas vagy az alacsony
kiils6 hdmérséklet mikor éri a tojasban fejlédé embriot. Megfigyelték, hogy a hidasgyik
esetében ez a hdmérsékletre érzékeny id6szak az embrio fejlédésének kozEépsé harmada-
ra esik (Mitchell, Kearney, Nelson és Porter, 2008).

A halak kozott ugyan elsésorban genetikai meghatarozottsaga van az ivarnak, de az
emlésokhoz hasonld, alakilag is kiilonbdzd ivarkromoszomak itt még nem alakultak
ki. A vizben a hdmérséklet-ingadozas sem olyan nagysagu, mint példaul a szarazfoldi
homok fels6, 15—40 cm-es rétegében, ahova a hidasgyik a tojasait rakja. Ennek ellené-
re a halak kozott is el6fordulnak olyan fajok, amelyek ivarara jelentds hatassal van a
hémérséklet.

Kutatok azt talaltak, hogy az ivar meghatarozasaért felelds gén-kaszkadok a torzsfejlo-
dés soran sokféleképpen valtoztak. A mai halak ései példaul harom genom-kett6zodésen
is atmentek, ami nagyon jo lehetdséget biztositott a hasonlé mitkodésti gének valtoza-
tainak kialakitdsdhoz. Erdekes modon, bar az ivar meghatarozé gén kaszkadok felsd
szintjein nagy a valtozatossag, az alsobb szintek génjei eléggé konzervativak (Shen és
Wang, 2014). Létrejottek olyan fajok, amelyekben az ivar-meghatarozas nagyon erdsen
genetikailag determinalt (Genetic Sex Determination, GSD), vannak, amelyekben ezt a
hémérséklet is befolyasolja (GSD+TE — Temperature) és vannak olyanok, amelyekben
a hémérséklet a dontd (Temperature-dependent sex determination, TSD). Utdbbira egy
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Odontesthes binariensis nevii dél-amerikai hal jellemzd, amelyik 17 °C-on fejlédve 100
szazalékban ndstényekké, 29 °C-on pedig 100 szazalékban himekké fejlodik (Yamamoto,
Zhang, Sarida, Hattori és Striissmann, 2014).

Vannak olyan halfajok is, amelyek jelentOs ivari kétalakiisagot mutatnak. Erre koz-
ismert példa az elevensziilé guppi, amelyiknek a himjei joval kisebbek, mint a ndsté-
nyek, viszont gyonyori, szines farokiszot novesztenek. A tilapiak kozott pedig a himek
gyorsabban ¢s nagyobbra nének. Mivel ezeket a halakat millié tonna szam étkezési célra
tenyésztik, nem véletlen, hogy kifejlesztettek olyan modszereket, amelyekkel monoszex
him allomanyokat tudnak 1étrehozni. Ezeknél az ivar genetikai meghatarozottsaga jelen-
tds, azonban megismerték, hogy a hémérséklet is befolyasolja az ivar kialakulasat.

A hazai halfajaink ebbdl a szempontbol még kevésbé kutatottak. Talan kivételt jelent
a ponty, amelynek ivar-meghatarozasat és hormonalis ivaratforditasat magyar kutatok
vizsgaltak 40 éve (Nagy, Bercsenyi és Csanyi, 1981). Megallapitottak, hogy a pontyban
az eml6sokhoz hasonld XX; XY néstény homogamétas rendszer miikodik, €s, hogy a
hormonos ivaratforditasra alkalmas ugynevezett érzékeny idészak a kelés utani 40—80
napos kor koz¢é esik.

Felmertil a kérdés, hogy vajon a klimavaltozas hogyan hat egyes halfajok ivararanyai-
ra. Ez azért is fontos, mert az eltorzult aranyok kovetkeztében egyes korosztalyok, illetve
populaciok varhaté egyedszamai nagyon nagy kilengéseket eredményezhetnek. Ez nem
csak elméleti problémat jelenthet, hanem a jelenségnek komoly gyakorlati kdvetkezmé-
nyei is lehetnek.

A Pannon Egyetemen a klimavaltozas lehetséges kovetkezményeit vizsgald projek-
tinkben a hémérsékletnek csapdsiigér ivararanyaira vald hatasat vizsgaltuk. Ez a faj
szintén ivari kétalakusagot mutat. Itt az ivarérett halakban a ndstények nének nagyobbra,
testtomegben ez akar 30—40 szazalékot is jelent. Azonos korosztalyti, 16 honapos tejes
¢s ikras siigereket mutat az 2. szamu abra, melyen jol lathato a jelentds méretbeli eltérés
a ndstények javara.

Vizeink éves atlaghomérsékletének valtozasat ugyan még a legmerészebb klima-prog-
nézisok sem jelzik akar 50 éven beliil sem 5 °C-nal magasabbra, az viszont igen vald-
szinl, hogy egy-egy rovid idészakra, példaul négy-ot napra a szokasosnal akar 10 fok-
kal is melegebb lehet egy t6 vize. Ebbdl az kovetkezik, hogy ha ez a hémérséklet egy
halembri6 fejloddésének ,.ivari szempontbol érzékeny” szakaszara esik, akkor komolyan
befolyasolhatja annak ivarfejlédését.

2. dbra. Azonos koru csaposiigerek jellemzé méretbeni kiilonbsége. Feliil ikras (ndstény), alul tejes (him)
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Két kisérlet-sorozatot végeztiink. Mindkettében azt vizsgaltuk, hogy 10 °C hdemelkedés-
nek van-e hatdsa az ivarra. Mivel a ponty ,,érzékeny” ivarfejlodési idszaka alapjan felté-
teleztlik, hogy, a csapdsiigér ivara is 1—2 honapos korban ddl el, ezért az elsd sorozatban
15 és 60 napos kor kozott kezdtiik a hokezeléseket. Itt tobb kezdési és tartamkombinacid
se vezetett eredményre. Ugyanazokat az ivararanyokat kaptuk a kezelt csoportokban,
mint a normal hémérsékleten tartott kontrollcsoportokban. Erdekes volt az is, hogy a
kontrollcsoportok sem mutattak 50—50 szazalékos ivari megoszlast, hanem kozel 60:40
volt az arany a ndstények javara.

Mivel vannak olyan melegvizi halak, amelyekben az ivar mar egy-két naposan elddl
(Liew és Orban, 2013) a masodik sorozatot joval korabbi kezdési idépontokkal hajtottuk
végre. Azt tapasztaltuk, hogy a még ikraban 1évé kelés el6tti napon, valamint a kelést
kdvetd napon kezdett kezelések szignifikans eltolodast okoztak az aranyokban. A nds-
tény dominancia atfordult nagyjabol 60:40 aranyt him dominancidba. Sikeriilt igazolni
azt, hogy a csaposiigér ivar-meghatarozasa is GSD+TE tipusu. A tovabbiakban még ext-
rémebb hémérsékletek kiprobalasat tervezziik. Ezek a kisérletek ramutatnak arra, hogy
bar a siigér fajon beliil is elképzelhetok populacios valtozasok a klimavaltozas hatasara,
azonban annak nagysaga varhatoan csekély lesz.

A globalis felmelegedés soran mutatkozé magas hémérsékletii periodusok
hatasa a gazdasagi dllatok termelésének hatékonysagara

A szakemberek altal kimutatott hossza tava felmelegedési tendencia rovidebb idéperi-
odusokban szélsdséges klimatikus valtozasokkal jar egyiitt. Ezek kozott egyre tobbszor
mutatkoznak a nyari idészakban magas homérsékleti szakaszok, amikor a napi atlag- és
csucshdmérsékleti értékek olyan magas szintet érnek el, amelyek az allatok szamara
karos hatassal vannak és tigynevezett hdstressz allapotot idéznek eld. Ezekben az idésza-
kokban a kdrnyezeti hdmérséklet jelentésen meghaladhatja a konform homérsékleti zona
fels6 kritikus értékét és az allatok jelentés energiat aldoznak fel annak érdekében, hogy
a maghémérsékletiik (a test belsejében mérhetd) ne emelkedjen. A héstressz sulyossagat
azonban a kornyezet paratartalma jelent6sen befolyasolja. Egy adott hdmérsékleti érték
annal sulyosabb valtozasokat eredményez az allatok életfolyamataiban, minél nagyobb a
paratartalom. A szakemberek a hdstressz sulyossdganak mérése érdekében a kornyezeti
hémérséklet és a paratartalom hatasainak egységes mérése érdekében a hdmérséklet-pa-
ratartalom indexet (Temperature Humidity Index, THI) vezették be. Ezen mutatd hatar-
értékeivel jol definialni lehet azt, hogy a kdrnyezet hdmérsékleti és paratartalmi értékei
milyen sulyos stresszhatast jelentenek a gazdasagi allatoknak. A THI értékeibdl ponto-
san megtudhatjuk azt, hogy a kornyezeti hdmérséklet mikor nem okoz karos hatasokat,
mikor jelent enyhe vagy sulyos stresszt (akar halalt) az allati szervezet szdmara.

1. tablazat. Homérséklet-paratartalom index (THI): Valamennyi esetben a THI azonos értékkel
rendelkezik, bar a kérnyezeti homérséklet eltéré (Baumgard, 2010).

Hémérséklet, °F (°C) Relativ paratartalom, %
84 (28) 15
80 (20) 30
77 (25) 50
75 (23) 65
72 (22) 95
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Ha a kornyezeti homérséklet megkozeliti egy haziallat testhomérsékletét (>37 °C) az
allati szervezet hd folyamatai romlanak. Ennek eredményeként a testhdmérséklet emel-
kedik és az allatok a stressz jelét mutatjak (3. abra). Els6 jele az, hogy az allatok étvagy-
talanna valnak, kevesebbet esznek annak érdekében, hogy csokkenjen az emésztésbol
szarmazo ¢s a metabolikus hétermelés. Egy 750kg sulyu tehén metabolikus hétermelése
koriilbeliil annyi, mint 9db 100 wattos hagyomanyos villanykdrte napi hétermelése, és
ehhez még hozzajon minden 5 liter tej termelése esetében 1db el6zéekben emlitett vil-
lanykorte hotermelése. A takarmanyfogyasztas szabalyozasa ugyancsak a hpoythalamus-
ban elhelyezkedd taplalékfelvételi kozpontokban van. Ezek a kdzpontok (Ehségérzetet és
jollakottsagérzetet kivalté kozpontok) a hészabalyzd kozpontok befolyasa alatt allnak;
melegben csokkentik, akar meg is sziintethetik, hidegben pedig fokozzak a takarmany-
felvételt. A takarmanyfelvétel besziintetése, amellett, hogy segit az allatnak a héhaztartas
fenntartasaban, jelentds termeléskiesést eredményez. A fejlédo allatok ndvekedése (his-
termelés) ledll, egy intenziven termeld holstein friz tehén tejtermelése a takarmanyfelvé-
tel besziintetésébdl adodoan akar 50 szazalékkal is csokkenhet. Sikeriilt azonban azt is
bizonyitani, hogy a taplaloanyag hianyabol ered6 termeléscsokkenés csak koriilbeliil 50
szazalékban felelGs a termeléskiesésért, a csokkenést masik 50 szazalékban tobb élettani
folyamat karosodasa eredményezi (Rhoads, Rhoads, von Baale, Collier, Sanders, Weber,
Crooker és Baumgard, 2009; Baumgard, 2010).

3. abra. A globalis felmelegedés okozta héstressztol szenvedd tejeld tehén (Baumgard, 2010).

A neutralis hdmérsékleti zona fels6 hatdrat jelzd kiritikus kdrnyezeti homérséklet felett
az allati szervezet a testhémérséklet hiitése érdekében, a metabolikus folyamatok lassi-
tasa mellett, szamos mas életfolyamattal igyekszik alkalmazkodni. Ezek kozott jelen-
tds szerepet tolt be a parologtatas (a legtobb allat esetében verejtékezés a borfeliileten
keresztiil; a ragadozokban lihegéssel a nyal elparologtatasaval), amely folyamatok don-
téden befolyasoljak a szervezet vizhaztartasat. Ennek egyik eredménye a nyaltermelés
csokkenése. A nyal az allatokban Iényeges emészténedv. Kérddzékben a testmérethez
viszonyitottan bdséges nyaltermelésnek az eldgyomrokban (bendé-recés egység) torténd
mikrobialis emésztésben, ezen keresztiil a novényi rostok lebontasaban fontos szaba-
lyozé funkcidja van. Nagy puffer kapacitasanak kdszonhetden hozzajarul ahhoz, hogy
a mikrobdk altal termelt nagy mennyiségli rovid szénlancu zsirsav (ecetsav, propionsav,
vajsav, tejsav, stb.) produkcio ellenére a gyomor pH-értéke a neutralishoz kozeli tarto-
manyban maradjon. A magas kornyezeti hémérséklet hatdsara csokkend nyaltermelés
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eredményeként ez a pufferhatds nem miikodik tokéletesen, igy a savak k6zombositése
elmarad, amely a bendd pH-értékének csokkenésében, benddacidézisban mutatko-
zik meg. Az acidozis eredményeként az elégyomrok mikroba-populacidja tokéletlentil
mikodik, a rost fermentacidja (szalastakarmanyok emésztése) karosodik, a keményito
lebontasaban elétérbe keriilnek a nagyobb savtlirésii éloszervezetek, elsésorban a Lacto-
bacillus nemzetség képvisel6i. Ezen mikroszervezetek kdzismerten tejsavat termelnek.

A nydri kanikula alkalmdval
kialakulo hoperiodusok legna-
gyobb és viszonylag gyorsan
tapasztalhato hatdsai elsésor-
ban a nagyobb méretii dllatdllo-
mdnyokban alakulhatnak ki.
Ha a homérseklet 37 °C fole
emelkedik, az istdallok hiitésével
és intenziv szelloztetéssel tudjuk
segiteni dllataink hohdztartdsd-
nak egyenstlyban tartdsdt. Ha
a jelzett homérseklet tartésabbd
vdlik (2-3 napndl hosszabb),
az dllat szervezete kimertil, a
testhomérseklet elkezd emelked-
ni és ez nagyon gyorsan az
dllat haldldt eredményezi. Egy-
egy ilyen hoperiodus alkalmd-
val elegendo az, hogy valami-
lyen miiszaki hiba kévetkezte-
ben az dllattarto telepen az
elektromos szolgdltatds meg-
sztinjon. llyenkor a szellozteto
és hiitoberendezések 15-30 per-
ces kihagydsa elegendd ahhoz,
hogy nagyszdamil dllat a
,hosokk” eredmeényeként elpusz-
tuljon.

Ez a vegyiilet egy nagyon erés szerves sav,
amely felszaporodasa még fokozottabb ben-
ddacidozist eredményez. A gyomor pH-érté-
kének csokkenése a kérédzokben kiilonosen
anagy abrakhanyadot tartalmazo, intenziven
termeld kérddzok esetében fokozott. Ebbdl
kifolyolag a héstressz emésztésre gyakorolt
karos hatéasait a nyari ho periédusok alkal-
maval ugy enyhithetjiik, ha a takarmanyban
noveljik a j6 mindségl szalastakarmany
aranyat és csokkentjiik az abrak mennyisé-
gét. A héstressz eredményeként kialakulo
benddacidozis szamos metabolikus zavar és
egészségi probléma forrasat jelentheti. Ezek
koziil tehenészetekben a talpfekély kialaku-
lasara hajlamosit, amelynek sulyos santasag
lehet a kovetkezménye.

A nyari kanikula alkalmaval kialakulo
héperiddusok legnagyobb és viszonylag
gyorsan tapasztalhatd hatasai elsésorban a
nagyobb méreti 4llatallomanyokban ala-
kulhatnak ki. Ha a hémérséklet 37 °C folé
emelkedik, az istallok hitésével és inten-
ziv szell6ztetéssel tudjuk segiteni allataink
héhaztartasanak egyensulyban tartasat. Ha
a jelzett hdmérséklet tartdsabba valik (2—3
napnal hosszabb), az allat szervezete kime-
ril, a testhémérséklet elkezd emelkedni és
ez nagyon gyorsan az allat halalat eredmé-
nyezi. Egy-egy ilyen hdperiodus alkalmaval
elegendd az, hogy valamilyen miiszaki hiba
kovetkeztében az allattartd telepen az elekt-
romos szolgaltatas megsztinjon. Ilyenkor
a szelldztetd €s hitéberendezések 15-30
perces kihagyasa elegendé ahhoz, hogy
nagyszamu allat a ,,hésokk” eredménye-
ként elpusztuljon. Ez a jelenség legnagyobb
veszélyeket altaldban a nagytestli, tenyész-
tojast termeld brojler sziilé- vagy nagysziilé
parok és az arutermeld brojlerallomanyok

esetében szokott okozni a nagy telepitési slrliség miatt. Ezek esetében a tilmelegedés
okozta elpusztulas az allomany méretét6l fiiggden tobbezres nagysagrendi lehet.

ey

karos folyamatokat valthatnak ki. A szaporodasbiologiai folyamatokat, mind a ndivar,
mind a himivar esetében a hypothalamus bizonyos magvaiban (idegsejt csoportosula-
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saiban) termel6dé hormon a GnRH (gonadotropin releasing hormon) ,.karmesterként”
iranyitja. Ez a hormon szabalyozza az agyalapi mirigy eliilso lebenyében termel6dé nemi
hormonok, a tiisz6érést serkentd hormon (Follicle-stimulating hormone, FSH) és a sarga-
eredményeként a néi ivarmirigyekben (petefészekben) petesejt, a himekében (herékben)
termékenyitésre alkalmas ondosejt termelddik. A hdstressz eredményeként bekdvetkezd
takarmanyfelvétel csokkenése a szervezetben energiahidnyt eredményez, amely gatolja
mikddést valt ki, amely eredményeként gyengébb ivarzassal vagy annak kimaradasa-
val egyiitt jard petesejtérést jelent, a vemhes allatok esetében embridelhalast, elvetélést
okozhat. A himivara allatok heréiben ugyanakkor csokken a himivarsejtek termelédése
¢és azok termékenyitd képessége.

A mérsékelt égovon szamos allatfaj szigoru szezonalis szaporodast mutat, ahol a sza-
porodasi iddszak kozeledtét elérejelzd tényezé nem a homérséklet, hanem az évrdl évre
biztosan ismétl6édé naphossz-valtozas, igy fennall az esélye annak, hogy a szaporodasi
iddszakban nem a szamukra optimalis hdmérsékleti koriilményekkel talalkoznak az alla-
tok (Bronson, 1989).

A néivaru allatok esetében a magas hémérséklet a szaporodasi ciklus barmelyik pont-
jan zavart okozhat, az ivarzas tiineteinek csokkentésétél kezdve az embrionalis fejodés
zavaraiig és az 0jsziilott allatok nagyobb aranyt elhullasaig. A leggyakrabban jelentke-
z0 hatds az embriok korai elhaldsa. A szaporodasi siker csokkenését a hdstressz okozta
viselkedésvaltozasok is csokkenthetik az ivarsejtképzddés, illetve a hormonalis egyen-
suly zavarai mellett.

A himivart allatok mindemellett masféle problémaval is szembesiilnek: a magas
hémérséklet kozvetleniil is hat az ivarsejteket termeld szervekre, a herékre. Nem vélet-
len, hogy az emlésok heréi a testiiregen kiviil, a herezacskoban talalhatdk: az optimalis
himivarsejt-termelés alacsonyabb hdmérsékleten torténik, mint az allat testhdmérséklete.
A nagy meleg tehat megzavarja a heremiikodést, amelynek eredménye azonban fajtol
fliggden egy-két honappal késobb jelentkezik csak, hiszen a spermiumok képzddéséhez,
éréséhez tobb hét is sziikséges. A sériilt, rendellenes ondosejtek pedig vagy nem is képe-
sek megtermékenyiteni a petesejtet, vagy ha az altaluk hordozott genetikai anyag, a DNS
sériil, az eredmény ismét csak a korai embridelhalas lesz.

A globalis felmelegedés velejarojaként gyakran jelentkezd hdstressz karos hatdsainak
kivédésére az allattenyésztési gyakorlatnak fel kell késziilni. Az allattartd telepeket ma
mar olyan miszaki megoldasokkal tervezik, amelyek lehetdséget nyujtanak arra, hogy
segitségilikkel a magas kornyezeti hémérseklet, akar a nyari kanikulai napok idején is,
allatainknak védelmet nyujtsanak a hdstressz karos hatasai ellen. A modernebb telepeken
az allatpihend bokszok, a kozlekedési folyosok, vagy etetéterek felett felszerelt vizper-
metezésre alkalmas szorofejek, intenziv 1égeserével parositva jo hiitést biztositanak az
allatok szamara. Egyszeriibb koriilmények kozott jo teljesitményti ventillatorok alkal-
mazasaval, vagy a nyilaszarok, karamok arnyékolasaval olcsobb, de hatékony védelmet
biztosithatunk allataink védelmére.
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Az amuri kagylo
(Sinanodonta woodiana Lea, 1834)
invazioja a Balatonban

A biodiverzitds csdkkenésében szdmos fontos tényezo mellett
Jelentos szerepet jdatszik az invaziv fajok terjedése is. A hazai
édesvizekben az 1960-as években megjelent dzsiai eredetii amuri
kagylo (Sinanodonta woodiana) napjainkra nem csak
Magyarorszdagon, hanem szinte egész Europdban elterjedt.
Jelenlétével komoly fenyegetést jelent az dshonos kagylofajok
szdmdra, igy terjedésének megdllitdsa és a meglévo dllomdnyok
visszaszoritdsa kiemelkedden fontos. Bejutdsa a Balatonba
Sfeltehetoen valamikor 2000 kérnyékén torténhetett meg, 2011-re
a nyugati (Keszthelyi) medencében domindnssd vdlt. A t6 déli
befolyoinak mintdzdsa sordan tobb tertiletrol jelentés mennyiségii
amuri kagylot taldltunk, és feltételezziik, hogy a kévetkezd években
a faj tovdbb terjed a Balaton vizgytijtojen.

Bevezetés

maknal joval gyorsabban csdkken (Dudgeon és mtsai, 2006). Ebben a folyamat-

ban az idegenhonos és invaziv fajok vezetd szerepet jatszanak az ¢l6helypusztit-
as és az ¢élohely-fragmentacio mellett. Jelenleg az édesvizeket tartjak az invazids fajok
altal leginkabb el6zonlott éléhelyeknek a Foldon.

Magyarorszagon az idegenhonos elemek aranya a kagyléfaunaban jelentés (Dreis-
sena-fajok, Corbicula-fajok), az Unionidae (najadok vagy folyamikagylok) csaladjaba
tartozo hét, hazankban eléforduld faj koziil az amuri kagyld az egyediili idegenhonos.
Sajnalatos modon meglehetdsen kevés recens informacio all rendelkezésre mind az 6sho-
nos, mind az idegenhonos kagylofajok elterjedésérdl és dkologiajarol. Az ilyen tipusu
tanulmanyok sziikségessége ¢és jelentdsége a vonatkoz6 EU-szabalyozas megalkotasaval
parhuzamosan a jovében is novekedni fog, hiszen csak tudomanyos megalapozottsag
mellett lehetséges a jovobeli betelepitések meggatlasa és a kialakuld invaziok kezelése
(European Commision, 2013).

N apjainkban a vizek biodiverzitasa aggasztd6 mértékben, a szarazfoldi 6kosziszté-
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A Balaton vizgytijtdje egyike Magyarorszag legfontosabb ¢és leginkabb eldtérbe helye-
zett régidinak, nemcsak természeti adottsagai, szEép tajai, hanem gazdasagi szerepe miatt
is. Mivel az idegenhonos fajok gazdasagi karokozasa egyre novekszik, jelenlegi helyze-
titk minél jobb megértése elsddleges fontossagu.

Az amuri kagylo jellemzése

Az amuri kagyl6 (Sinanodonta woodiana, LEA, 1834) a kagylok (Bivalvia) osztalyaba,
a folyamikagylok (Unionoida) rendjébe ¢€s a folyamikagylo-félék (Unionidae) csaladjaba
tartozo faj. Eredetileg az Anodonta nemzetségbe soroltak (Zhadin, 1952), ujabban elfo-
gadott besorolasa szerint a Sinanodonta nemzetségbe tartozik (Boeters és mtsai, 2001)
(ennek ellenére még most is lehet taldlkozni az Anodonta woodiana névvel is).

Délkelet-Azsiaban, illetve Oroszorszag keleti részén, az Amur vidékén 6shonos
(Watters, 1997; Graf, 2007). Nagyméreti faj, elérheti a 30 cm-es testhosszt, illetve lkg
tomeget. Nemcsak mérete szempontjabol robosztus: viszonylag jol tiiri a kdrnyezetszeny-
nyezést, 6shazajaban eutrdf, sét hipereutrof tavakban is eléfordul (példaul: Liu és mtsai,
2010). Nemcsak elviseli, hanem kifejezetten kedveli a magas (30 °C koriili) vizhémér-
sékletet (Kraszewski és Zdanowski, 2001).

Az Unionidae csaladba tartozo6 kagylok jellegzetessége, hogy ektoparazita larvai (glo-
chidium) halakon tapadnak meg ¢és a kiskagyld kifejlodéséig azokon é16skddnek. A sza-
porodasi cstcs junius-augusztusban torténik, majd a kibocsatott glochidiumok atlagosan
7—10 napot toltenek a gazdaszervezeten. A parazita szakasz hosszat nagyban befolyasolja
a vizhémérséklet, 25 °C koriili vizben rovidebb ideig, 15 °C-ban akar 15—18 napig is
eltarthat (Dudgeon és Morton, 1984).

Az amuri kagyl6é morfoldgiaja nagyban hasonlit az 6shonos tavi kagyloéhoz (4nodon-
ta anatina, Linnaeus, 1758). A 14—15 éves egyedek akar a 20 cm-es hosszt is elérhetik,
bar ez élohelyenként eltérd lehet. A kifejlett egyedek a Balatonban valamivel kisebbek,
mint Magyarorszag mas teriiletein, atlagosan 15—17 cm hosszura nének meg. Az 1. abran
lathato, hogy a héj szine a sotét sarga és a sotétbarna arnyalatait veszi fel, esetenként
vordses csikokkal. A hasonlo kiilsejii tavi kagylotol a jellegzetesen kiemelkedd bub alap-
jan lehet megkiilonboztetni (Benko-Kiss és mtsai, 2012).

1. abra. Amuri kagylo
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A kagylok, igy az amuri kagylo is, taplalkozasuk soran kisztrik a vizbdl a baktériumo-
kat, oldott szerves anyagokat és a szuszpendalt részecskéket, amelyek egy részét beépitik
sajat testiikbe, mig masik részét az aljzatra tiritve novelik annak szervesanyag-tartalmat
(Haranghy, 1959). Az amuri kagylé jol tiiri a magas vizhémérsékletet, igy a tobbi kagy-
l6faj szamara alacsony oldottoxigén-koncentracié mellett is folytatja a filtraciot. A fiatal
egyedek intenzivebb szlir6képessége alkalmassa teszi 6ket természetvédelmi felhaszna-
lasra is (Kim és mtsai, 2011).

Oshazajaban, pontosabban eredeti elterjedési teriiletének egyes orszagaiban kifeje-
zetten hasznos allat: alkalmazzdk példaul gyongytermesztésre, biomanipulaciés viz-
mindség-javitasra. Kinaban példaul fogyasztjak, ami némi kockazattal is jarhat: a kinai
tavak jelentds része szennyezett, az amuri kagyld pedig jol akkumulalja a kiillonb6z6
szennyezd komponenseket, igy a testébe bekeriilt 'mérgek’ a kagylot fogyasztd emberek
szervezetébe is bekeriilhetnek (Jiao és mtsai, 2014). Bioakkumulacios képessége révén
ugyanakkor jo indikator szervezet is (Krolak és Zdanowski, 2001; Uno és mtsai, 2001;
Yang és mtsai, 2008).

Europai invazidja

Az amuri kagylo invazioja viszonylag uj probléma, vilagméreti terjedésének kezde-
te a 20. szazad masodik felére tehetd (Douda és mtsai, 2012). Eurdpaba feltehetdleg
a tavol-keleti sziird életmodu és ,,ndvényevd” halak (pettyes busa, Hypophthalmichtys
nobilis [Richardson, 1845], fehér busa, Hypophthalmichtys molitrix [Valenciennes,
1844], amur, Ctenopharyngodon idella [Valenciennes, 1844]) allomanyaival keriilt be.
Parazita ¢letmodu glochidium larvai ugyanis halakon tapadnak meg, és a gazdan utaz-
va viszonylag nagy tavolsagokat is megtehetnek (az ilyen modon terjeszkedd fajokat
az angol szakirodalom hitch-hikereknek, autoéstopposoknak nevezi). Eurdpai vizekben
Oshonos fajokat is parazitdlhatnak ezek a larvadk, a 2. abra egy bodorka farokuszojan
megtapadt glochidiumot mutat be. A parazitaltsag egyébként felnétt halakra nincs kimu-
tathatd karos hatassal, viszont a halivadék pusztulasat okozhatja (Baskay és mtsai, 1996).

2. dbra Parazita amuri kagylo larva bodorka farokiiszojan megtapadva

Gyakorlatilag szinte valamennyi eurdpai orszagban megtelepedett, kivételt képez (egye-
16re legalabbis) a Brit-szigetek, illetve Eurdpa északabbi teriiletei (bar magas hémér-
sékleti igénye ellenére megtalalhaté Svédorszagban is). Magyarorszagon valosziniileg
mar az 1960-as években megjelent, de elsd leirasara csak 1984-ben kertilt sor a gyulai
csOnakazotobol (Petro, 1984).
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A balatoni helyzet

Az amuri kagylét a Balatonban eldszor 2006-ban figyelték meg (Majoros, 2006). Mivel
ekkor mar tobb éves példanyokat talaltak, bejutasa feltehetéen valamikor 2000 kor-
nyékén torténhetett meg. 2011-re a nyugati (Keszthelyi) medencében dominanssa valt
(Benko-Kiss és mtsai, 2012). A 3. dbra az amuri kagylo egyes mintavételi pontokon
mért egyedszamait (relativ abundanciat) mutatja az dshonos kagylokhoz viszonyitva,
mig a 4. abra a tdomegaranyokat. Ez utdbbi elterjedést mutatd térkép sajnos még ,,ijesz-
tébb”, ugyanis az amuri kagyl6 gyorsabban nd, nagyobb tomeget érhet el, mint az 6shonos
kagylofajaink, igy a biomassza-aranyok még jobban eltolddhatnak az amuri kagylo javara.

3. abra. A gyijtott kagylofajok relativ abundancidja a mintavételi helyeken
(a sotét korcikkely jelzi az amuri kagylo részaranyat)

Az elterjedési térképeken az is lathato, hogy a to keleti része egyelére még amurikagy-
l6-mentes. Ez azért is fontos, mert tobb szakmai forumon is szerepel(t) az a feltételezés,
hogy a Balatonba a Si6-csatornan (is) bekeriilhetett. A Sio-csatorna bizonyitottan fontos
invazids folyosd, ezen keresztiil jutott a Balatonba a mara mar tomegesen elszaporodott
vandorkagyld (Dreissena polymorpha) is az 1930-as években (Sebestyén, 1934, 1938).
Ugyanakkor 1994—1996 kozott részletes elemzés késziilt annak megallapitasara, hogy
az amuri kagylo bekertiilhetett-e a Balatonba a Sid-csatornan keresztiil (Kiss, 1997). Bar
magaban a csatornaban el6fordult a kagylo, bejutasat a Balatonba valosziniileg megga-
tolta a Sio-csatorna kornyékén jellemzo iiledékszerkezet. A déli part laza sekély és mobil
homokpadja kevéssé alkalmas az Unionidae-k megtelepedésének, mert a juvenilis kagy-
lokat a homok mozgasa konnyen betemeti.
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4. abra. A gyijtott kagylofajok relativ biomasszdja a mintavételi helyeken
(a sotét korcikkely jelzi az amuri kagylo részardanyat)

Masik lehetséges ’invaziods centrum’ a Balaton déli vizgytijt6jén talalhato halas-, illetve
horgasztavak. Ezen tavak egy részébe korabban bekeriilhettek a vizgytijtén kiviilrd szar-
mazd, glochidiumokkal fert6zott halak. Ismeretes, hogy a Balatonba évente mintegy 350
tonna pontyot (Cyprinus carpio L.) telepitenek foként a vizgyiijté halastavaibol; elkép-
zelhet6 hogy a faj igy kertilt a toba, illetve az utanpotlas ebben az esetben folyamatos.

2013 nyaran szisztematikus mintavételeket végeztiink a déli part 6 befolydin, illetve
a rajtuk Iétrehozott halas-, illetve horgasztavakon. Kutatasunk soran szamos helyszinen
jelentés amurikagylo-allomanyt talaltunk. A vizsgalt halastavak egy részében csak amuri
kagylo fordult eld, egy résziikben viszont 8shonos kagylokkal egyiitt figyeltiik meg. Az
5. ébra mutatja be ezeknek a mintavételi pontoknak az elhelyezkedését, korrel jeloltiik
a ’legfert6zottebb’ halastavakat. Nyilvanvald, hogy a mostani fertdzottségi adatok nem
mutatjak egyértelmiien, pontosan melyik halastobol, melyik befolyobol (vagy esetleg
tobb halastobdl is) keriilhetett annak idején a toba a faj, de tény, hogy a Keszthelyi-me-
dencében valt dominansa, igy kovetkeztetéseink alapjan a fertézési centrum is a to nyu-
gati részén lehetett (Kovdts és mtsai, 2014).
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5. abra. A mintavételi pontok elhelyezkedése a Balaton déli vizgyiijto teriiletén

Okologiai kockazat

Tobb eurodpai vizbdl leirtdk, hogy az amuri kagylé kompeticiés nyomasa miatt egyes
Oshonos kagylofajok visszaszorultak, illetve el is tlintek (példaul: Fabbri és Landi,
1999; Niero, 2003). A 2011-es balatoni adatsort 6sszevetve egy 1992-es felmérés ered-
ményeivel, lathato, hogy a Keszthelyi-6b6lben az amuri kagylo teljesen kiszoritotta a
kacsakagylot (Anodonta cygnea), valamint a tavi kagylé (Anodonta anatina) részaranya
17,8 szazalékrol 8,6 szazalékra csokkent.

Nem tudjuk pontosan, miért sikeres(ebb) a faj a tobbinél. Egyik lehetséges magyarazat

az amuri kagylo gyors ndvekedése: gyakorlatilag fizikailag is kiszorithatja a versenytar-
sakat (interferencia tipusi kompeticio). Ez a fizikai kiszoritas mar larvakorban is meg-
figyelhet6: a halgazdan elfoglalt helyért nemcsak fizikai értelemben folyik versengés,
hanem az amuri kagylé glochidiumok adaptiv immunvalaszt valthatnak ki, ami a tobbi
larva megtapadasat akadalyozza (Rogers és Dimock, 2003).

Oshazajabél ismert (mint a bevezetében mar emlitettiik), hogy eutrdf, szennyezett

kinai tavakban is eléfordul. Bar viszonylag kevés 6sszehasonlitdé munka taldlhaté annak
az értékelésére, az amuri kagyld mennyivel tiiri jobban a szennyezett kérnyezetet, mint
Oshonos kagylofajaink, egy-két szerz6 eredményei alapjan valoszinisithetd, hogy valo-
ban nagyobb ellenalloképességet mutat (Ponta és mtsai, 2007). Ez nyilvan szintén eld-
ny0sebb versenyhelyzetet teremt szamara. Vilagszerte érzékelhetd tendencia az 6shonos
Unionidae fajok allomanyanak csdkkenése, amelynek részben az él6helyek szennyezett-
sége az oka (Lydeard és mtsai, 2004).
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Varhato tendencia

Megtelepedése, illetve dominancidjanak
tovabbi novekedése varhatd mindazon terii-
leteken, ahol szdmara az aljzat megfeleld.
Ezek foleg a mélyebb iszaposabb északi
parti részek lehetnek. A 2011-es adatok alap-
jan késziilt eloszlastérképen latszik, hogy
mar Orvényesnél (14. mintavételi pont) is
megjelent, s6t itt egy viszonylag nagy ter-
metil (tehat tobb éves) egyedet is talaltunk,
ami arra enged kovetkeztetni, hogy a faj a
Balatonban igen magas terjedési potencial-
lal rendelkezik.

A bevezetésben mar emlitettiik, hogy ez a
faj elviseli a magasabb, akar 30 °C-os viz-
hémérsékletet. Kim és munkatarsai (2011)
leirtak, hogy az amuri kagylé magasabb
hémeérsékleten jobb filtracios kapacitassal
rendelkezik, mint a vizsgalatukban alkalma-
zott, nadlunk nem 6shonos Unio douglasiae
nevi faj. Mindezek alapjan elképzelhetd,
hogy a klimavaltozas még tovabb segiti
ennek a fajnak a terjeszkedését.

Nem tudjuk pontosan, miért
sikeres(ebb) a faj a t6bbinél.
Egyik lehetséges magyardzat az
amuri kagylo gyors novekedeése:
gyakorlatilag fizikailag is kiszo-
rithatja a versenytdrsakat
(interferencia tipusti
kompeticio). Ez a fizikai kiszori-
tds mar ldrvakorban is megfi-
gyelheto: a halgazddn elfoglalt
helyért nemcsak fizikai értelem-
ben folyik versengés, hanem az
amuri kagylo glochidiumok
adaptiv immunvdlaszt vdlthat-
nak ki, ami a t6bbi ldrva megta-
padldsdt akadcdlyozza (Rogers és
Dimock, 2003).

Koszonetnyilvanitas

Kutatasainkat az Eurdpai Regionalis Fejleszési Alap tarsfinanszirozasaval megvaldsulod
EuLakes projekt, valamint a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064 (4z éghajlatval-
tozasbol eredo idojarasi szélsoségek regiondlis hatdsai és a karenyhités lehetoségei a
kévetkezo évtizedekben) projekt tamogatta.
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Kamaras Istvan

ird, szociologus, akadémiai doktor
Régiobeli agensek
éghajlatvaltozassal kapcsolatos
attitudjei

Az 6kologiai problemdk globdilis érzékeléseben szakértelmiikre
tamaszkodva a tandrok, erkolcsi felelosségérzetiiktol vezérelve pedig
a lelkészek jeleskedtek. A regiondlis 6kologiai problemdkat
kornyezetmérnok szakos egyetemistdk és a biologia- és
Jfoldrajztandrok mellett a tanitok észlelték legélesebben. Leginkdabb
ldjekozotinak az egyik szakember csoport, a biologia és a foldrajz
tandrok bizonyultak. A déntési és cselekvési lehetoségek
Sfelismeréseben a két pedagogus csoport mutatkozott
legfogekonyabbnak, legkevésbé pedig az egyetemistck és a
polgdrmesterek. Az 6kologiai felelosségudllalds tekintetében a
lelkészek bizonyultak leghatdrozottabbaknak. A beavatkozds és
cselekveés dimenzioban a tanitok voltak a legnyitottabbak és egyben
legaktivabbak.

Az agensek mint fiiggetlen valtozok jellemzoi

lakossagnak, atlagpolgaroknak fogok nevezni) kiviil hét 40—40 f6s alminta tagjai

korében adddott lehetdség a régidbeli dgensek éghajlatvaltozassal kapcsolatos
attitidjeit vizsgalnom. Ez esetben agensnek tekintem azokat, akik olyan tarsadalmi pozi-
cidéban vannak, hogy befolyast gyakorolhatnak egyfel6l magara az éghajlatvaltozasra és
annak hatasara (mint a mezégazdasagi vallalkozok és a polgarmesterek, masfeldl pedig
— mas-mas modon ¢és hatokdrben — az dkologiai attitlidokre (mint a biologia- és foldrajz-
tanarok, a tanitok, a lelkészek, a média-szakemberek ¢€s a leendd kornyezetmérnokok).

Kifejezetten szakértdi csoportnak tekintem a kdrnyezetmérndok egyetemi hallgatokbol
allo agens-csoportot, még akkor is, ha még nincsen egyetemi diplomajuk errdl. Jo néhany
esetben megnyilatkozasaik értelmezésénél figyelembe kell venni, hogy egy résziik csak
tanul, de nem lakik a vizsgélt régioban.! Valamivel tagabb értelemben szakért6knek
tekintem a bioldgia- és foldrajztanarokat is.> Feltételezhetd volt, hogy nem csak a régio-
beli alland6 népességhez, de az agensekhez képest is ez a két dgens-csoport adja majd a
legpontosabb diagnozist, és 6k a leginkabb tajékozottak.

A médiaszakemberek koziil olyan ligyvezetd igazgatok, studiovezetdk, miisorvezetok,
ujsagirok és szerkesztok kertiltek ebbe az almintaba, akiket rendszeresen meghivast kap-
nak Balaton fejlesztési téméakban?, ezért feltételezhetjiik, hogy az éghajlatvaltozas téma-
korben is az atlagosnal nyitottabbaknak és tajékozottabbnak mutatkoznak.

A vallalkozéi almintaba zommel szallashely-szolgaltatoi és vendéglatoi, kereskedel-
mi, épitdipari, hajozasi és mezdgazdasagi vallalkozok keriiltek, tilnyomo tobbségben

ﬁ z alapmintan, vagyis régiobeli allando népességen (akiket a tovabbiakban atlag-
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(96 szazalék) 1-9 6t alkalmazd mikrovallalkozasokkal. Ebben a korben a valaszadasi
hajlanddsaga szamottevd modon gyengébbnek bizonyult az atlagosnal, ennek ellenére
az ebbdl eredd torzulds nagysagrendje +/- 5 szdzalékon beliil maradt (Dombi, 2014).4
Szamitani lehet arra, hogy a leger6sebb anyagi érdekeltségiikb6l adéddan az atlagosnal
érintettebbek lesznek mind a diagnézis, mind a terapiajavaslatok elfogadasa terén.

A tanitok® esetében erteljesen athatja egymast a néi és a tanitdi szempont. Feltételez-
hetd, hogy a tanito szerep — szemben a szaktanarsaggal — univerzalis érdeklddéssel, széles
horizonttal és a jovO nemzedékért érzett atlagosnal nagyobb feleldsségvallalassal jarhat.

A polgarmesterek® esetében elvarhatd az kologiai kérdésekben vald atlagosnal
nagyobb mértékt érdeklddés, tajékozottsag, feleldsségvallalas, valamint regionalis és
helyi iigyekben vald nagy mértékii involvaltsag.

A 60 szazalékban katolikus, 40 szazalékban protestans (zommel reformatus) lelké-
szek nem tiikrozik ugyan az erdsen katolikus régio felekezeti dsszetételét, de tiikrozik a
régiobeli lelkészekét, ugyanis mig a katolikusok esetében jelentds a paphidny, a protes-
tans hivek elegendd lelkésszel vannak ellatva.” Egy szempontb6l azonban nem egészen
reprezentativ a minta, ugyanis a mintaba kivalasztott lelkészek eléggé jelentds része nem
vallalkozott a kérd6iv-kitdltésre, igy végiil is ebbe az almintaba a lelkész-tarsadalomnak
a vilagi és tarsadalmi kérdések irant atlagosnal nyitottabb tagjai keriiltek. Mindent figye-
lembe véve esetilkben nem csak az atlagosnal erésebb erkdlcsi feleldsség, nem csak
teremtett vilag iranti vallasi attitlid, vagyis a teremtésen keresztiil a teremtonek kijarod
tisztelet feltételezhetd, hanem a hozzajuk tartozo telepiilések hiveiért valdo — leginkabb
a polgarmesterckéhez hasonlito, ez esetben lelkipasztori hangstlyt — felelésségvallalas.

Nemek ardnya, életkor, iskolazottsig

Mig az allandd népességet modellezd alapmintdban a nemek ardnya nagyjabol fele-fele,
az agensek koziil csupan az egyetemistak, a vallalkozok és a médiaszakemberek kozott
hasonlé. A tanitok dontd tobbségben (90 szazalékban) ndk, a lelkészek haromotod
részben, a polgarmesterek haromnegyed részben férfiak, a biologia- és foldrajztanarok
haromnegyed részben nok.

Mivel a lelkész szerep (legalabbis az almintaban 60 szazalékban talalhatod katolikus
lelkészeket illetden) és hazankban a polgarmester szerep is tipikusan férfi szerep, a tani-
tond (és bizonyos mértékig a tanar) pedig ndi szerep, kevésbé szamolhatunk azzal, hogy
ezekben az almintakban az oda tartozok attitiidjeit néi vagy férfi mivoltuk erésebben
befolyasolja, mint a néi és férfi szereppel dsszendvo lelkészi, pedagogusi, polgarmesteri
szerepek ¢s habitusok.

Az életkort illetden hat dgens-csoportban a legmagasabb betoltott életkor atlaga 43 és
48 év kozott van, 6k ebben a tekintetben a sziilok korosztalya, mig az atlagosan 21 éves
egyetemistak fiaik ¢és lanyaik nemzedékét képviselik. A lelkészek 48 éves atlagéletkora
az ennél atlagosan joval idésebb katolikus és a katolikusoknal atlagosan joval fiatalabb
protestans lelkészek meglehetdsen eltérd életkorabdl alakult ki.

A ,felndtt” csoportok koziil a vallalkozok (66 szazalék), a médiaszakemberek (71
szazalék) és a polgarmesterek (75 szazalék) kozil rendelkeznek legkevesebben felso-
foku végzettséggel. A tanitoknak 82 szdzaléka csak féiskolai végzettséggel rendelkezik,
mig a polgarmesterek, vallalkozok és a médiaszakemberek 21-33 szazaléka egyetemi
végzettségll. A tanaroknak 83, a lelkészeknek 57 szazaléka rendelkezik egyetemi diplo-
maval, ezzel 6k tekinthetdk almintaink koziil a két legiskolazottabb csoportnak. Mig a
tudomanyos fokozattal rendelkezOk aranya a tanarok, a polgarmesterek, a vallalkozok
és a médiaszakemberek korében minddssze 2—3 szazalék, a lelkészek korében eléri a 13
szazalékot.
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Eletszinvonal és életméd

A csaladi allapot kutatdsi témdnk szempontjabol annyiban tiinik érdekesnek, hogy kép-
viselve van-¢ a vizsgaltak csaladjaban a jové nemzedéke. Ebben a tekintetben a katolikus
lelkészektdl eltekintve nincsenek lényeges kiilonbségek a ,,felndtt” csoportok kozott,
ugyanis nagyjabol hasonl6 aranyban €lnek olyan hazas vagy élettarsi kapcsolatban, ahol
gyerekekkel lehet szamolni. Mig az alapcsoportban 31 szazalék a nyugdijasok, 4 sza-
zalék a szocialis jaradékban részesiilok, 10 szazalék a munkanélkiiliek és az alkalmi
munkabol ¢él6 aranya, az agens-csoportokban ilyen tarsadalmi rétegekhez tartozok nem
szerepelnek, vagyis sokkal nagyobb aranyban munkaban allok, mint az alapminta tagjai.
Mindezt figyelembe véve az agensek joval kedvezobb koriilmények kozott élnek, mint az
alapsokasag. Ezt az is megerésiti, hogy mig az alapmintaba tartozoknak csak 17 szazalé-
ka érzi ugy, hogy jol boldogul, addig az agenseknek 45—89 szazaléka. Ebbdl az is érzé-
kelhet6, hogy az agensek kozott is eléggé jelentdsek az eltérések: legjobb helyzetiinek
a vallalkozok (89 szazalék), a polgarmesterek (87 szdzalék) érzik magukat, legkevésbé
a médiaszakemberek (61 szazalék) és a tanitok (45 szazalék). Tovabb arnyalja a képet
az, hogy a vallalkozoknak 50, a polgarmestereknek 44, a médiaszakembereknek 39, a
lelkészeknek 38, az egyetemistaknak 29, a tanaroknak 22, a tanitoknak 18 szazaléka
sorolja magat a jomoduak vagy a tehetdsek kozé. Ugyan az addzas utani nettd jovedel-
mekre vonatkozé kérdésre az dgens-csoportok tagjainak atlagosan csak a fele valaszolt,
valamit azért az is érzékeltet, hogy ebben a tekintetben kimagasléan a polgarmesterek
vezetnek 257 000 forinttal, 6ket a vallalkozok (173 000) és a médiaszakemberek kovetik
(167 000), a sor végén pedig a lelkészek (127 000) és a tanitok (120 000) allnak.

Az életmodot és az életmindséget jellemz6 szabadidds tevékenységek gyakorisaga
alapjan jellegzetes kiilonbségek érzékelhetdk az alapminta (vagyis a régiobeli allando
népesség) és az almintak (a kiilonb6z6 dgens-csoportok) kozott. A legtobb agens-csoport-
ban az internetezés all az élen (72—100 szazalék), a tévénézés a masodik (30—66 szaza-
1€k), az Gijsagolvasas a harmadik helyen (10—70 szazalék), de a lelkészeknél a vallasgya-
korlas keriil az els6 helyre, az egyetemistak korében pedig a tarsas élet a masodik helyre.

Mivel az internet mellett az dkologiai kérdésekben vald tajékozodas egyik legfon-
tosabb ¢és a sokak szamara hozzaférhetd forrasa a sajtd, nem érdektelen tény, hogy ez
a forras az agensek koziil tobbek szdmara csupan masodlagos jelentdségli az internet
mellett: egyetemistak korében mindossze 27 szazalék, de a médiaszakemberek kozott
is csupan 70 szazalék, és ez az arany éppen csak surolja a régidbeli népesség atlagat.
Ertelemszertien a heti szakirodalom-olvasasban tapasztalhato a legnagyobb eltérés az
alapminta (3 szazalék) és az agens-csoportok (23—87 szazalék) kozott. Ebben a tekin-
tetben a lelkészek allnak az élen 87 szazalékkal, ugyanakkor felettébb valoszini, hogy
az 0 szakirodalmi olvasmanyaik k6zott igencsak kevés lehet az dkologiai vonatkozast.
A szaktanaroknak 70, a tanitoknak 65, a polgarmestereknek 60 szézaléka olvas barmiféle
szakirodalmat, a médiaszakembereknek csak 45 szazaléka.

Habar a szépirodalom olvasasa — azon tul, hogy fejleszti az erkdlcsi és tarsadalmi
érzékenységet és a fantaziat — kétségkiviil nehezebben kapcsolhato az 6kologiai proble-
matikdhoz, ez a tevékenység azonban nem csupan a lélek finomsagardl, hanem az élet-
mindségrol arulkodik, marpedig az életmindség és az dkologiai attitlid feltételezhetden
Osszefliggést mutathat. Mig a régiobeli népességnek csak 4 szdzaléka olvas hetente
szépirodalmat, az egyetemistaknak 23, a polgarmestereknek 30, a médiaszakembereknek
36, a vallalkozoknak 46, a lelkészeknek 51, a tanaroknak 50, a tanitoknak 60 szazaléka.
A tévézés melletti hetente torténd otthoni filmnézés vagy a moziba jaras aranya a régio-
beli népességben csak 16 szazalék, az agens-csoportokban ennek haromszorosa vagy
négyszerese, legnagyobb az egyetemistak (67 szdzalék), a médiaszakemberek (64 sza-
zalék), legkisebb ardnyban a lelkészek (40 szazalék) korében. Hasonld a helyzet a havi
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szinhazlatogatas esetében is, melynek aranya az alapmintadban minddssze 6 szazalék; a
vallalkozok (40 szazalék) és a médiaszakemberek (39 szazalék) korében a legnagyobb,
¢és a lelkészek (15 szazalék) korében a legkisebb. A miikedveld tevékenység ugyancsak
nagyon alacsony az alapmintaban (9 szazalék), mig az agensek kozott legnagyobb aranyt
a lelkészek (46 szazalék), az egyetemistak (47 szazalék), és legkisebb a polgarmesterek
(21 szazalék) korében.

A tarsas kapcsolatok gyakorisaga — f6leg akkor, ha bekertiil az 6kologiai tematika a
beszédtémak kdzé — bizonyara befolyasolhatja az éghajlatvaltozasokkal kapcsolatos
attitidoket. A régidbeli népességnek csak 9 szdzaléka ¢l hetente tarsasagi életet, ezzel
szemben az agens-csoportokhoz tartozoknak 42—88 szazaléka, leggyakrabban az egye-
temistak (88 szazalék) és a lelkészek (67 szazalék), legritkabban a vallalkozok (47 sza-
zalék), a tanitok (49 szazalék) és a tanarok (42 szazalék). Természetesen szamolni kell
azzal, hogy eléggé kiilonbozo tartalmakat foglalhat magaba a tarsasagi ¢let, mondjuk, a
didkok és a lelkészek esetében.

A kertészkedés és barkdcsolas olyan tevékenység, mely kapcsolatba keriilhet az dko-
logiai tematikaval. Ebben a tekintetben eléggé nagy az eltérés az alapminta (11 szazalék)
és az agens-csoportok (27—68 szazalék) kozott. Legmagasabb e tevékenység aranya a
pedagdgusok (68 és 65 szazalék), a polgarmesterek (62 szazalék) és a vallalkozok (66
szazalék), legkisebb pedig az egyetemistak (27 szazalék) korében.

M¢ég fontosabb szerepet jatszhat az 0kologiai attitiid kialakuldsaban a kdzhasznt
tevékenység (beleértve a jotékonykodast) végzése, mert ez lehetdséget ad az 6nkdrbol
vald kilépésre, az aldozatkészség fejlesztésére, ¢és jo esetben a tavlatosabb gondolkodas
erbsitésére is. A legalabb havi rendszerességgel ilyen tevékenységet végzok aranya a
régiobeli lakossagban mindossze 6 szazalék (az ilyent nem végzoké pedig 69 szazalék).
Kiemelkedden legmagasabb a kdzhasznu tevékenység (mely esetiikben leginkabb karita-
tiv tevékenység) miivelése a lelkészek (90 szazalék), eléggé magas a polgarmesterek (52
szazalék) korében és csak 23—39 szazalék a tobbi dgens-csoportban. Legalabb havonta
kozéleti és politikai tevékenységet a régiobeli lakossagnak csupan 2 szazaléka végez.
Hozzajuk legkozelebb az egyetemistak (13 szazalék) és a két pedagdgus csoport all (a
tanarok 5, a tanitok 11 szazaléka). Joval nagyobb aranyban vesznek részt a kdzéletben
a médiaszakemberek (45 szazalék), a lelkészek (54 szazalék) és a polgarmesterek (64
szazalék).

Viszony a természethez

A természethez vald viszony nem kiilonbozik 1ényegesen a régiobeli lakossag és az agen-
sek kozott. Ha az én és a természet egymast nem fedd és az egymast teljesen atfedo koreit
tekintjiik egy hatfokozat skala végpontjainak, akkor az alapminta tagjainak kétharmada
a harmadik és negyedik fokozattal jellemzi 6nmagat, de kétszer annyian vannak azok,
akik ennél szorosabb, mint akik ennél lazabb kapcsolatot jeldlnek, igy jon ki az 1-6-0s
skalan a 3,73-os atlag, nem tl nagy szorodassal. Az agensek koziil legkozelebb — de
6k sem igazan kozel — érzik magukat a természethez a tanarok (4,18) a polgarmesterek
(4,04) és a médiaszakemberek, a lelkészek (3,91) és a tanitok (3,86).

,»A véarosi kdrnyezettel szemben a szabadban eltoltott id6 kellemes €s élvezetes dolog”
allitas mar konkrétabban, életesebben sz6l az ember és a természet viszonyardl. A régio-
beli allandd népesség az 6tfokl skalan atlagosan az ,,inkabb egyetért” fokozatra helyez-
kedik (3,95), valamennyi agens-csoport ennél jobban azonosul ezzel a kijelentéssel, leg-
inkabb a lelkészek (4,70), a tanitok (4,60), a polgarmesterek (4,55) és a tanarok (4,54),
legkevésbé az egyetemistak (4,05).
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Akar eléggé szoros Osszefliggeés is feltételezhetd a kirandulas kedvelése ¢és az éghaj-
latvaltozasokkal kapcsolatos beallitodas kdzott, hiszen ez esetben az ember sajat borén,
sajat szemével tapasztalhat bizonyos 6kologiai tényeket, jelenségeket. A legalabb havon-
ta kiranduldk aranya a régiobeli népességben csak 12 szazalék, kiilonb6zé agens-cso-
portokban ennek négyszerese-6tszorose tapasztalhatd; legnagyobb a vallalkozok (74
szazalék) és a tanarok (75 szazalék), legkisebb a tanitok (53 szazalék) és a lelkészek (50
szazalék) korében. A nyaralas aranyaiban, ugy tlinik, jelentds szerepet jatszik az anyagi
helyzet is, hiszen a régidbeli népesség 31 szazalékahoz képest az atlagosnal tehetdsebb
agens-csoportok 6793 szazaléka nyaral, legkisebb aranyban a legkevésbé tehetds tani-
tok (67 szazalék).

Azzal az allitassal, mely szerint ,,a természeti értékek célja elsésorban az emberek
kiszolgalasa”, a régiobeli népesség kozepes mértékben ért egyet, ezt igazolja az otfo-
ka skalan mért 3,12-os értek. Az agens csoportok erdsen vitatjak ennek a tézisnek az
igazsagat (1,83—2,38-as értékekkel), koziilik leginkabb a médiaszakemberek (1,86)
¢és a biologia- és foldrajztanarok (1,83). Feltételezhetden azért is, mert koziiliik sokan
a ,kiszolgalas”-hoz a kihasznalast kapcsolhatjak. Azzal is szamolni lehet, hogy egy
feltehetéen kisebb hanyaduk dnmagéban is értéknek tekinti a természetet. Ennek a fel-
fogasnak egyarant vannak vilagi és vallasos valtozatai. Utdbbiak elsésorban az dkoteo-
logia teremtésvédelmi iranyzataban (Baji, 1998; Harsanyi, 1995; Javor, 2006; Nacsindk,
2003; Varga-Berta, 2005).

Enkép és értékrend

Onmagét jellemezve — hatfoku skalat hasznalva — a régiobeli allandé népesség leginkabb
gondoskodonak (5,19), feleldsségteljesnek (4,99), egyiittmiikodonek (4,91) és szeretet-
teljesnek (4,89) és becsiiletesnek (4,87) tartja magat, legkevésbé pedig jatékosnak (3,91),
figgetlennek (3,92) és kalandokra késznek (4,02). Az agens-csoportok tagjainak onjel-
lemzése nem tér el jelentés mértékben az alapmintahoz tartozokétol, és nem kiilonboznek
ebben a tekintetben egymastdl jelentds mértékben a kiillonb6zo agens-csoportok sem.
A régiobeli atlagpolgaroktol e téren az egyetemistak kiilonboznek legkevésbé.

Az emlitésre mélto eltérések kozott érdemes megemliteni, hogy az alapmintahoz
képest a szeretetteljesség a tanitdk, a kalandokra készség az egyetemistak, a gazdag kép-
zelet a tanitok, a fliggetlenség a polgarmesterek, a tanarok és a médiaszakemberek, a
logikus gondolkodas a tanarok, a polgarmesterck és a vallalkozok, a felelésségteljesség
a pedagdgusok, a lelkészek, a polgarmesterek ¢s a vallalkozok, az egyiittmiikodés a tani-
tok, a lelkészek, a polgarmesterek és a médiaszakemberek, a gondoskodas a tanitok és a
tanarok korében szerepel joval nagyobb stllyal.

Mindossze harom olyan tulajdonsag van, melyek a ,.feln6tt™ dgens-csoportokban az
alapmintaban tapasztalhatonal nagyobb mértében vannak jelen: a becsiiletesség (az alap-
mintaban 4,87, az agensek korében 5,18 és 5,58 kozott), a felelosségteljesség (4,99 és
5,31-5,58) ¢és az egyiittmiikddés (4,93 és 5,19-5,61). Ezek viszont éppen olyan jellem-
tulajdonsagok (és egyben erkdlcsi értékek), melyek erdsithetik az dkologiai attitiidoket.

Ertékrend
A régiobeli népesség korében a kérddivben 21 felsorolt értek koziil a kdvetkezd 6tot

itélték az 1—6-os skalan a legfontosabbnak: szabadsag (5,35), j6 kozérzet (5,29), kor-
nyezet dvasa (5,27), biztonsag (5,18), hagyomany (5,13). A legkevésbé fontosnak tar-
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tottak: valtozatos élet (4,49), gazdagsag (4,21), erds allam (4,15), izgalmas élet (3,88),
szabalyok betartasa (3,91). Ebben a tekintetben sincsenek igazan jelentds az eltérések
az alapmintdhoz tartozok és az dgens-csoportok kozott. A tiz legfontosabbnak itélt érték
koziil a polgarmesterek és a vallalkozok korében hat, a tanarok, a tanitok, a lelkészek és
az egyetemistak korében 5-5 érték egyezik az alapmintaban legfontosabbaknak jeldl-
tekkel. Legkisebb az atfedés médiaszakemberek (4 érték) és a régiobeli népesség érték-
valasztasai kozott.

A kornyezet megovasa 5,33 és 5,064 kozotti értékekkel valamennyi agens-csoportban
az elsd helyen szerepel. Mindegyik agens-csoportban szerepel az 6t legfontosabbnak
tartott érték kozott életiiknek a hozzajuk kozel allo embereknek szentelése (5,03 és
5,39 kozotti értékekkel). Mindemellett a kornyezet megovasa mint alapérték a kiilon-
b6z6 agens-csoportokban tobbé-kevésbé eltérd érték-alakzatokba keriil. Ezek tobbsége
konzervativ-humanista jellegii. A kornyezet megovasa, mint legfontosabb érték mellett

— az egyetemistak értékrendjének a kdrnyezet megovasa mellett kiemelkedd sajatos-
saga a valtozatos, az izgalmas, a szabad és az 6romteli élet;

— a tanitok értékrendjének sajatossaga hagyomany, a segités, a biztonsag, az egyenld-
ség ¢és a kreativitas atlagosnal magasabb értékelése, valamint a tekintély atlagosnal
erésebb elutasitasa;

— a biologia ¢és foldrajztanarok értékrendje annyiban tér el a tanitokétol, hogy sza-
mukra kevésbé fontos a hagyomany, a biztonsag és a segités, mint a tanitoknak, €s
csaknem mindegyik felkinalt értékkel kapcsolatban szkeptikusabbak, mint a tanitok,
¢és ebben csak az egyhaziak el6zik meg Oket;

— a lelkészek értékrendjének specifikumat a vallasi €s csaladi hagyomanyoknak, a
segitésnek, a massag elfogadasanak atlagosnal magasabb értékelése, valamint a gaz-
dasagnak, a képességeink masok altali megbecsiilésének, az 6romnek, a valtozatos
¢és az izgalmas életnek az atlagosnal joval alacsonyabbra értékelése jellemzi;

— a polgarmesterek értékarculatanak sajatossagai koz¢ tartozik a hagyomanytisztelet,
a tekintély, a masokért munkalkodas atlagosnal fontosabbnak tartasa, valamint az
oromnek, a valtozatos és az izgalmas életnek atlagosnal erdteljesebb elutasitasa;

— a vallalkozok értékvalasztasainak specifikumait a masokkal valo torédésnek, a
szabadsagnak, a tekintélynek, a biztonsagnak és a kreativitasnak az atlagosnal fon-
tosabbnak tartdsa, a szabalyok betartasanak, az er6s allamnak és a hagyomanynak
az atlagosndl erdsebb elutasitasa jellemzi; igy értékrendjiik egy fokkal kevésbé
konzervativnak bizonyul, mint a pedagogusok, a lelkészek és a polgarmesterek
értékrendje;

— a médiaszakemberek értékarculatanak sajatossagai kozé tartozik elsésorban a krea-
tivitas, az egyenldség, képességeink masok altali megbecsiilése, a valtozatos élet,
a massag elfogadasa, a szabadsag atlagosnal fontosabbnak tartasa, és a szerénység
atlagosnal hevesebb elutasitasa, ezért ennek az dgens-csoportnak az értékrendje
bizonyult legkevésbé konzervativnak.

Mivel a kdrnyezetért vald felelésség valamennyi agens csoport értékrendjében hasonld
stllyal vezetd (s a régiobeli atlagpolgarokhoz képest magasabb) érték, mas érték-prefe-
rencidkkal is szdmolni kell ahhoz, hogy kiilonb6z6 4dgens csoportoknak az éghajlatval-
tozasokkal kapcsolatos kiilonb6zd agensi attitiidjét értékrendjiikkel is magyarazhassuk.
Jelentésen befolyasolhatja a kornyezetért valo feleldsségérzeten kiviil 6koldgiai attitlidot
a biztonsagérzet fontossaga, ami a tanitok és a vallalkozok értékrendjének jellemzdje.
Mivel az 6kologiai krizis veszélyhelyzetbe keriilé embertarsakat foglal magaba, meg-
oldasa kozosségi feladat, mely a kozosségi (felebarati) érzékenységet is feltételez. Az a
tény, hogy a tanitok és a lelkészek értékrendjében és énképében szerepel legmarkansab-
ban az egyiittmiikddés, a gondoskodas, a szeretet, egyaltalan a masok irdnti nyitottsag,
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megenged egy olyan feltételezést, hogy az ¢ éghajlatvaltozassal kapcsolatos attitiidjiiket
a problematika emberi oldala erdteljesen motivalhatja. Ezzel a tanitokon kiviil — ha nem
is ekkora hatderdvel — a polgdrmesterek, a vallalkozdk és a médiaszakemberek korében
is szamolni lehet. Az 6kologiai jovokép és a jovobeli cselekvési terv kialakitasahoz a
realitasokat figyelembe vevd, szakszerii a diagndzis mellett kelld képzelSerdre, kreati-
vitasra is sziikség van. Ezek az értékek a tanitok értékrendjében a legmarkansabbak, de
megjelennek az egyetemistak, tanarik és a médiaszakemberek értékrendjében is.

Vilagnézet

A régiobeli allando lakossagot modellez6 minta tagjainak 77 szazaléka vallasos, 20 sza-
zaléka nem tartja magat vallasosnak, de hisz valamiféle transzcendensben (Istenben,
szellemi abszolutumban, valami rendezoelvben), és minddssze 3 szazalékuk nem hisz
semmiféle természetfelettiben, am agnosztikusnak vagy ateistdnak senki sem nevezi
magat.

Az agens-csoportok koziil legnagyobb (egyaltalan nem meglepé modon 100 szazalé-
kos) aranyban a lelkészek tekintik magukat vallasosnak, éket kovetik 76 szazalékkal a
polgarmesterek, 71 szazalékkal a vallalkozok, 58 szazalékkal a médiaszakemberek, 57
szazalékkal a tanitok, 52 szazalékkal az egyetemistak, végiil 42 szdzalékkal a tanarok.
A tanarok (38 szazalék) az a kivételes csoport, akiknek a vilagnézetét leginkabb a nem
vallasos transzcendenciaval jellemezhet6 hit jellemzi. A transzcendenciaban nem hivék
aranya csupan harom csoportban haladja meg a 10 szazalékot: az egyetemistak (22 szaza-
1€k), a tanarok (21 szazalék) és a médiaszakemberek (18 szazalék) korében. Kutatasunk
adatai is szervesen beilleszthetk abba a tendenciaba, mely szerint 1981 és 2008 kozott
— amikor fokozatosan csdkkent a rendszeres vallasgyakorlok aranya — az istenhivdk ara-
nya 45-r6l 67 szdzalékra emelkedett, ugyanigy alakult a halalon tali életben (14-rdl 33
szazalékra), a pokolban (10-r6l 24 szazalékra), a mennyorszagban (16-rol 33 szazalékra),
a blinben (37-r61 50 szazalékra) valé hit aranya is (Tomka, 2011).

A vallasossagon beliil az alapmintaban a leggyakoribb vallasi forma (36 szazalék) az
egyhazias, rendszeresen gyakorl6 vallasossag. Természetes kivétel nélkiil ilyen a lelké-
szeké, a tobbi agens-csoportban azonban ennek a tipusnak az aranya mindossze csak
6—24 szazalék; legnagyobb aranyl a polgarmesterek (24 szazalék), a médiaszakembe-
rek (21 szazalék) és a tanitok (17 szazalék) korében. A leggyakoribb vallasossag-tipus
(21-48 szazalék) valamennyi agens-csoportban az egyhazi (vagy vallasi) kdzosséghez
csak lazabban kapcsolodo, vallasukat nem rendszeresen gyakorlé maga modjan valla-
sossag. A legalabb hetente vallasgyakorlok aranya az alapmintaban 23 szazalék. Ugyan-
ennyi a tanarok, a tanitok és a polgdrmesterek, valamivel kevesebb a vallalkozok (21
szazalék) és médiaszakemberek (19 szazalék), s joval kevesebb az egyetemi hallgatok
(10 szazalék) korében. Megallapithatd, hogy a vizsgalt régio vallasossagi ¢és vallasgya-
korlasi adatai az alapminta alapjan jelentésen meghaladjak az orszagos atlagot (Bdgre és
Kamaras, 2013, 203. o.). Kérdés, vajon van-e ennek szerepe abban, hogy a kdrnyezet
megovasa legfontosabbnak itélt értekek ¢élére keriilt. A vallasossag, az értékrend, a szak-
értelem és a hivatastudat 6kologiai attitiidot befolyasold szerepének szétszalazasa nem
igérkezik konnyli feladatnak. Felteheton még a lelkészek esetében sem szamolhatunk a
teoldgiaba csak lassanként beépiilé 6koteologiai és a teremtésvédelmi iranyzatok erd-
teljes hatasaval, az egyhaziasan vallasos hivek esetében pedig a hazankban még eléggé
jelentéktelen dkoplébaniai torekvésekkel (Kamards, 2013).
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Politikai iranyultsag

A régiobeli lakossag politikai iranyultsaga a baloldaltdl a jobboldalig terjedd tizfoku
skala alapjan az 5,27-es atlaggal kozépre tajolhatd, csakhogy a nagy mértéki (2,019-es)
szoras azt jelzi, hogy jelentGs ardnyban talalhatok ettdl jobbra és balra. Ehhez még az is
hozzatartozik, hogy a kérdezettek egyharmada nem valaszolt erre a kérdésre. Almintaink
koziil a régiobeli atlagpolgarokhoz legkozelebb a tanitok allnak (5,38), akik a szorasérték
(1,551 Std.) alapjan ebben a tekintetben a masodik leghomogénebb csoportot alkotjak.
Az is igaz, hogy a tanarok és a vallalkozok mellett 6k fedték fol legkisebb (csak két-
harmados) aranyban politikai iranyultsagukat. A tobbi dgens-csoport jobbra hiz, legerd-
sebben az ebben a tekintetben leghomogénebb csoportot alkotd lelkészek (7,18), mig a
legheterogénebb egyiittest a polgarmesterek (6,71) alkotjak.

Mig a régiobeli allando népesség a szegény Nigéria (0 pont) és a gazdag Norvégia
(100 pont) kozott Nigériahoz joval kozelebb (25) helyezi el hazankat, az 4gens-csopor-
tok 46 és 64 pont kozé, vagyis joval kdzelebb Norvégidhoz. Ez a nagy kiilonbség a két
halmaz kozott csak részben magyarazhato azzal, hogy az agens-csoportok tobbsége vala-
mivel, a polgarmesterek, a vallalkozok és a médiaszakemberek pedig Iényegesen jobb
anyagi helyzetben vannak a régiobeli atlagosnal. A masik magyarazo tényez6 a politikai
irdnyultsag, ugyanis a leginkabb jobboldali lelkészek érzik hazankat legkdzelebb a gaz-
dag vilaghoz, ¢s a legkevésbé jobboldali tanitok a legtavolabb.

Globalis problémak észlelése

A fliggd valtozok kozott szerepelt a globalis 6kologiai problémak észlelése, felismerése.

Vilagproblémak észlelése

A régiobeli allando népességben a legkomolyabbnak tekintett vilagprobléma egyértel-
miien a globalis felmelegedés (2,56%). Masodik helyen a szegénység, az élelem- és a
vizhidny all (1,02), a harmadikon a névekvd népesség (0,40), a negyediken a fert6zo
betegségek elterjedése (0,26) all, majd a fert6z06 betegséges terjedése (0,27), a nemzetkd-
zi terrorizmus (0,24), a globalis gazdasagi visszaesés (0,21) és a fegyveres konfliktusok
(0,11) kovetkeznek.

Az agens-csoportokban eléggé hasonld a helyzet. Legstlyosabbnak a lelkészek (2,43)
itélik a globalis felmelegedést, legkevésbé sulyosnak az egyetemistak (1,58) és a vallal-
kozok (1,65). A szegénységet, valamint élelem- és vizhianyt mindegyik agens-csoport
sulyosabbnak érzékeli, mint a régidbeli allandd lakosok, leginkdbb a médiaszakemberek
(1,75) tanarok (1,73) és a lelkészek (1,70). Csaknem mindegyik agens-csoport fenye-
getébb problémanak tartja a nemzetkdzi terrorizmust, mint az alapminta tagjai (0,24).
Hasonlo a helyzet a globalis gazdasagi visszaesés tekintetében is, azzal a kiilonbséggel,
hogy azt a médiaszakemberek itélik legpesszimistabban (0,50). A fegyveres konflik-
tusoktol az egyetemistak (0,43), a fert6zo betegségektdl a médiaszakemberek (0,38) a
talnépesedéstdl a tanitdk (0,85) tartanak legjobban.
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Az éghajlatvaltozdsok észlelése

Szinte mindenki tapasztalt az utobbi évek soran valtozasokat az iddjarasban, mind az
allandé népességben (93 szazalék), mind pedig az agens-csoportokban; a legnagyobb
aranyban a polgarmesterek (100 szazalék), legkevesebben a médiaszakemberek (83 sza-
zalék). Az agens-csoportok tagjai joval hosszabb ideje észlelik a valtozasokat, mint az
alapminta tagjai; leghosszabb ideje a lelkészek (atlagosan 13 éve), életkoruknal fogva
legrovidebb ideje az egyetemistak, a tobbiek atlagosan 9—11 éve. Valamennyi mintaban
vilagviszonylatban eléggé komoly problémanak tartjak az éghajlatvaltozast, melyet a 10
foku skalan mért 7,59 és 8,23 kozotti értékek jeleznek; a legnagyobb érték a tanaroktol
szarmazik.

A probléma aktualitisanak észlelése

Abban a tekintetben, hogy mennyire aktualis probléma az éghajlatvaltozas, mar jelentd-
sebbek a kiilonbségek. Mig a régidbeli allando népesség 53 szazaléka véli tigy, hogy mar
elkezd6dott a folyamat, a tanitoknak csak 38, a vallalkozoknak 43 szazaléka gondolja
igy, az egyetemistaknak viszont 68 szazaléka. Mig az agensekhez képes valamivel id6-
sebb alapminta tagjainak csak 6 szazaléka gondolja ugy, hogy ¢életiikben még nem fog
problémat okozni, ezzel szemben az agenseknek 10—30 szazaléka, legnagyobb aranyban
a médiaszakemberek (30 szazalck), legkisebb aranyban a lelkészek és a polgarmesterek
(15—15 szazalék) korében.

Valamennyi agens-csoport valamivel nagyobb mértékben (6,93 és 7,45 kozotti érté-
kek) érzi azt, hogy Magyarorszagot is érinti az éghajlat megvaltozasa, mint az alapmin-
taban (6,70); leginkabb a pedagdgusok, a lelkészek és a polgarmesterek. Eléggé hasonlo
a helyzet annak a megitélésében, hogy lakohelyiiket is érinti-e az éghajlatvaltozés. Ez
esetben azonban joval nagyobb eltérések regisztralhatok az allandd népesség (6,51) és
az agens-csoportok kozott. Legkevésbé az egyetemistak (5,98) érzékelik, leginkabb a
tanarok, a lelkészek és a polgarmesterek. Kisebbek a kiilonbségek sajat csaladjuk érin-
tettségének megitélésében. Az alapmintahoz (6,28) képest az egyetemistak joval kevésbé
érzik a veszélyt (5,50 és 5,28), legjobban a tanitok és a polgarmesterek.

A varhato kovetkezmények megitélése

Az éghajlatvaltozasok varhato kovetkezményeinek megitélését tekintve a régiobeli
lakossag joval kevésbé latja veszélyesnek a helyzetet, mint az dgensek. A legjelentsebb
eltérés a tarsadalmi kovetkezmények érzékelésében mutatkozik. Mig a régidbeli allando
lakossag a tarsadalmi csoportok kozotti egyenldtlenségek novekedésének veszélyét ,,a
részben valoszind, részben nem” szintre kalkulalja (3,14), a problémat legfenyegetébb-
nek érzo tanitokon (4,47), egyetemistakon (4,35) és polgarmestereken (4,20) kiviil a tob-
biek is joval sulyosabb kérdésként kezelik (3,76-4,13), mint az atlagnépesség. Hasonlo
a helyzet a fejlettebb és fejletlenebb térségek kozotti egyenldtlenségek novekedésének
megitélésében is: az alapminta 3,22-es atlagahoz képest a vallalakozok (3,92) kivételével
a tobbi agens-csoport tagjai joval komolyabb mértékben (4,21—4,50) szamolnak ezzel a
lehetdséggel.

Nem sokban kiilonbdzik az éghajlatvaltozasok kdvetkeztében kialakuld erdszakos
konfliktusok névekedésének megitélésében: az alapminta 3,09-es atlagahoz képest leg-
inkabb az egyetemistak (4,03) tartjak lehetségesnek, de a tobbiek is joval fenyegetdbb-
nek érzik (3,44-3,80), mint az alapmintahoz tartozok. Hasonl6 a helyzet az ivoviz- és

153




Iskolakultara 2014/11-12

¢lelmiszerhiany miatt a konfliktusoktol sujtott teriiletekrdl torténd menekiilés sulyossa-
ganak megitélésében. Az éghajlatvaltozasoknak az egészséget veszélyeztetd hatasainak
megitélésében nem tapasztalhatd szdmottevd kiilonbség sem alapminta és az agensek,
sem a kiilonboz6 agens-csoportok kozott, legyen szo a korokozok elszaporodasardl vagy
a hoség okozta halalozasok megndvekedésérél. Csupan viharok, esézések és aszalyok
okozta ¢hinségek ¢s betegségek megitélésében sokkal érzékenyebbek az agensek (3,83
¢és 4,38 kozotti értékekkel), mint a régiobeli allando népesség.

A természetben okozott karokat az dgensek sokkal inkabb latjak, mint az atlagnépes-
ség. A szigetek és a tengerpartok viz aléd keriilését az atlagos népességhez (3,49) képest
az egyetemistak (4,43) és a tanarok (4,31) itélik legstilyosabbnak, de a tobbiek sem
sokkal kevésbé (3,84-4,18). Hasonlo a helyzet az él6vilag kipusztulasaval valo kalku-
lalas esetén. Ebben a tekintetben a tanarok (4,13), a lelkészek (4,10) és a tanitok (4,10)
itélik joval sulyosabbnak a helyzetet, mint az allando népesség (3,58), a médiaszak-
emberek (3,54) és a polgarmesterek (3,65). Az agens-csoportok tagjai altalaban vala-
mivel stlyosabbnak latjak a helyzetet, mint a régiobeli allandd népesség (3,4), koziilik
is legstlyosabbnak a tanarok (4,1) és a tanitok (4,1), legkevésbé a vallalkozok (3,8) és a
médiaszakemberek (3,8).

A globalis problémak észlelésében mutatkozo kiilonbségek

Az agens-csoportok koziil leginkabb tanarok és a lelkészek, utanuk a polgarmesterek és
a tanitok észlelik legélesebben a problémakat, ezzel szemben a vallalkozok, €s — ami iga-
zan meglepd — a médiaszakemberek tobb esetben kevésbé, mint az atlagpolgarok. Ugy
tlinik, hogy a globalis problémak észlelésében szakértelem (a tanarok esetében) mellett
az erkolesi feleldsségérzetnek, a széles horizontu gondolkodasnak és az egyiittérzésnek
(lelkészek, tanitok, polgdrmesterek esetében) szintén befolyasold szerepe van.

Az éghajlatvaltozas régiobeli specifikus észlelése
Negativ kiovetkezmények megitélése

Az éghajlatvaltozasoknak a Balaton korny¢két érintd negativ kovetkezményeit akar a
tagabb vildgban, akar hazank mas pontjain tapasztalhatokhoz képest 10 foku skalan jeldl-
ve legstlyosabbnak a lelkészek (6,10) latjak. A tanitok (4,73) kevésbé latjak sulyosnak,
mint a régiobeli atlagpolgarok. Feltind, hogy a vallalkozok (5,63) az atlagosnal joval
megosztottabbak ebben a tekintetben.

Az éghajlatvaltozads pozitiv kdvetkezményeinek szambavétele

Az atlagos népesség leginkabb a melegkedvel6 novények elterjedésével (37 szazalék) és
a megndvekvo kormanyzati figyelemmel (34 szazalék) szamol leginkabb, ennél kevésbé
a turizmus biztosabb alapra helyezddésével (30 szazalék) és a kdzosségi szolidaritas 1j
érzésének megjelenésével (25 szazalék). Az agensek joval nagyobb aranyban szamit-
nak a melegkedvelé novények elterjedésével, mint az atlaglakosok, és valamivel inkabb
szamolnak a kormanyzati figyelem ¢€s a k6z0sségi szolidaritas novekedésével, mint a
régiobeli atlagnépesség. Figyelemre mélto, hogy a turizmus biztosabb alapra helyezo-
désével nem a legnagyobb részben az idegenforgalomban miikodo vallalkozok, hanem
a médiaszakemberek (47 szazalék) és a polgarmesterek (37 szazalék) kalkuldlnak leg-
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inkabb. A melegkedveld novények elterjedésével az egyetemi hallgatok, a régiot érintd
megndvekvo kormanyzati figyelemmel az dgensek koziil leginkabb kormanyparti lelké-
szek (56 szazalék) és a polgdrmesterek (56 szazalék) a kozosségi szolidaritas érzésének
megerdsodésével pedig a tanitok szamolnak leginkabb.

Az esetleges pozitiv fejlemények tekintetében az atlagos népesség joval borulatobb
(127 sz4zalék®), mint az dgensek, akik koziil a médiaszakemberek szamolnak leginkabb
pozitiv fejleményekkel (212 szazalék), dket a lelkészek (198 szazalék), a polgarmesterek
(186 szazalék) és a tanitok (183 szazalék) kovetik. Legkevésbé optimistak a vallalkozok
(159), akik csupan a melegkedveld novények elterjedésében bizakodnak komolyabb
mértékben.

A melegebb és szélsdségesebb iddjards negativ kivetkezményeinek észlelése

A régiobeli atlagpolgarok telepiilésiik kozvetlen kornyezetében a tomeges halpusztu-
lastol (4,01), a novekvo haztartasi koltségektdl (3,84), az uj betegségek megjelenésétol
(3,84) és az egészségi allapot romlasatol (3,72) tartanak leginkabb, legkevésbé pedig az
ingatlanok érté¢kének csokkenésétdl (2,95), az emberi kdzosségek szétzilalodasatol (2,88)
¢és a turizmus visszaesésétol (2,82). A mezdgazdasag nehezebb helyzetbe keriilése és a
haztartasi koltségek ndvekedése kivételével az agensek valamivel kevésbé latjak sulyos-
nak a helyzetet. A tanitok itélik legvaldsziniibbnek a haztartasi koltségek ndvekedését, a
tomeges halpusztulast és az erd6k pusztulasat.

Négy olyan agens-csoport is van, akik kevésbé latjak sulyosnak a melegebb és szél-
sOségesebb iddjaras kovetkezményeit, mint a régiobeli atlagpolgarok (3,4'9): a lelkészek
(3,2), a polgarmesterek és a vallalkozok (3,1-3,1) és a médiaszakemberek (akik ebben
a kérdésben vagy leginkabb tajékozatlanok vagy leginkabb deriilatok, vagy éppen meg-
felelden tajékozottak, és éppen annak alapjan itélik a helyzetet realisabban és/vagy opti-
mistabban). Az egyes agens-csoportokon beliil a legtobb esetben minimalisak a kiilonb-
ségek. Nagyobb eltérések rogzithetdk az elvandorlas lehetéségének megitélésében. Ezt
az egyetemistak (3,23) tartjak legvaloszinilibbnek, legkevésbé a polgarmesterek (2,80),
vallalkozok (2,72) és a médiaszakemberek (2,68). Ugyanez a helyzet az egészség romla-
sanak megitélésben. Az ¢él6vilag egyensulya felbomlasanak valoszintiségét az egyetemis-
tak (3,51) és a tanarok (3,54) tartjak leginkabb valoszintinek, a polgarmesterek (2,93) és
a médiaszakemberek (2,84) legkevésbé.

A balatoni régidt érheté negativ kdvetkezmények valoszinlisitését tekintve az atlag-
polgarok leginkabb a lakossag elvandorlasat és eloregedését (3,77), az tdiilodvezet
gazdasagi jelentdségének csokkenését (3,50), a mezdgazdasagi és idegenformai munka-
helyek megsztinését (3,49) josoljak, legkevésbé az idegenforgalom csokkenését (2,84).
Valamivel valdsziniibbnek latjak az dgensek (3,28—3,70) a Balaton vizszintjének csok-
kenését, mint a régidbeli allando lakossag (3,2), hasonld mértékben a vizmindség rom-
lasat (3,03—4,0, szemben az Ossznépességi 3,11-dal), és kisebb mértékben a balatoni
halallomany karosodasat. Kevésbé latjak stilyosnak az agensek a Balaton vizszintjének
alakulasat, az tidiiléovezet gazdasagi versenyképességének romlasat, valamint az elvan-
dorlast és az eloregedést.
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A kovetkezo it évben a telepiilésen bekivetkezo
események valosziniiségének megitélése

Ebben a tekintetben a régiobeli népesség valamivel kevésbé latja stilyosnak a helyzetet,
mint az el6z6 két esetben. A régiobeli allando népesség és az agensek is — altalaban a
,részben bekovetkezhet, részben nem”-fokozatban — nagyjabol hasonloképpen szamol-
nak a hét megjeldlt lehetdséggel: leginkabb azzal, hogy héhullam esetén a novekvod
szamu rosszullétet az egészségligyi rendszer képtelen lesz ellatni (3,24) és hogy a felho-
szakadas miatt megbénul a kozlekedés (3,211), legkevésbé azzal, hogy arviz vagy belviz
onti el a hazakat (2,75). Egy eset — a hideg iddszakban a sz¢élvihar miatt a fitési rendsze-
rek mikodésképtelensége — kivételével az atlagpolgarok valamivel nagyobb aranyban
szamitanak kiilonb6zo veszélyek bekovetkezésére telepiilésiikon.

Az agens-csoportok koziil leginkabb a didkok ¢s a tanitok szamitanak az éghajlatvalto-
zasok helyi negativ kdvetkezményeivel, legkevésbé pedig a polgarmestere, a vallalkozok
¢és a médiaszakemberek. A polgarmesterek esetében azzal szamolhatunk, hogy tobben
koziiliik arra gondolhatnak, rossz fényt vetne mukddésiikre, ha telepiilésiitkon ilyesmi
bekdvetkezhetne.

Az éghajlatvaltozas régiobeli észlelésében mutatkozo kiilonbségek

Az éghajlatvaltozas régiobeli észlelésében az agens-csoportok valamivel érzékenyebb-
nek bizonyultak, mint az atlagnépesség. A veszélyeket leginkabb a lelkészek, a tanitok és
az egyetemistak érzékelik, legkevésbé a vallalkozok és a médiaszakemberek.

A tajékozodas forrasainak hasznalata és az informaltsag

A tajékozodas és a tajékozottsag olyan fiiggd valtozo, mely a problémaészleléshez, az
¢éghajlatvaltozassal kapcsolatos attitidokhoz, valamint a dontésekhez €s a cselekvéshez
képest fiiggetlen valtozoként is szerepeltetd. Az informaltsagot egyarant befolyasolja a
tajékozddas lehetdségét (ami szorosabb kapcsolatban lehet a tarsadalmi helyzettel és az
¢életmoddal) és a tajékozodas igénye (amit az elébbiek mellett az érdeklddés és az érték-
rend is befolyasolhat). A tajékozodasi lehetdségek befolyasoljak az informaltsagot, de
az informalodas igénye is a lehetdségek kihasznalasat. A szakemberek (kutatasunkban
a leendd kornyezetmérndkok, valamint a biologia és foldrajztanarok) esetében mindkét
iranyt hatdssal. Az 6koldgiai iranyt tajékozodas és tajékozottsag bizonyos mértékig
elvarhato a telepiilés 6koldgiai kornyezetéért is felelds polgarmesterektdl, de a kornye-
zettel szembeni erkdlesi kotelezettség tekintetében véleményformald lelkészektol is.
A médiaszakemberek esetében természetesen szamolni lehet azzal, hogy egy résziiknek
nem éppen ez a teriilet a f6 reszortja, am ebben a kutatasban olyanokat kérdeztiink meg,
akikre a régioban Balaton-fejlesztési témakban szamitanak.

Az éghajlatvaltozadssal kapcsolatos hirek forrasainak haszndlata
Mig az atlaglakosoknak még mindig 91 szazaléka a radiobol is tajékozodik az éghaj-
latvaltozasokrol, a polgarmestercknek 78, a vallalkozoknak 77, a lelkészeknek 73, a

tanitoknak 68, a tanaroknak 67, az egyetemistak 58, és — ami eléggé meglepd — a média-
szakembereknek csak 53 szazaléka.
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A televiziét majdnem mindegyik csoport joval nagyobb (85-95 szdzalék) aranyban
hasznalja 6koldgiai vonatkozasu tajékozodasra, mint az atlaglakosok. Két kivétel akad:
az egyetemistak (77 szazalék) és a lelkészek (70 szazalék).

Ami a napilapokat illeti, az egyetemistak (39 szazalék), a médiaszakemberek (45
szazalék), a tanarok (49 szazalék) és a lelkészek (53 szazalék) kevésbé hasznaljak ezt
a forrast, mint a régiobeli allando lakossag (57 szazalék), a vallalkozok (61 szazalék)
valamivel, a polgarmesterek (68 szazalék) és a tanitok (69 szazalék) pedig joval inkabb.

Bér ma mar sokan inkdbb olvasnak — elsdsorban szorakoztatd — hetilapokat, mint napi-
lapokat, mégis a hetilapok és a folyodiratok mint éghajlatvaltozassal kapcsolatos forrasok
az alland6 népességben csak 25 szazalékkal szerepelnek, érthetéen joval kisebb arany-
ban, mint barmely agens-csoportban, ami természetesen — foképpen a folyodiratokra valo
tekintettel — elsdsorban az iskolai végzettséggel fiigg dssze. Ebben a tekintetben a tana-
rok (58 szazalék) és a polgarmesterek (58 szazalék) allnak az élen, mogottik a média-
szakemberek (50 szazalék), és a sor végén, — de megeldzve az alland6 népességet — az
egyetemistak (38 szazalék) foglalnak helyet.

Az ismer6sok és a baratok mint informacioforras csak harom agens-csoportban
(58—63 szazalék) éri el vagy kozeliti meg a régiobeli atlagpolgarok korében tapasztalt
meértéket (65 szazalék). Legkevésbé meritenek ebbdl a forrasbol a polgarmesterek, a val-
lalkozdk és a médiaszakemberek.

Egyaltalan nem meglepd, hogy az atlagnépességnek csak 4 szazaléka hasznal 6ko-
logiai szakirodalmat. Némi meglepetésre a két szakember csoport, az egyetemistak (49
szazalék) és a foldrajz- és biologiatanarok (66 szazalék) mellett a tanitok is az élen talal-
hatdk (53 szazalék) ebben a vonatkozasban, jocskan megelézve a polgarmestereket (30
szazalék), a vallalkozokat (36 szazalék) és a médiaszakembereket (29 szazalék). A sor
végére — ez esetben érthetden — a lelkészek kertiltek (8 szazalék).

Munkdjuk soran éghajlatvaltozassal az atlaglakossagnak csak harom szazaléka talal-
kozott. Az agensek koziil legnagyobb aranyban érthetden a foldrajz- és biologiatanarok
emlitik ezt a forrast (67 szazalék), de eléggé nagy aranyban teszik ezt a polgarmesterek
(55 szazalék), a médiaszakemberek (55 szazalék) és a tanitok (51 szazalék) is. Meglepd,
hogy a még a lelkészek (42 szazalék) és a vallalkozok (41 szazalék) is nagyobb arany-
ban hivatkoznak erre az informacioforrasra, mint az egyetemistak. (Hacsak nem azzal
magyarazhato ez a furcsasag, hogy nem tekintik az egyetemet munkahelyiiknek.)

Civil szervezeteken keresztiil szerez hireket a régiobeli népesség 12 szazaléka. Ennél
kevesebben a tanitok (11 szazalék) és — megint eléggé meglepd modon — a médiaszak-
emberek (11 szazalék). Ezt a forrast leginkabb a tanarok (34 szazalék), a lelkészek (24
szazalék) és a polgarmesterek (23 szazalék) hasznaljak.

A legtobbek altal hasznalt éghajlatvaltozasokkal kapcsolatosa hirforras — megelzve a
radiot, a tévét és a napilapokat — az agensek korében természetesen ma mar az internet,
amit a polgarmesterek 100, a vallalkozdok és a médiaszakemberek 95-95, az egyetemis-
tak 93, a tanarok 88, a tanitok 82 szdzaléka hasznal, mig az atlaglakosoknak csak 59
szazaléka.

Erintettségb6l adodé személyes tapasztalatokkal a régiobeli atlagpolgaroknak csak 10
szazaléka rendelkezik, ezzel szemben joval nagyobb aranyban a lelkészek (66 szazalék)
és a tanarok (61 szazalék). Oket kovetik a tanitok (53 szazalék), a polgarmesterek (48
szazalék), a médiaszakemberek (44 szazalék), a vallalkozdk (41 szdzalék), a sor végén
pedig az egyetemistak (35 szazalék).

Osszeadva az &sszes hasznalt hirforras szdzalékaranyat leginkabb tajékozottnak a
tanarok (661 szazalék), a polgarmesterek (616 szazalék) és a tanitok (613 szazalék) bizo-
nyultak. Utanuk kovetkeznek a vallalkozok (566 szazalék), a lelkészek (543 szazalék)
és — eléggé lemaradva — a médiaszakemberek, a sor végén pedig az egyetemistak (475
szazalék), alig el6zve meg az atlagnépességet (421 szdzalék).
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Vélemény a tdjékoztatdsrol

A 4 foku skalan a régiobeli dllandd népesség a tajékoztatast mindsitd valamennyi felkinalt
értékeld kijelentést majdnem teljesen egyenlé mértékben ,,nagyobb részt helytallé”-nak
tartotta. Az agensek minden esetben ennél kritikusabbak voltak. Az atlagpolgarokhoz
képest (2,88) az egyetemistak tartottak legkevésbé alaposnak és teljes koriinek a tajékoz-
tatast (2,23), a polgarmesterek leginkabb (2,77). A kézleményeket csak a polgarmesterek
tartottak ugyanolyan mértékben hitelesnek (2,97), mint az atlagpolgarok (2,92); viszont
a tanitok (2,55), az egyetemistak (2,54) és a médiaszakemberek (2,50) voltak leginkabb
elégedetlenek.

M¢ég nagyobb volt a kiilonbség a hiradasok egyértelmiisége esetében: az alapminta
tagjaihoz képest (2,95) legkritikusabbak az egyetemistak a vallalkozok (2,32) és a tanitok
(2,33) voltak. Még ennél is kritikusabbnak lattak az agensek az informaciok megfeleld
idében val6 érkezését: az dsszlakossaghoz képest (2,84) ez esetben is az egyetemistak
(2,18) bizonyultak a legkritikusabbnak, és a lelkészek (2,66) meg a polgarmesterek
(2,62) a legelégedettebbnek. Mig a régiobeli népesség az informaciok konkrétsagaval
is nagyjabol elégedett (2,90), az agensek ebben a tekintetben is eléggé kritikusak: leg-
inkabb a médiaszakemberek (2,45) a lelkészek (2,47) és a tanitok (2,48). A legnagyobb
a kiilonbség a tajékoztatds mélységének, elemzd voltanak tekintetében regisztralhato:
mig az dsszlakossag ezzel is nagyjabol elégedett (2,93), az egyetemistak sokkal kevésbé
(2,00), de a tobbiek is meglehetdsen kritikusak (2,28—2,58).

Az éghajlatvaltozas mint beszédtéma

A didkokat kivéve az agensek korében természetesen joval gyakoribb (37—55 szazalék!!)
beszédtéma az éghajlatvaltozas, mint a régidbeli allando népesség korében (29 szazalék).
Mig az egyetemistaknak csak 23 szazaléka beszélget errél ismerdsei kdrében, még a lel-
készeknek is 43 szazaléka. Oket csak a tanarok (48 szazalék) és a tanitok (55 szazalék)
elézik meg. Kissé meglepd, hogy a polgarmesterek (38 szazalék) és a médiaszakemberek
(40 szazalék) ennél ritkabban. Egészen hasonl6 aranyok adodnak a csaladi beszélgetések
esetében is.

Személyes tajékozottsig

A régiobeli polgarok a négyfoku skalan a ,,jol informalt” szintre helyezik magukat
(2,93). Az agensek koziil ennél feljebb csak a tanarok (3,13) helyezik magukat, a tob-
biek nagyjabol erre a szintre (2,65—2,98), legtavolabb az atlagpolgaroktdl a lelkészek
keriiltek. Az, hogy valaki mennyire tartja magat jol informaltak, onismerete, onkriti-
kaja mellett jellemezheti a tajékoztatassal kapcsolatos elégedettségének mértékét is.
Ugy tiinik, hogy az dgensek esetében eléggé redlis képet adnak ezek az adatok, hiszen
a ,,Hallott-e On a Kiot6i Egyezményré1?” kérdésre — az atlagpolgérok 54 szazalékahoz
képest — az agensek 88—95 szazalékban igenld valaszt adtak; koziilik 88 szazalékban
azok, akik legkevésbé (2,65-2,79) tartottak magukat informaltnak. Mig az atlagpolga-
roknak 35 szazaléka hallott a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiarol, a tanitoknak csak
10—10 szazaléka, ugyanakkor a polgarmestereknek 40, a médiaszakembereknek 43, a
tanaroknak 50 szazaléka. Az Eghajlatvaltozas Kormanykozi Testiiletének jelentését az
alapmintahoz tartozok 28 szazaléka, a lelkészeknek, a tanitoknak és a vallalkozoknak
csak 8—8, a médiaszakembereknek csak 10, a polgarmestereknek csak 15 szazaléka
ismeri, minddssze a két szakember-csoport, a kornyezetmérndk szakos egyetemis-
tak (33 szdzalék) meg a biologia- és foldrajztanarok (33 szédzalék) ismerik jobban.
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A VAHAVA projekt eredményeit a régiobeli allando lakossagnak csupan 4 szazaléka
ismeri, hasonld aranyban a tanitok és a lelkészek, legjobban a tanarok (25 szdzalék) és
a médiaszakemberek (18 szazalék).

A tajékozottsag mértéke a kiilonbozé agens-csoportokban

Az éagens-csoportok koziil legtdjékozottabbnak a tanarok, eléggé tajékozottnak a tani-
tok és a polgarmesterek bizonyultak. Az, hogy ebben a tekintetben a médiaszakemberek
kevésbé tajékozottak, mint a pedagdgusok és a polgarmesterek talan ¢ témaval kapcso-
latos gyenge motivaltsagukkal és affinitasukkal magyarazhatd. Még ennél is nehezebben
magyarazhat6 az, hogy a kdrnyezetmérnok egyetemi hallgatok joval kevésbé informaltak
¢és informalddnak, mint a tanitok meg a biologia- és foldrajztanarok. Esetiikben a moti-
vacio-hiany mellett az egyetemi oktatds gyengén motivalo szerepével is szamolni lehet.

Az éghajlatvaltozassal osszefiiggé dontési
és cselekvési lehetéségek megitélése

Az éghajlatvaltozas ellen fellépo tényezok véleményezése

A felsorolt 13 tényez6 tobbségét a régiobeli népesség az 6tfokozati skalan az ,,inkabb
tehet” szinthez érezte kozelebbinek (negyedik fok), mint a ,,részben tehet, részben nem”
szinthez (harmadik fok), de az eltérések nem voltak jelentdsek (3,36 és 3,85 kozotti érté-
kek). A kiilonb6z6 agens-csoportokban altalaban kétszerte nagyobb eltérések is tapasz-
talhatok.

A 13 tényez0 koziil hetet eléggé hasonloképpen itélik meg az alapminta és az dgens-cso-
portok tagjai. A telepiilési és a megyei dnkormanyzatok szerepét a régidbeli allando
népesség, az Eurdpai Unio, az oktatasi szakemberek, a kdrnyezet- és természetvédelmi
szakemberek, valamint a tudosok szerepét az agens-csoportok tagjai. {télik fontosabbnak.
Mind az alapminta, mind az agens-csoportok tagjai szerint a kérnyezet- és természet-
védelmi szakemberek €s a tuddsok tehetnek legtobbet az éghajlatvaltozassal szemben;
az atlagpolgéarok harmadiknak a lakossdggal szamolnak a legfontosabb tényezdk kozott.

Az agensek korében harom tényezé megitélésében észlelhetd jelentésebb eltérés.
Egyik ilyen a kormanyzat megitélése, amelynek a zommel kormanyparti polgarmesterek
szavaznak legnagyobb aranyban (4,18) bizalmat. A kormanyzat megitélésben masodik
helyen, de a polgarmesterektdl jelentds tavolsagra a zommel inkabb jobb, mint balol-
dali lelkészek és a naluk kevésbé jobbra huzé tanarok allnak. Legkevésbé biznak a kor-
manyban az inkébb jobb, mint baloldali a vallalkozok (3,48) és az egyetemistak (3,49).
A masik er6sen megosztod tényezonek az oktatasi szakemberek bizonyulnak. Elgondol-
kodtatd, hogy a médiaszakemberek (4,44), a polgarmesterek (4,10) és a lelkészek (4,05)
nagyobb befolyasold szerepet tulajdonitanak nekik, mint a tanitok (3,66) és a tanarok
(3,74). Ez esetben inkabb szamolhatunk a szakma alacsony presztizsét realitdsnak
elkdnyveld pedagogusok illuzidmentes kesertiségével, mint dnbizalomhianyéaval vagy
onrombol6 Onkritikdjaval. Legkevésbé az egyetemistak (3,49) szamolnak az oktatasi
szakemberekkel, mint az éghajlatvaltozas ellen fellépd tényezokkel. A tuddsok megité-
lésben csak a vallalkozok (3,89) mérsékeltek, a tobbi agens-csoport tagjai jobban biznak
benniik (4,10—4,49), leginkabb a médiaszakemberek (4,49) és a polgarmesterek (4,41).

Az egyetemi hallgatok a tudosokban biznak leginkabb. A tanitok szavaznak leg-
nagyobb mértékben bizalmat a politikusoknak, pedig ebben a koérben legalacsonyabb
a jobboldali irdnyultsag. A tanarokra jellemz6 az Eurdpai Unid, az 6nkormanyzatok, a
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cégek ¢és vallalkozok és a lakossag szerepének kiemelése. A lelkészek a szakemberektol
¢és a tudosoktdl varnak legtobbet. A polgarmesterek azok, akik a szakemberek mellett
legjobban biznak az ENSZ bizottsdgaiban, az Eurdpai unidban, a kormanyzatban és (a
tanitok mellett) a politikusokban. A vallalkozok egyik tényezot sem tekintik kiemelke-
déen fontosnak, leginkabb még a kdrnyezetvédelmi szakembereket. A médiaszakembe-
rek a tobbi agens-csoport koziil a szakemberek szerepének atlagosnal joval magasabban
értékelésével tlinnek ki.

A lakossdg véleménynyilvanitdsi lehetéségeinek szambavétele

Azon kérdések egyike ez, melyben legnagyobb eltérések tapasztalhato a lakossag és
az agensek kozott, ugyanis az allandé népesség dontd tobbsége (73 szazalék) ugy véli,
hogy ,.legyen modja a kdzvetleniil érintett embereknek véleményiik kifejtésére, de ezek-
nek nincs kotelezd érvényiik a projektekre”. Ezzel csak az egyetemistak értenek egyet
nagyobb (de korantsem ekkora, csak 44 szazal¢kos) aranyban, a tobbi agens-csoportok-
nak csak 11-24 szazaléka. A legtobb agens csoport (42—67 szazalék) leginkabb azzal ért
egyet (amivel az dssznépességnek csak 23 szazaléka), hogy ,.a helybelicknek nem csak
kivansagaik lehetnek, hanem egyezségre is kell veliik jutni”. A helyi érintettek vétojoga-
val az alapminta tagjainak csak 15 szazaléka ért egyet, hasonloképpen az egyetemistak
¢és a polgarmesterek. A legdemokratikusabb valtozatot (vagyis a végso esetben a vétojog
érvényesitését) leginkabb a tanitok (39 szazalék), a vallalkozok (37 szazalék) és a tana-
rok (32 szazalék) képviselik, de a lelkészek (26 szdzalék) és a médiaszakemberek (24
szazalék) is inkabb — és ez megint eléggé meghdkkentdé — mint a polgarmesterek (15
szazalék). Mindent dsszevetve a kdrnyezetmérnok szakos egyetemistak mutatkoznak
leginkabb k6zombdsnek helyi lakosok véleményével szemben. Talan azért, mert 6k tart-
hatjak leginkdbb a kdrnyezetvédelmi kérdéseket olyan szakkérdéseknek, melyekbe nem
szivesek engednének beleszolast a laikusoknak.

A Balaton térségi kdros hatdsok ellen szdamitdsba
vehetd tényezok megitélése

Az Ossznépesség a 16 mindsitésre kinalt tényez6 mindegyikét a hatfoka skala negye-
dik-6todik foka kozé helyezi, ami azt jelenti, hogy szerintiik valamennyi elég sokat tehet
a karos hatasok ellen. Az agens-csoportok tagjai a 16 koziil kilenc tényezd hatasat pozi-
tivabban itélik meg, leginkabb a tanitdk, a tanarok, a lelkészek és a médiaszakemberek.

Az Osszlakossag és az agens-csoportok altal leginkabb eltéré modon és az agensek
korében joval pozitivabban megitélt tényezdk kozott szerepel a magyar kormany, a
harom Balaton térségi megye, a regionalis kornyezetvédelmi tevékenység, a regionalis
viziigyi igazgatdsagok és a balatoni gazdasagi szervezetek, nincs szamottevo eltérés a
kornyezetvédelmi vilagszervezetek, az Eurdpai Unid, a Balatoni Szovetség, a balatoni
onkormanyzatok, a Balatonfelvidéki Nemzeti Park ¢és a balatoni emberek pozitiv szere-
pének megitélésében.

Mig az alapminta tagjai szamara — ha nem nagy kiilonbséggel — a harom Balaton tér-
ségi statisztikai régi6 (4,68), a harom Balaton térségi megye (4,53) a magyar kormany
(4,52), a balatoni telepiilési onkormanyzatok (4,52) és a Balaton Fejlesztési Tanacs (4,50)
szamitanak leghatasosabb tényezoknek, az agens-csoportok tagjai szamara a magyar
kormany (5,0), a harom Balaton térségi megye (4,9), a harom Balaton térségi statisztikai
régid (4,9), a regiondlis kdrnyezetvédelmi feliigyeldségek (4,9) és a regiondlis viziigyi
igazgatdsagok (4,9) a legfontosabbak.
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Figyelemremélto, hogy ebben a kérdésben az alapminta joval egyontetiibb, mig az
agens-csoportokon beliil joval nagyobb mértékben szoérnak a vélemények. Az agens-cso-
portok kdzott ebben a tekintetben nem regisztralhatok igazan jelentds kiilonbségek. Ilyen
kivételes eset a balatoni régid, a balatoni gazdasagi szervezetek, a balatoni civil szerve-
zetek és a balatoni emberek karos hatasokat fékezd szerepének megitélése. Az éghaj-
latvaltozassal kapcsolatos kérdéseket illetéen az Eurdpai Unidban a tanarok (3,76) és a
lelkészek (3,87) biznak legkevésbé, a leginkabb pedig a tanitok (4,24) és a vallalkozok
(4,20). Magat a Balaton térségi régiot — némi meglepetésre (am konnyen elképzelhetd,
hogy kell6 tajékozottsag alapjan) — legkevésbé a polgarmesterek (4,53) itélik az éghaj-
latvaltozast befolyasold tényezonek, leginkabb az egyetemistak (4,95), tanarok (4,95) és
a tanitok (5,08). A balatoni gazdasagi szervezetektdl éppen ezzel a szféraval legszoro-
sabb kapcsolatban 1év6 vallalkozok varnak legkevesebbet (4,30), a tanitok és a média-
szakemberek (4,74—4,74) és a tanarok (4,85) legtobbet. A balatoni civil szervezetekben
legjobban a tanarok (4,60) €s a tanitok (4,46) biznak, legkevésbé pedig a vallalkozok
(4,13), a polgarmesterek (4,15) és az egyetemistak (4,00). A balatoni emberek szerepé-
nek megitélésben csupan az egyetemistak (4,13) kiilonboznek jelentds mértékben a tob-
biektdl (4,45-4,76), am ez esetben komolyabban kell szamolni azzal, hogy egy résziik
nem ,,balatoni ember”. (Csak annyiban, hogy itt tanulnak, de egy résziik mas régioban
lakik.) Ha nem is nagy kiilonbségrdl van sz6, mégis elgondolkodtatd az a tény, hogy a
polgarmesterek kevésbé biznak balatoni emberekben, mint a pedagdgusok, a lelkészek,
a vallalkozok és a médiaszakemberek.

A tobbi agenstdl leginkabb a tanitok kiilonboznek: 6k szamolnak leginkabb a balatoni
régio, a hivatalos balatoni szervezetek és intézmények, a szakértok és a balatoni emberek
pozitiv szerepével. A polgarmesterek azzal kiilonboznek a tobbi agenstdl, hogy 6k biz-
nak legkevésbé a régioban, a balatoni szervezetekben €s intézményekben. A bioldgia- és
foldrajztanarok szdmolnak leginkabb a kdrnyezetvédelmi vildgszervezetekkel, a balatoni
onkormanyzatokkal, gazdasagi szervezetekkel és a civil szervezetekkel.

Az éghajlatvaltozdssal osszefiiggo dontési és cselekvési lehetdségek
megitélése a kiilonbozd dgens-csoportokban

Az éghajlatvaltozas ellen fellépd tényezdk véleményezését tekintve a tanarok és a tanitok
mutatkoztak legnyitottabbnak, a polgarmesterck és az egyetemi hallgatok a leginkabb
elzarkozonak.

Felelosségvallalas a megel6zés és a hatasenyhités tekintetében

Lehet-e, sziikséges-e, szabad-e tenni valamit
azg éghajlatvaltozds enyhitése érdekében?

Mindharom kérdésre mind az alapmintaban, mind az dgens-csoportokban csaknem min-
denki igennel felelt. A ,,szlikséges-e?” és a ,,szabad-e?” kérdésekre az allando népesség-
ben szdzszazalékos az igenld valaszok aranya, csak a ,,lehet-e?”” kérdésre kevesebb vala-
mivel (90 szazalék). A tanitok koziil mindharom kérdésre mindenki igennel valaszolt.
Ami a kivételeket illeti, a ,,lehet-e?” kérdésre a vallalkozoknak csak 90 szazaléka, a
,,szlkséges-e?” kérdésre az egyetemistaknak csak 88, a ,,szabad-e?” kérdésre pedig csak
93 szazaléka mondott igent.

Arra a kérdésre, hogy mire van lehetdség, mar eléggé eltérd valaszokat adnak az atlag-
polgarok és az agensek. Az dgensek valamivel visszafogottabbak, az atlagpolgarokhoz
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képest talan inkabb realistabbak, mint boralatobbak. igy példaul mig az alapminta tag-
jainak csak 4 szazaléka gondolja ugy, hogy csak korlatozott mértékben van lehetdség a
cselekvésre, addig az dgenseknek 13-26 szazaléka; legnagyobb aranyban a lelkészek (26
szazalék), a vallalkozok és médiaszakemberek (23—23 szazalék). Az ,.el kell fogadni a
helyzetet, és meg kell probalni ezek kozott a koriilmények kozott élni” allaspontra az
atlagpolgaroknak minddssze 1 szazaléka, az agenseknek viszont 3—13 szazaléka jutott,
jellemzé modon a legnagyobb aranyban a lelkészek (13 szazalék). A régiobeli lakossag
fele (46 szazalék) ugy véli, hogy vissza kell forditani a folyamatokat, az 4gens-csoportok
tagjai — feltehetéen mert egyarant borulatobbak és realistabbak — erre joval kevésbé lat-
nak lehetdséget (12—21 szazalék). Mindkét halmazban legtobben gy gondoljak, hogy
meg kell eldzni a tovabbi romlast: az alapminta tagjainak 49, az agenseknek 41-62
szazaléka. Leginkabb az egyetemistak és a tanitok (62—62 szazalék) gondolkodnak igy,
legkevésbé a lelkészek (41 szazalék).

A gazdasagi szereplok befolydsolasinak lehetiségei

A rangsorolasra felkinalt ,,szigora jogszabalyok”, ,,pénzbiintetés”, ,.kdrnyezetbarat don-
tések tamogatasa” és ,,a gazdasagi vezetdk képzése, kornyezet érzékeny szemléletforma-
las” kozil az allandd népességben legtobben (49 szazalék) a pénzbiintetést részesitették
elényben, a szigorubb jogszabalyokat csak 31, a kornyezetbarat dontések tdmogatasat
mar csak 12, a gazdasagi vezetok szemléletformald képzését pedig csupan 3 szazalék. Az
agensek errdl eléggé masképpen gondolkodnak: 6k a kdrnyezetbarat dontések tamogata-
sat tartjak legfontosabbnak (30—50 szazalék), kevésbé (€s a kiilonbozé agens-csoportok-
ban nagyjabol egyforman) fontosnak a szigortibb jogszabalyokat és a pénzbiintetést, és
az agensek is legkevésbé, de az atlagnépességnél valamivel nagyobb aranyban a gazda-
sagi vezetd szemléletformalasat (3—10 szazalék).

Ebben a kérdésben jelentds kiilonbségek tapasztalhatok az agens-csoportok kozott
is. Az egyetemistak, a tanitok, a lelkészek, a vallalkozok és a médiaszakemberek a
kdrnyezetbarat dontések tamogatasat tartjak legfontosabbnak, a tanarok a szigorubb jog-
szabalyokat, polgarmesterek pedig nagyjabol egyforman fontosnak tartjak a szigoribb
jogszabalyokat, a pénzbiintetést és a kdrnyezetbarat dontések tamogatasat. A szigorubb
jogszabalyokat a tanitok, a pénzbiintetést a tandrok és a tanitok, a gazdasagi vezetdk
szemléletformalasat a tanarok és a polgarmesterek tartjak legkevésbé fontosnak. Figye-
lemremélto, hogy a két szakérté csoport mennyire mas iranyban gondolkodik ebben a
kérdésben. A tanarok inkabb szankciokat alkalmaznanak, az egyetemistak inkabb a jo
gyakorlatot és megvaltozott magatartast segitenék. Az egyetemistak mellett még a tani-
tok és a médiaszakemberek is inkabb a tdmogatast, a polgarmesterek viszont inkdbb a
korlatozast szorgalmaznak.

Az okologiai krizisre adhato valaszok mérlegelése

A tizenkét valaszlehetdség koziil hét szerint az atlagember 1ényegében semmit sem
tehet. Az ,,atlagember”’-minta tagjai ezekre eléggé kiilonbozéképpen reagalnak; egyikiik-
kel sem értenck egyet egyértelmiien (ezt a hatos skala 2,24 és 4,25 kozotti atlagértékei
jelzik), és mindegyik esetben meglehetésen nagy (1,167 és 1,717 kozotti a szoras).
A kifejezetten fatalista valaszt (,,akarhogy is €liink, a sors akarata ellen nem tehettiink
semmit, a dolgok menetén valtoztatni nem tudunk, nincs mit tenniink””) az alapminta
tagjai valamivel inkabb elfogadjak, mint elutasitjak (3,57). Ebben a tekintetben o6ridsi a
kiilonbség koztiik és az agensek kozott, akik egyértelmiien elutasitjak ezt a valaszt (1,60
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¢és 2,08 kozotti ertekekkel), még viszonylag legkevésbé teszik ezt az egyetemistak (2,08).
A masik fatalista valaszt (,,ha mindenki és minden el is pusztul, mi tul fogjuk élni”)
érthetden joval kevesebben fogadjak el az atlaglakossagban (2,24) is, hiszen logikailag
szinte kizart egy mindent elpusztito katasztrofa tulélése. Az agensek még jobban elvetik
ezt a lehetdséget, legjobban a lelkészek (1,28), akik feltehetéen egyarant tiltakoznak a
teremtés elpusztitasa és a tuléldk onzése ellen. Még leginkabb a két pedagdgus csoport
(1,70 és 1,72) mutat némi rokonszenvet ezzel az elképzeléssel, amiben szerepet jatszhat
valamiféle fatalista optimizmus.

A ,,minél elobb tonkretessziik a vildgot, anndl hamarabb bekdvetkezhetnek a valtoza-
sok” valaszban benne van a ,,minél rosszabb, annal jobb” nem éppen erkdlcsds gondola-
ta, de a kijozanitd sokkhatas reménye is. Mas kérdés, mennyire realis ez az optimizmus,
egyaltalan helyre lehet-e hozni egy tonkretett vilagot, beleértve a tonkretett levegét, vize-
ket, ¢lovilagot. Az alapminta tagjainak értékelése a féelig-meddig egyetértés koriil alakul.
Az agensek koziil, ugy tinik, eléggé sokan értelmezik ezt a valaszt az ujrakezdésben valo
reménykedésben, leginkabb az egyetemistak (4,10) és a vallalkozok (4,3), legkevésbé a
pedagogusok és a lelkészek (3,45-3,55).

Ot felkinalt vélasz elharitja a felel6sséget. Az egyik azzal, hogy ,.ez az 0ij kérdés egy-
altalan nem fér bele gondolkodasrendszerembe, megyek inkabb és végzem a dolgomat™.
Ezt az érvelést a régiobeli atlagpolgarok kozepes mértékben (3,02) elfogadjak, az agen-
sek viszont egyértelmiien (1,46—2,03) elutasitjak, leginkdbb a médiaszakemberek (1,46),
legkevésbé a tanitok (2,03). A masik felkinalt valasz azzal haritja a felelésséget, hogy
€z nem a kozember, hanem a szakemberek vagy a civil szerzetek feladata”. Az alap-
minta tagjai ezt valamivel inkabb elfogadjak, mint elutasitjak (3,66). Az agensek ettdl
is egyértelmiien elhataroljak magukat, leginkabb a tanitok (1,60) és a lelkészek (1,61),
legkevésbé éppen a leendd szakemberek, vagyis kornyezetmérnok szakos egyetemistak
(2,05), tovabba a polgarmesterek (1,93) és a vallalkozok (1,95).

A harmadik elharitasi lehetdség szerint ,.atlathatatlan kérdéstomeg ez, minden min-
dennel 6sszefiigg: gazdasag, tarsadalom, emberi kapcsolatok. Nem lehet hol elkezdeni a
megoldast”. Ebben, vagyis a feladat bonyolultsagaban kétségkiviil van igazsag, ¢s ebben
feltehetden az agensek is egyetérthettek, de a ,,nem lehet”-tel mar nem. Legjobban a
médiaszakemberek (2,08), a tanitok (2,01) és a polgarmesterek tiltakoznak az ilyen fajta
elharitas ellen, legkevésbé (de még igy is sokkal erdsebben, mint az atlagpolgarok) az
egyetemistak (2,48). Azt a jellegzetesen ambivalens valaszt, mely szerint ,.talan elkez-
deném az életformam megvaltozatasat, de mit ér egyetlen csepp a fogyasztoi tarsadalom
mély tengerében?”, a régidbeli népesség inkabb elfogadja, mint elutasitja (3,99), az
agensek azonban mintha megéreznék ennek az érvelésnek onfelmentd hamissagat; leg-
inkabb a lelkészek (2,05), a tanarok (2,00) és a médiaszakemberek (1,98), legkevésbé az
egyetemistak (2,44) és a vallalkozok (2,38).

A ,,tudni réla, de nem tenni” jegyében fogant elhdritas olvashatd ki abbol a felkinalt
valaszlehet6ségbol, mely szerint ,,a k6zosség tagjainak tudniuk kell a kérnyezetvéde-
lemmel kapcsolatos elvarasokat, allasfoglalasokat, de nem a mi dolgunk, hogy szedjiik
a csikkeket, vagy takaritsunk a koztisztasagi vallalat helyett” ugyanis nem azzal foly-
tatodik azzal a szoveg, hogy mi lenne a mi feladatunk. Ugy tiinik, ez kevéssé zavarta
a régiobeli lakossagot (4,79), az agensek azonban a ,taldn igen, talin nem” jegyében
nyilvanitottak véleményt (2,85—3,69). Zavarba ejt6 modon leginkabb éppen a két szak-
ember csoport rokonszenvezik ezzel a kijelentéssel (3,69 és 3,65) leginkabb. Talan azzal
a megfontolassal, hogy ,,mi viszont tudjuk, hogy mit kell tenniink a csikkszedés helyett”.
Valoszintileg a tanitok (2,98), a polgarmesterek (2,88) és a polgarmesterek (2,85) érezték
meg ebben az okoskodasban a burkolt elharitast.

Két valasz csak attételesen kapcsolodik az 6kologiai krizis témajahoz. Az egyik szerint
,,azeért tart ott az orszag, ahol tart, mert a konkrét problémak helyett elvont kérdésekkel
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foglalkozik”. Lehet ezt ugy is értelmezni, hogy az elvont 6kologiai krizist helyettesitjiik
be a konkrét tennivalok helyébe, de igy is santit ez az allitas, ugyanis korantsem igaz,
hogy altalaban a konkrét problémdk helyett elvont kérdésekkel foglalkozunk, joval azt
lehetne kifogasolni, hogy arrdl van szo, hogy az 6kologiai krizis konkrétumai helyett
masfajta konkrétumokkal vagyunk elfoglalva. Leginkabb a ,,nagyokosokkal” szem-
beni plebejus aktivizmus jegyében lehet ezzel az allitassal tobbé-kevésbé egyetérteni.
Feltehetden ilyenféle beallitodas eredményezhette az atlagpolgarok korében az 5,05-os
mértéki egyetértést. Bar az dgens-csoportok koziil is mindegyik inkdbb egyetért, mint
nem, joval kisebb mértékben (3,33—4,41), mint az alapminta tagjai. Leginkabb az egye-
temistak (4,41) és a tanitok (4,26) osztjak ezt a — egyébként meglehetdsen problematikus
— nézetet, legkevésbé a médiaszakemberek (3,35) és a polgarmesterek (3,33). Ennek az
allitasnak mintegy ellenkezdje szerint ,,azért tart ott az orszag, ahol tart, mert a kdzos-
ség erkolcsi problémai helyett apro-csepré iigyekkel foglalkozunk”, mellyel a régiobeli
népesség eléggé magas szinten (4,93) azonosult. Az dgens csoportok tagjai feltehetéen
azért kevésbé (3,50—4,49), mert nem érezhették, hogy ez az allitds miféle dsszefiiggésbe
hozhat6 az 6kologiai krizissel. Bar — igaz eléggé elvont — erkdlcsi igazsdga nehezen
vitathat6, még a lelkészek (3,68) tetszését sem nyerte el igazan. Leginkabb még az egye-
temistak rokonszenvét nyerte el (4,49).

Az okologiai krizisre kozvetlenebbiil vonatkoztathatod két egyértelmiien pozitiv kije-
lentés koriil majdnem teljes mértékli konszenzus alakult ki. Az egyik szerint ,,iiltessiink
almafat, komposztaljuk, szigeteljiink, tudatosan vasaroljuk stb”. Ez a — Voltaire Candi-
de-jaban olvashat6 ,,miiveljiik kertjeinket’-hez hasonld, a legtobb értelmezé szerint mind
a vilagtol, mind a terméketlen boleselkedéstdl elforduld — , tanitas” az 6ssznépességben
5,8-es, az agens-csoportokban 5,03 és 5,33 kozotti atlagértékeket kapott; legnagyob-
bakat a lelkészektdl (5,28) és a polgarmesterektdl (5,33). A tucatnyi tézis kozil a
kovetkezo6 fogadatasi volt egyontetiien (5,43—5,69) a legpozitivabb: ,,mindannyiunk fel-
adata, hogy védje a kdrnyezetet, enyhitse a kdrnyezetei problémakat, ezaltal gydgyitva
a kozosségeket is”.

Az éghajlatvaltozds okainak megjelolése

A kérddivben felkinalt kilenc kijelentés koziil mindossze egy olyan akadt, mely szerint
az éghajlatvaltozas Isten elrendelése, amelyet mindenki elutasitott (1,28 és 1,79 kozotti
atlagértékekkel), a nagyon vallasosok és a nem vallasosok egyarant. Harom kijelentés
esetében eléggé kozeli az alapminta és az agens-csoportok allaspontja. Az egyik sze-
rint az éghajlatvaltozas oka a nemzetkdzi szerveztek tehetetlensége, mellyel az allando
népesség inkabb egyetért, mint nem (3,45). Az agens-csoportok koziil ezzel leginkabb
a tanitok (3,41), a lelkészek (3,45) és a vallalkozok (3,51) azonosulnak, legkevésbé a
tanarok (3,00). Nagyobb mértékben (4,11) értenek egyet az atlaglakosok azzal, hogy az
éghajlatvaltozas oka a gazdag orszagok pazarlasa. Az agens-csoportok kozil ezzel, fel-
tehetden erkdlesi dimenzidban értelmezve ezt, a lelkészek (4,45) azonosulnak leginkabb,
legkevésbé pedig a vallalkozok (3,80). Eléggé komoly mértékl egyetértés mutatkozik
azzal a tézissel, mely szerint az emberek életmddja az éghajlatvaltozas oka. Az alap-
minta tagjai kozott az egyetértés foka (6tfoku skalan) 3,88, az agensek koziil leginkdbb a
médiaszakemberek (3,90), az egyetemistak (3,75) és a lelkészek (3,75) rokonszenveznek
ezzel az allitassal.

A gazdag orszagok pazarlasa mellett az allando népesség szamara a legelfogadhatobb
magyarazat (4,07) az, hogy az éghajlatvaltozas oka a vilagméretli népességnovekedés.
Az agens-csoportok kozott eléggé nagy eltérések észlelhetdk ebben a tekintetben: leg-
inkabb az egyetemistak (4,00) és a tanitok (3,95), legkevésbé — bizonyosan vallaserkdlcsi
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okokbol — a lelkészek (3,03). Egy masik kérdésben szerepel ,,a tlnépesedés veszélyes,
az emberi populacio novekedését szabalyozni sziikséges” allitas, mellyel ma mar nem
csak a keresztény hivok jelentds része, hanem egyhazi vezetdk és teologusok is egyetér-
tenek, az agens-csoportok koziil mégis csak a lelkészek véleménye (2,32) tér el lanyege-
sen az atlagemberekétdl (3,72), a tobbi agens-csoport tagjaié (3,37—3,62) csak kevéssel.

A hazai politikai vezetést sokkal inkabb az atlagpolgarok okoljak, egyfeldl a kormany
politikajat (3,44), masfeldl a partallastol fliggetleniil a hazai politikusok viselkedését
(3,36). A jelenlegi kormany mellett érthetéen a zommel kormanyparti polgarmesterek
(2,18) allnak ki, legkevésbé az egyetemi hallgatok (3,05) és a tanitok (3,03). Egészen
hasonlé a kiilonb6z6 partallasa politikusok megitélése is az agens-csoportokban, ami arra
utal, hogy legalabb annyira a hazai politikai elitre iranyul a kritikajuk, mint a jelenlegi
kormanyra.

Legnagyobb kiilonbség az dsszlakossag és az agensek kozott ,,a tudosok nem figyel-
meztettek idoben a veszélyre” tézis megitélésében mutatkozik. Mig az alapminta tagjai
inkdbb elfogadjak, mint elutasitjak (3,35) a tuddésok feleldsségre vonasat, az dgensek
inkabb elutasitjak; leginkabb a lelkészek (2,21), a vallalkozok (2,23) és a médiaszak-
emberek (2,33), legkevésbé az egyetemistak (2,65) és a polgarmesterek (2,64), de 6k is
joval erésebben, mint az ssznépesség.

Egyetlen olyan 4allitas akadt ezek kozott, amelyikkel sokkal inkabb az agensek
(3,72—4,45) értenek egyet, mint a régidbeli atlagpolgarok (3,55): mely szerint az éghaj-
latvaltozas oka egyes gazdasagi szereplok lelkiismeretlensége. Az erkolcesi kérdésekben
eddig is legérzékenyebb lelkészek (4,25) osztjak leginkabb ezt a véleményt, legkevésbé
pedig az egyetemistak (3,72).

A helyzet sulyossdgdanak megitélése

Azzal, hogy az éghajlatvaltozas egy megallithatatlan folyamat, ami ellen nem tehetiink
semmit, a régiobeli népesség (négyfokt skalat hasznalva) nagyobb részben egyetért
(2,47), mint az agensek, akik koziil leginkabb az egyetemistak (2,23), legkevésbé
pedig a polgarmesterek (1,69). Tobbnyire nem értenek egyet (1,96) az alapminta tagjai
azzal, hogy az éghajlatvaltozas stlyossaga el van tulozva. Négy agens csoport tagjai
még kevésbé fogadjak el ezt; legkevésbé a tanarok (1,70), a tanitok (1,58), a lelkészek
(1,70) és a polgarmesterek (1,59). Még kevésbé fogadjak el mind az alapminta (1,75)
mind az agens-csoportok tagjai (1,47—1,90) azt a megallapitast, hogy a széndioxid
kibocsatasnak csak jelentéktelen hatasa van, legkevésbé a polgarmesterek (1,47) és a
tanitok (1,54).

Tizfoku skalan mérve az éghajlatvaltozassal vald torddés felelésségét valamennyi
agens-csoportban joval nagyobb mértékben ismerik el (8,25—9,03), mint az atlagpolga-
rok (7,26); leginkabb a médiaszakemberek (9,03) és a tanitok (8,97), legkevésbé a val-
lalkozok (8,25) és a lelkészek (8,30) fogadjak el.

Ugyancsak inkabb az agensek (8,20—9,03) érzik ugy, hogy az emberiségnek biologiai
¢érdeke az éghajlatvaltozassal valo foglalkozas, mint az allandé népesség (7,29); legin-
kabb a tanitdk (9,13), legkevésbé az egyetemistak (8,28).

Az éghajlatvaltozas elleni fellépés és nemcselekvés okai
A ,,Nagyon sokféle oka van annak, hogy az emberek fellépnek az éghajlatvaltozas ellen.

On milyen okbél teszi? Kérjiik, fogalmazza meg, hogy az alabbiak koziil melyik igaz
onre?” kérdésre kinalt 6t valaszlehetdség koziil az allandd népesség harmat egyenld
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aranyban valasztott: ,,Ha mindenki megvaltoztatja viselkedését, annak kimutathato, igazi
hatasa lesz az éghajlatvaltozasra” (59 szazalék), ,,’Agg(')dik azért, amit a fiataloknak, a
nyezetet” (60 szazalék). Joval kevesebben valasztottak a kovetkezo kettot: ,,Fontos, hogy
kozvetleniil rairanyitsuk az éghajlatvaltozas kdvetkezményeire a figyelmet” (27 szaza-
1€k), ,,Ha Iépéseket tesz, pénzt takarit meg maganak™ (25 szazalék).

Az agensek leginkabb a viselkedés megvaltoztatasara vonatkozo, vagyis egy erkolcsi
vonatkozasu allitast fogadnak el leginkabb; nem véletlentil elsdsorban a lelkészek (80
szazalék), legkevésbé a tandrok (40 szdzalék). Masodik helyre keriilt az 4gensek korében
a fiatalokért valo aggodas (33—63 szazalék), am ebben a tekintetben jelentések voltak
az agens-csoportok kozotti eltérések. Leginkabb a polgarmesterek (63 szazalék) ¢és a
médiaszakemberek (60 szazalék) érzik magukénak ezt a valaszt, legkevésbé a tanarok
(33 szazalék).

Elsére meglepdnek tlinhet, hogy az 4gensek joval kevésbé (28—50 szazalék) érzik
magukénak azt, hogy a kornyezet védelme allampolgari kotelesség, mint az dsszla-
kossag (60 szazalék); leginkabb a tanitok (50 szazalék), legkevésbé az egyetemistak
(28 szazalék). Valamelyest magyarazatul szolgal az, hogy az agens-csoportok tagjai az
atlaglakosokhoz képest (27 szazalék) joval inkabb azonosulnak azzal, hogy rairanyitsuk
az éghajlatvaltozas kovetkezményeire a figyelmet, leginkabb ismét a lelkészek (63 sza-
zalék), legkevésbé ismét az egyetemistak (38 szazalék).

A nemcselekvés magyardzata

A régiobeli népesség legnagyobb aranyban azzal indokolja sajat nemcselekvésének okat,
hogy ,,nem az allampolgdrnak, hanem a kormanynak, a vallalatoknak ¢s az iparnak kel-
lene megvaltozni” (44 szazalék), utdna pedig a ,,viselkedésének megvaltoztatasa nincs
igazan hatasa” (37 szazalék) kovetkezik. Csak kevesen (7 szazalék) érzik magukénak a
»szeretne 1épéseket tenni, de nem tudja, mit tehet” allitast, és csak nagyon kevesen (3
szazalék) azzal, hogy ,,nem érdekli”. Az adgens-csoportok ezzel szemben joval keveseb-
ben (8—21 szazalék) gondoljak azt, hogy viselkedésiik megvaltoztatdsa nem lenne igazan
hatassal, ugyanakkor tobb mint kétszer annyian (16—25 szazalék) mondjak azt, hogy
szeretnének 1épéseket tenni, de nem tudjak, mit tehetnek. Ugyancsak joval kisebb arany-
ban (16—29 szazalék) gondoljak azt az agensek, hogy nem az allampolgarnak, hanem a
korménynak, a vallalatoknak és az iparnak kellene megvaltozni.

A gazdasdgi és a kornyezeti szempontok mérlegelése

Azzal a megallapitassal, hogy ,,ha a gazdasag jol mikddik, lesz pénz a kdrnyezetvé-
delemre” mind a régiobeli népesség (18 szazalék), mind az agensek (8—18 szazalék)
kevéssé értenek egyet. Az egyetemi hallgatok mellett nem véletleniil a gazdasag embe-
rei, a vallalkozok (18 szazalék) azok, akik ez az allasponton vannak, legkevésbé pedig a
lelkészek (5 szazalék).

M¢ég nyilvanvalobbak a kiillonbségek az alapminta és az agens-csoportok kozott
abban a tekintetben, hogy mennyire értenek egyet azzal, hogy a gazdasagi novekedés
és fejlodés elsdbbséget élvez a kornyezetvédelemmel szemben. Otfoku skalat hasznal-
va az alapminta tagjai atlagosan a ,,részben egyetért, részben nem” szinten helyezked-
nek el (3,15), az agens-csoportok — ha kiilonb6zé mértékben is — erdteljesen vitatjak
ezt az allitast, leginkabb a médiaszakemberek (1,58), és — érthetden — legkevésbé a
vallalkozok (2,15).
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Tobb mint kétszer ennyien értenek egyet azzal az alapminta tagjai, hogy a tarsadalmi,
gazdasagi és kornyezeti szempontokat azonos mértékben sziikséges figyelembe venni
(43 szazalék). Az 4dgens csoportok tagjai még nagyobb aranyban (43—63 szazalék), érzik
magukénak ezt a szempontot, leginkabb a lelkészek (63 szazalék), legkevésbé a tanarok
(43 szazalék) és a tanitok (49 szazalék). Valamivel kevesebben (de kétszer annyian, mint
akik szerint a gazdasagi fejlédés a meghatarozo) értenek egyet az alapminta tagjai koziil
azzal, hogy a kdrnyezeti szempontok megel6zik a tarsadalmi és gazdasagi szemponto-
kat (38 szazalék). Az dgens-csoportok koziil ennél nagyobb aranyban azonosulnak ezzel
a tandrok (50 szdzalék) és a tanitok (44 szazalék), és az atlaglakossdgoz képest ennél
kisebb aranyban a gazdasag emberei, a vallalkozok (28 szazalék).

Nagyjabol hasonlé mértében érzik ugy azt az atlagpolgarok (3,83) és az agensek
(3,45—4,08), hogy a kornyezeti karok komoly érzelmi-lelki karokat okoznak az ember
szamara. Leginkabb a lelkészek (4,08) és a tanitok vannak ezen az allasponton (3,89),
legkevésbé az egyetemi hallgatdk (3.,45). ,,A kornyezeti értékek mulanddak, az emberi
tevékenység komoly karokat okozhat, és katasztrofalis kovetkezményei lehetnek™ allitas-
sal valo egyetértés alapjan ugy tlinik, hogy az agensek veszélyérzete valamivel erésebb
(4,05—4,48), mint az atlagnépességé (3,85). Ebben a tekintetben a tanitok (4,48) latjak
leginkabb dramainak a helyzetet, az egyetemistak (4,05) legkevésbé.

Abban, hogy a kdrnyezet nem ,,szent tehén”, vagy ahogyan a kérdéivben szerepel: ,,az
embereknek joguk ¢és lehetdségiik van olyan modon valtoztatni a kdrnyezeten, hogy az
megfelelje az ember igényeinek”, eléggé erdteljes konszenzus van az allandé népesség
(3,21) és — a médiaszakemberek (2,69) kivételével — az agens-csoportok (2,95-3,38)
kozott. Figyelemremélto, hogy ebben a tekintetben az agens-csoportokon beliil is eléggé
komoly mértékii az egyetértés, vagyis abban, hogy ezzel csak kdzepes mértékben rokon-
szenveznek. Ugyancsak hasonloképpen latjak az atlagpolgarok (3,70) és az agensek
(3,35-3,93) azt, hogy az emberi talalékonysag képes az aktualis problémak megoldasara,
a karok megeldzésére. Eléggé kozel all az atlagnépesség (3,97) és az dgens-csoportok
véleménye abban a tekintetben, hogy az ipari tevékenységet és a nyersanyagok felhasz-
nalasat politikai szabalyozas ala kell vonni, illetve timogatni kell az alternativ, kdrnye-
zetbarat eréforrasok hasznalatat. Ezzel leginkabb a médiaszakemberek (4,42), a tanarok
(4,38), a polgarmesterek (4,33) és a tanitok (4,33) értenek egyet, legkevésbé az ebben a
tekintetben is leginkabb apolitikus egyetemistak (4,08).

Eléggé eltér az alapmintdhoz tartozok (3,80) és az dgensek (3,82—4,53) véleménye
abban a kérdésben, hogy tamogatni kell a kdrnyezet védelmében 1étrejott szervezett cso-
portokat, és 6sztondzni kell az ilyen csoportokhoz vald csatlakozast. Ezzel leginkabb
a tanitok azonosulnak (4,53), legkevésbé pedig az egyetemistak (3,80), a vallalkozok
(3,90) és — ami ugyancsak elgondolkodtatd — a polgarmesterek (3,90). Még nagyobb a
kiilonbség az alapminta (3,92) és az agens-csoportok (4,25—4,68) kozott abban, hogy
mennyire kell az embereknek mindennapi tevékenységiik soran figyelniiik a természet
értékeinek és eréforrasainak megérzésére. Ugy tiinik, hogy valamivel inkabb az agen-
sek értelmezték ezt a kijelentést erkdlesi parancsnak, mint az atlagpolgarok; az agensek
koziil is leginkabb a lelkészek (4,68), a tanitok (4,60) ¢s a médiaszakemberek (4,63),
legkevésbé az egyetemistak (4,25).

Az éghajlatvaltozdssal jaro kockazatok kezelése
Nincsen 1ényeges kiilonbség az alapminta (3,79) és az agensek (3,58—4,00) kozott abban,
hogy a kockazatokkal kapcsolatos dontéseket a szakértokre kell bizni, ami bizonyos

mértékig felmenti ez aldl mind a politikusokat, mind a véleményformaldkat, mind az
atlagembereket, marpedig ezzel eléggé nagymértékben egyetért mindenki. Viszonylag
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legkevésbé azonosulnak ezzel az erkolesi kérdésekben legszigorabbnak bizonyuld lelké-
szek (3,58), leginkabb a tanarok (3,97), a tanitok (4,00) és a médiaszakemberek (4,00).
Hogy mennyire valdszinti az, hogy ebben a véleményben benne van személyes feleldsség
elharitasa is, azt az bizonyitja, hogy az alapmintaban részben egyetértenek (2,75) azzal
is, hogy a veszélyek ellen nem tehetiink semmit, amivel viszont az agensek tilnyomo
részben (1,28—1,67) nem értenek egyet. Abban is komoly mértéki az egyetértés az atlag-
polgarok (3,78) és az agensek (5,59-3,95), hogy a szegények jobban ki vannak téve a
veszélyeknek, ezért a tarsadalomnak fokozottabban kell segiteni dket a negativ hatasok
mérséklésében. Ezzel a megallapitassal — mint varhato volt — a lelkészek (3,95) értenek
egyet leginkabb, legkevésbé a tanarok (3,59), a vallalkozok (3,59) és a médiaszakembe-
rek (3,63).

Jelentés mértékben masképpen itélik meg az atlagpolgarok (3,67) és — bar eléggé
kiilonbdz6 mértékben — az agensek (1,92-2,90) azt az allitast, mely szerint ,,a kormany-
nak nincs joga ahhoz, hogy az emberek egészségronto viselkedését (példaul: dohanyzas,
alkoholfogyasztas) barmilyen médon korlatozza”. Természetesen lehet az egészségron-
to viselkedést is személyes szabadsagjognak tekinteni, de lehet a korlatozast a kozjot
szolgald, erkdlcsileg helyes intézkedésnek vélelmezni. Feltehet6en igy érezhettek az
agens-csoportok tagjai is, leginkabb a lelkészek (2,05) és — az agensek koziil legvallaso-
sabb — polgarmesterek (1,92), legkevésbé a vallalkozok (2,90).

Az igazsagossdg elvének érvényesiilése az éghajlatvaltozdssal
kapcsolatos terhek elosztasaban

Az atlagpolgarok koziil legtobben (54 szazalék) azzal értenek egyet, hogy azok visel-
jék a terheket, akik hozzajarulnak a problémak kialakuldsahoz, az agensek koziil ennél
joval nagyobb aranyban a polgarmesterek (72 szazalék), legkevésbé a két szakértdi cso-
port, az egyetemistak (35 szazalék) és a tanarok (39 szazalék). Azzal, hogy az érintettek
viseljék a terheket — amivel az atlagpolgarok 23 szazaléka ért egyet — az egyetemistak
(14 szazalék) kivételével az agenseknek mindossze 3—8 szazaléka ért egyet. Akarcsak
az alapminta tagjai (10 szazalék), az agens-csoportok (6—16 szazalék) sem tartjak igaz-
sdgosnak az, hogy elsdsorban a tehetdsek viseljék a felmeriild anyagi terheket. A régio-
beli lakossagban csak eléggé kevesen (11 szazalék) gondoljak azt, hogy jaruljon hozza
mindenki egyenlden a terhek viseléshez, az agens-csoportokban joval nagyobb aranyban
(21-36 szazalék); legtobben a tanarok (36 szazalék), legkevesebben a polgarmesterek
(21 szazalék).

Arra a kérdésre, hogy ,,On személy szerint hajland6 lenne tobbet fizetni az olyan ener-
giaért, amelyik kevesebb iliveghdztartast okoz6 gazt termel, ezzel is kiizdve az éghajlat-
valtozas ellen?”, a régidbeli népességnek csupdn 5 szazaléka, az dgensek viszont 18-27
szazaléka felel igennel, legnagyobb aranyban a tanitok (27 szazalék) és a lelkésze (23)
Ehhez még azt kell hozzatenni, hogy éppen a lelkészek kdzott vannak legnagyobb elté-
rések!? ennek az allitdsnak a megitélésében.

A megelozést és a hatdsenyhitést szolgalo felelosségvallaldassal valo
azonosulds mértéke a kiilonbozo dgens-csoportokban

A megel6ézést €s a hatasenyhitést szolgalo feleldsségvallalassal valo azonosulas, vagyis
egy kifejezetten erkolesi megnyilvanulas legerdsebben a lelkészek korében mutatkozik.
Oket a tanitok és a médiaszakemberek kovetik. Legkevésbé jellemz6 ez a két szakember
csoportra (az egyetemistakra és a tanarokra), valamint a vallalkozokra.
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Beavatkozasi lehet6ségek
Az éghajlatvaltozdashoz valo alkalmazkodas legfontosabb szempontjai

Ebben a tekintetben nagyjabodl egyezik az atlaglakossag és az agensek véleménye:
valamennyien eléggé fontosnak tartjak a kérddivbe felkinalt szempontokat, leginkabb
a kornyezeti karok enyhitését (az alapmintaban 4,33, az agensek korében 4,18—4,45)
és az egészségiigyi hatdsok csokkentését (az alapmintaban 4,21, az dgensek korében
3,97-4,37).

Személyes életviteliik varhato valtozdasok

Ebben a vonatkozasban eléggé jelentd eltérések regisztralhatok az atlaglakossag és az
agensek kozott. Az atlaglakossag szinte minden felkinalt lehetdséggel kapcsolatban
ugy érzi, hogy nem varhatok életiikben valtozasok, amit a 2,14 és 3,03 kozotti értékek
jeleznek. Az agensek az esetek nagyobb részében kevésbé tartjak valdszintinek tartjak a
valtozast.

Mindkét halmazban legkevésbé a kozlekedési szokasok €s a munkahely esetén szami-
tanak legkevésbé valtozasra. A munkahely esetében az egyetemistak (2,55) és a tanarok
(2,54) valamivel nagyobb aranyban varnak valtozast sajat életiikben, mint az atlaglako-
sok (2,20) és tobbi agens-csoport tagjai. A kozlekedési szokasok tekintetében az agensek
nagyobb valtozasokra szamitanak (2,54—2,95), mint az alapminta tagjai (2,14).

Az agensek kisebb aranyban (2,23—3,38) szamitanak arra, hogy anyagi helyzetiikben
valtozas allna be, mint az atlagpolgarok (2,45), legkevésbé szamolnak evvel a polgar-
mesterek és a vallalkozok (2,83—-2,83), vagyis éppen a két legjobb anyagi helyzetben
1évé csoport, legkevésbé pedig az egyetemi hallgatok (3,38) és a tanitok (3,23), akik fel-
teheten inkabb negativ, mint pozitiv valtozasra szamithatnak. A vasarlasi és fogyasztasi
szokasok vonatkozasaban az atlagpolgarok alig-alig (2,69 és 2,75), az agensek valamivel
komolyabb mértékben szamitanak valtozasokra. Mindkét esetben leginkabb a tanitok
(3,62 ¢és 3,09), legkevésbé a lelkészek (2,97 és 3,23). Ez azért is érdekes, ugyanis a tani-
tok tekinthetok az agensek kozott legkevésbé tehetdsnek, tehat ez esetben erdsebben hat
egy attitlid, mint a jelenlegi tdrsadalmi-gazdasagi helyzet. A lelkészek esetében nehezebb
a magyarazat, hiszen haromotodiik colibatusban él, és csak kétotodiik csaladban. Elkép-
zelhetd, hogy mindkét lelkészi alcsoportban ugy érezték, hogy 6k eddig is visszafogottak
voltak a fogyasztasban.

Az atlaglakosok nemigen szamitanak valtozasokra az energiahasznalatban (2,72), sok-
kal inkabb az agens-csoportok tagjai, méghozza csaknem egyenld mértékben (3,53-3,72).
Hasonloképpen az alapminta tagjai kevésbé (2,74) gondolnak a sziikséghelyzetekre valo
elékésziiletekre, mint az agensek (3,18-3,53). Mint az elvarhato, leginkabb a polgar-
mesterek (3,53) szamolnak ezzel a lehetdséggel.

Jelentds kiilonbség van a szabadidd eltoltési szokasok terén varhato valtozasokra
vald szamitasban. Az atlaglakossag e téren sem igen szamol valtozasokkal (2,55), joval
inkabb teszik ezt az agensek (2,95-3,36), koziiliik is elsésorban a tanitok (3,36).

A legnagyobb kiilonbség abban a tekintetben észlelhetd, hogy szdmitanak-e valtozas-
ra a kornyezeti kérdésekben megmutatkozo tudatossag terén. Az alapminta tagjai csak
kozepes (3,03), az agensek joval nagyobb (3,60—3,98) mértékben, legjobban a polgar-
mesterek (2,98), a lelkészek (3,88) és a vallalkozok (3,85) kalkulalnak ilyenfajta valto-
zassal.
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Az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodds eszkozei
hatékonysdagdanak megitélése.

Az értékelésre felkinalt tizenegy eszk6z koziil valamennyit az agensek tartjak valamivel
fontosabbnak. Az atlagpolgarok az erddsitést és a zoldteriiletek novelését (4,15), a gatak,
viztarozok és a csatornak épitését (4,08) tartjak legfontosabbnak, az agensek az erddsi-
tés és a zoldteriiletek novelésén (4,3—4,56) kivill a vizvisszatartast és a vizes ¢l6helyek
rehabilitaciojat (4,15—4,43, az alapmintaban csak 3,73), az alkalmazkodassal kapcsolatos
ismeretek integralasat az iskolai és a felndttoktatasban (3,88—4,41, az alapmintaban csak
3,63). A zoldteriiletek novelését (4,56) és a vizes rehabilitaciot (4,43) a lelkészek, az 6ko-
logiai szemléletet integrald oktatast a médiaszakemberek (4,41) tartjak legfontosabbnak
(legkevésbé az egyetemistak). A vizmiivek épitését leginkabb a polgarmesterek (4,25),
legkevésbé — eléggé meglepd modon — a kdrnyezetmérnokok (3,73) tartjak fontosnak.
Az éghajlati feltételeknek megfeleld novény- €s allatfajtak termelésének tdmogatasat
az agensek — nagyjabol egyenld mértékben (3,97—4,20) — fontosabbnak tartjak, mint az
atlagpolgarok (3,64).

Altalaban az infrastruktura (kozmiivek, kozlekedés, kommunikacié) ellenallobba téte-
1ét az agensek valamivel fontosabbnak tartjak (3,49—4,03), mint az atlagpolgarok (3,57),
legkevésbé a lelkészek (3,49), leginkabb a tanarok (4,03), a vallalkozok (3,97) és a
médiaszakemberek (3,97). A katasztrofa-elharitast, a viziigy és az egészségligy jobb esz-
kozokkel, jobb szakemberekkel vald ellatasat; az agensek (3,59—4,13) valamivel inkabb
szorgalmazzak, mint az alapminta tagjai (3,72), legkevésbé a lelkészek (3,63) és — meg-
lep6 modon — éppen a polgarmesterek (3,59), leginkabb a médiaszakemberek (4,13).

Az Osszes koziil a legkevésbé sziikséges eszkoznek tartjak mindkét halmazban (3,01
az alapmintaban, 2,87-3,36 az agensek korében) a kozosségi menedékhelyek 1étrehoza-
sat. Ennél valamivel fontosabbnak tartjak a lakossag tajékoztatasat a veszélyekrdl és a
kockazatcsokkentési lehetdségekrdl: az alapmintaban ennek mértéke 2,54, az dgensek
korében — koztiik csak egészen kicsi eltérésekkel — 3,93—4,10. A leginkabb veszélyez-
tetett csoportokra (kisgyermekek, iddsek, betegek) vald fokozott kdzosségi figyelmet
egyik halmazban sem tartjak igazan fontosnak, valamivel inkabb ugyancsak az agensek
(3,62—3,87), mint az atlagnépesség (3,47).

A melegebb és szarazabb éghajlathoz val6 alkalmazkodas szélesebb korben alkalmaz-
haté eszkozei koziil majdnem mindegyiket magas osztalyzatokkal latjak el a hatfoku
skalan, mind az atlagpolgarok (4,78-5,23), mind az agensek, akik koziil leginkabb a
tanitok és a médiaszakemberek, legkevésbé pedig a lelkészek és az egyetemistak. Leg-
fontosabbnak mindkét halmazban a tudatformalast, informalast és a személyes példa-
mutatast tartjak, az atlagnépesség valamivel inkabb (5,44), mint az agensek (4,88—5,49);
az agensek koziil leginkdbb a ,hivatasos informalok™, a médiaszakemberek (5,49), leg-
kevésbé az egyetemistak (4,88) itélik fontosnak. A mésodik helyen is olyan ,,eszkdz” sze-
repel, melyben egyik 0sszetevje a tudatossag: a klimatudatos épitkezés, jo hészigetelést
¢és szelloztetést biztositd megoldasok, vagyis olyan eszkoz, melyet az allamnak és az
allampolgarnak egyarant kell és lehet alkalmaznia. Ezt is nagyjabol ugyanolyan fontos-
nak tartjdk az alapminta tagjai (5,23) ¢és az agensek (4,78—5,46), leginkabb ugyancsak
a médiaszakemberek (5,46), legkevésbé a lelkészek (4,78) és az egyetemistak (4,83).
A csapadékviz gytjtését, tarolasat és ujrahasznositasat az dgensek tartjak valamivel fon-
tosabbnak (4,08—4,86, az alapmintaban csak 5,11). Ezzel szemben a strandok atalakitasat
a valtozo klimanak és strandolasi szokasoknak megfeleléen az agensek kevésbé itélik
fontosnak (4,08—4,90), legkevésbé a lelkészek, leginkabb a tanitok és a médiaszakembe-
rek. A mezdgazdasagi termel6i modszereinek megvaltozatasat és a szabadban dolgozok
védelmét az elobbieknél valamivel kevésbé fontosnak tartjdk mind az alapminta tagjai
(4,78 ¢és 4,82), mind az agensek korében (4,40—5,00). A mezdgazdasdgi mdodszerek meg-
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valtoztatasat érthetden a vallalkozok (5,00) tamogatjak leginkabb, a szabadban dolgozok
védelmét — nehezen magyarazhatdéan — a szabadban dolgozé kdzmunkasokat foglalkoz-
tato polgarmesterek (4,40).

A lakossag szamadra hozzdférheto eszkozok fontossaganak megitélése

22 meglehetdsen kiilonbozdé eszkdz fontossdgat a hatfoka skalan mindkét halmazban
magas osztalyzatokkal mindsitik, az atlaglakossag minden esetben fontosabbnak itéli
oket (4,77-5,50), mint az agensek (atlagosan 3,6—5,5).

A helyi gazdasag erdsitésének harom modja koziil az atlaglakossag az onellatas,
ongondoskodas fokozasat (5,24) és a helyben eldallitott termékek vasarlasat, cseréjét
(5,14) tartja legfontosabbnak, kevésbé a helyi piacok mukddtetését (4,77). Mindharmat
a lelkészek tartjak legfontosabbnak, a helyi piacokat a tanitdk is, mindharmat legkevés-
bé fontosnak a vallalkozok és — ismét eléggé meghdkkentd mdodon — a polgarmesterek.
Nehezebben magyarazhato, hogy a helyi kozos munka kaldkaba szervezodését egyet-
len agens-csoport sem tartja olyan fontosnak (4,23—4,74), mint az atlaglakossag (5,11).
Egyébként ezt is a lelkészek €s a tanitok szorgalmazzak leginkabb.

Az energiahasznalatban kivanatosnak tartott — és részben a lakossag dontésén alapu-
16 — valtoztatasokat (a kdzlekedési modok valtoztatisa, a haztartasi energiafelhasznalés
csokkentését, megujuld energiaforrasok haszndlata, attérés a 1égkondiciondld hasznala-
tar6l az arnyékolasra, napkollektorok, napelemek, szélerdmiivek hasznalata, épiiletek
hészigetelése, passziv hazak épitése) mindkét halmazban nagyon fontosnak tartjak, az
agensek koziil legfontosabbnak a tanarok, a tanitok és a lelkészek.

Altalaban a haztartdsok fogyasztasat, a haztartasok vizfogyasztasanak csokkentését,
az élelmiszerek tartalékolasat, a komposztalast, a hagyomanyos épitdanyagok haszna-
latat, a mtianyag termékek és csomagoléanyagok helyett természetben lebomlé anya-
gok hasznalatat is az atlagpolgarok tartjak valamivel fontosabbnak (5,31-5,40), mint
az agensek (4,6—5,4), akik kozil ismét a tanitok €s a lelkészek szorgalmazzak ezeket
leginkabb.

Legnagyobb kiilonbség a felkinalt eszkdzok megitélése tekintetében az atlagpol-
garok ¢s az agensek kozott a szomszédsagi kapcesolatok erdsitése (az alapmintaban
4,96, az dgensek kozott 3,0—-3,64) és az ismerdsok, csaladtagok egymas kozelébe
koltozése (az alapmintaban 4,96, az agensek kozott 3,66—4,36) esetében tapasztal-
hat6. Magyarazatul szolgalhat — elsGsorban az egymas kozelébe koltozés esetében
—, hogy az alapmintaban joval nagyobb aranyu a falusi, a hagyomanyos kultarajua, a
kozosségi értékeket elényben részesitd és idosebb lakosok, az agensek kozott pedig a
mobilabb, valamint ebben a tekintetben redlisabban és gyakorlatiasabban gondolkodok
részaranya. Azt, hogy a munkat helyben nem taldloknak éppen a csaladjuk érdekében
kell probalkozniuk tavoli lehetdségekkel is, ugy tiinik, hogy a polgarmesterek értik
meg legjobban. Hasonld a helyzet a lakohelyhez kozeli munkahely esetében, hiszen
ez sem olyan realis varakozas, mint a helyben 1év6 6voda. Ezeket a lehetdségeket is
az agensek tartjak kevéssé fontosnak. Eddigi allasfoglalasaik ismeretében nem meglepd,
hogy mindkettét éppen a polgarmesterek itélik legkevésbé, és az sem, hogy a tanitok és
a lelkészek leginkabb fontosnak.
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A mindennapi gyakorlatban alkalmazott intézkedések és megolddasok.

Mivel egy-két esetben a konkrét és praktikus iigyekben az atlagpolgarok nyitottabbnak
mutatkoztak, elsé pillanatra talan meglepetést okozhat, hogy a személyes gyakorlat terén
egyértelmiien az agensek felé billen a mérleg nyelve, pedig arrdl lehet szo, hogy elég-
gé erds a koherencia €s a kovetkezetesség az attitlidok, a magatartas és a viselkedés, az
elmélet és a gyakorlat vonatkozasaban.

Az atlagpolgarok korében a szelektiv hulladékgytijtés (63 szazalék), az otthoni ener-
giafogyasztas csokkentése (példaul lekapcsolom a fiitést és a légkondicionalast, nem
hagyom az elektromos eszkozoket készenléti lizemmodban, energiatakarékos terméke-
ket vasarolok) (59 szazalék), valamint az otthoni vizfogyasztas csokkentése (beleértve
a folyovizzel valdé mosogatasrél vald lemondast is) (56 szazalék) leginkabb tamogatott
megoldas. Az agensek korében az energiafogyasztas csokkentése (76 szazalék) és a viz-
fogyasztas csokkentése (66 szazalék) mellett még a szelektiv hulladékgytijtés (73 szaza-
1€k) is a leginkabb tdmogatott megoldasok kozott szerepel. Az otthoni energiafogyasztés
csOkkentését a vallalkozok (93 szazalék) és a tanarok (85 szazalék) és a tanitok (80
szazalék) tartjak legfontosabbnak, az egyetemistak legkevésbé (50 szazalék). Egészen
hasonl¢ a helyzet az otthoni vizfogyasztas csokkentése esetében is (80 szazalék,75 szaza-
1€k, 75 szazalék és 45 szazalék). A szelektiv hulladekgytijtést az agensek koziil leginkabb
a polgarmesterek (75 szazalék), a tanitok (73 szazalék) és a médiaszakemberek (73 sza-
zalék) miivelik, legkevésbé az egyetemistak (53 szazalék). Az eldobhato, egyszer hasz-
nalatos targyak csokkentésében a 26 szazal¢kos lakossagi atlaghoz képest a tanarok (58
szazalék), a polgarmesterek (55 szazalék) és a vallalkozok (53 szazalék) allnak az élen.
A szezonalis termékek vasarlasa az 6sszlakossagi atlaghoz (32 szazalék) képest a piacot
legjobban ismerd vallalkozok korében a legnagyobb (53 szazalék), az egyetemi hallgatok
korében pedig a legkisebb (18 szazalék).

A csokkentett autohasznalat az atlaglakossagban csak 22, az dgensek korében 29 sza-
zalékos; legnagyobb mértékii a lelkészek (53 szazalék) és a vallalkozok (43 szazalék),
legkisebb az egyetemi hallgatok (23 szazalék) és a polgarmesterek (23 szazalék) koré-
ben. Mivel a kevesebb iizemanyagot fogyaszto autd vasarlasa erésebben fiigghet az anya-
gi helyzettdl, mint a beallitodastol, érthetd, hogy az atlagpolgaroknak csak 3 szazaléka
¢l ezzel a lehetdséggel, ¢és az is, hogy a legtehetdsebb polgarmesterek élnek leginkabb
ezzel a lehetdséggel, legkevésbé pedig a sajat keresettel altalaban nem rendelkez6 egye-
temistak és a legkevésbé tehetds tanitok. A kornyezetbarat kozlekedésmod (ha lehet, gya-
logosan, kerékparral, tomegkozlekedési eszkozzel) miivelésében nincs jelentds eltérés az
alapminta és az agensek kozott. Utobbiak kozott a lelkészek (60 szazalék) €s a tanarok
(60 szazalék) élnek ezzel a lehetdséggel leginkabb, az egyetemistak legkevésbé. Mivel a
megujuld energidk személyes hasznalatara rendelkezésre allo lehetdségek agens-csopor-
tonként rendkiviil eltéréek, igy a napi gyakorlatban megvaldsuld attitidok igazolasara
sem ez, sem a rovid tavolsagra iranyuld repiildutak mellézése nem alkalmasak.

A beavatkozdasi lehetdségek felismerése és gyakorldsa terén mutatkozo
kiilonbségek az dgens-csoportok kozott

A beavatkozasi lehetdségek felismerése és a mindennapi gyakorlatba vald atiiltetése terén
kiemelkedden a tanitok a legnyitottabbak és a legaktivabbak, rajtuk kiviil valamennyire
még a tanarok, a polgarmesterek és a médiaszakemberek, legkevésbé pedig az egyetemis-
tak és a lelkészek. Feltiin, hogy néhany olyan kérdésben, melyekben elvarhato lenne, hogy
érintettek legyenek, éppen a polgarmesterek a legkdzombdsebbek (ilyen példaul a szabad-
ban dolgozdk munkavédelme, vagy a helybeli munkahely és 6voda biztositasa).
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Osszegezés

Az ot fiiggd valtozd koziil kettdben, a glo-
balis problémak és az éghajlatvaltozassal
kapcsolatos attitidok és vélemények eseté-
ben — a feleldsségvallalas tekintetében, ahol
jelentds kiilonbség mutatkozott az erkol-
csileg érintettebb agensek javara — nincs
szdmottevo kiilonbség a régiodbeli allando
lakossag és az agensek kozott, csak egyet-
len esetben, A masik harom fiiggé valtozot
illetden egyértelmiien az agensek javara bil-
lent a mérleg nyelve, igy a tdjékozodasban
¢és a tajékozottsagban, a régiobeli 6kologiai
problémak irdnti érzékenységben, valamint
a beavatkozasi lehet6ségek felismerésében
¢és azoknak a mindennapi életbe vald atiil-
tetésben. Mindent &sszevetve az éghajlat-
valtozassal kapcsolatos attitiidjeiket és elha-
tarozasaikat illetéen az dgensek bizonyultak
fogékonyabbnak.

Feltételeztiik, hogy a globalis és a helyi
problémak észlelése és a tajékozottsag
egymast kolesondsen befolyasoljak és ezt
a konglomeratumot mint (egymastol is)
fliggd valtozot feltételezhetden befolyasolja
az egyén kulturalis és gazdasagi tokéjével
egyarant jellemezhetd tarsadalmi pozici-
6ja mellett habitusa is. H. Biichele (1991)
szerint a tarsadalom humanista reformja-
hoz nélkiilozhetetlen a tarsadalmi-politikai
cselekvést iranyitod ,,alkoto etika”, melyet
egyarant jellemzi egyfeldl a realitasérzek,
vagyis a mindenkori terepviszonyok figye-
lembe vétele, masfeldl az utopia-horizont.
Ezeknek a feltételeknek kutatasunkban —
énképiik és értékrendjiik alapjan — legin-
kabb a tanitok feleltek meg.

Az Okoldgiai problémak globalis érzéke-
1ésében szakértelmiikre tdmaszkodva a tana-
rok, erkolesi feleldsségérzetiiktél vezérelve
pedig a lelkészek jeleskedtek. Rajtuk kiviil
még a tanitok és a polgarmesterek mutat-
tak valamelyes érzékenységet. A regionalis
Okologiai problémakat a leginkabb szak-
értének tekinthetd kornyezetmérnok szakos
egyetemistak és a bioldgia- és foldrajztana-
rok mellett a tanitok észlelték legélesebben,
legkevésbé pedig a vallalkozok és a média-
szakemberek. Leginkabb tajékozottnak az
egyik szakember csoport, a biologia és a

Mindent dsszevetve az éghajlal-
vdltozdssal kapcsolatos bedllito-
dds és viselkedeés tekintetében
egyértelmiiek a tanitok bizo-
nyultak leginkdbb érintettek,
bevontnak. A realitds talajan
dllva, ugyanakkor kelloképpen
tavlatosan, értékek jegyében és
példamutatoan cselekedve
viszonyultak a komoly kihivdst
Jelento éghajlatvdltozdsokhoz.
Az éghajlatvaltozdssal kapcsola-
tos attitiidjeikre és elhatdrozdsa-
ikra feltehetéen pozitiv hatdssal
volt egyfelol ertekrendjiik, mely-
nek specifikumai k6zott szere-
pelt a gondoskodcds, s felelosség,
az egyiittmiikddes a szeretet
mellett a gazdag képzelderd is,
mdsfelol pedig jovore, vagyis a
Jov6 nemzedekére fokuszdlo tar-
sadalmi poziciojuk és szerepiik.
Kisebb részben igaz ez a fold-
rajz- és biologiatandrokra, akik
emellett elsésorban a szakmai
Jellegii dimenzioban mutattak
komolyabb mértékii érintettse-
get, valamint a lelkészekre, akik
elsosorban erkolcsi indittatdssal
reagdltak a problemdkra. A pol-
gdrmesterek és a médiaszakem-
berek elsésorban a tdjékozodds-
ban és a ,tettek mezején” jeles-
kedtek. A vdllalkozok, de kiilo-
nosen az egyetemistdak meglehe-
t6sen motivdlatlannak és invol-
valatlannak mutatkoztak az
egész okologiai temakdorben.
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foldrajz tanarok bizonyultak, utanuk kovetkeztek a tanitok és a polgarmesterek, legke-
vésbé pedig a masik szakértd csoport, az egyetemistak, valamint a hivatasos tajékoztatok,
a médiaszakemberek. Mig a médiaszakemberek védelmében fel lehet hozni, hogy az
okologiai kérdések nem tartoznak elsédleges szakmai feladatuk és feleldsségiik korébe,
a kornyezetmérnok hallgatok esetében a motivaciohiany mellett hianyos szakmai szo-
cializacidjukkal is szamolhatunk. Ugy tiinik, motivacios hidnyossagaik nem természet-
tudomanyos és mérnoki, hanem az emberi, tarsadalmi és erkolcsi teriileten jelentkeznek.
A dontési és cselekvési lehetdségek felismerésében a két pedagdgus csoport mutatkozott
legfogékonyabbnak, legkevésbé pedig az egyetemistak és a polgarmesterek. Az 6kolo-
giai feleldsségvallalas tekintetében a lelkészek bizonyultak leghatarozottabbaknak, uta-
nuk a tanitok és a médiaszakemberek, kovetkeztek legkevésbé bizonyult motivaltnak a
két szakértd csoport. A beavatkozas és cselekvés dimenzidban a tanitok a legnyitottabbak
¢és egyben legaktivabbak, valamennyire még a tanarok, a polgarmesterek és a médiaszak-
emberek is, legkevésbé az egyetemistak és a lelkészek.

Mindent &sszevetve az éghajlatvaltozassal kapcsolatos beallitodas és viselkedés tekin-
tetében egyértelmiick a tanitok bizonyultak leginkabb érintettek, bevontnak. A realitas
talajan allva, ugyanakkor kell6képpen tavlatosan, értékek jegyében ¢és példamutatéan
cselekedve viszonyultak a komoly kihivast jelentd éghajlatvaltozasokhoz. Az éghajlat-
valtozassal kapcsolatos attitiidjeikre és elhatarozasaikra feltehetéen pozitiv hatassal volt
egyfeldl értékrendjiik, melynek specifikumai kozott szerepelt a gondoskodas, s felelds-
ség, az egylittmiikddés a szeretet mellett a gazdag képzelderd is, masfeldl pedig jovore,
vagyis a jovo nemzedékére fokuszald tarsadalmi poziciojuk és szerepiik. Kisebb rész-
ben igaz ez a foldrajz- és biologiatanarokra, akik emellett elsdsorban a szakmai jellegii
dimenziéban mutattak komolyabb mértéki érintettséget, valamint a lelkészekre, akik
elsésorban erkolesi indittatassal reagaltak a problémakra. A polgarmesterek és a média-
szakemberek elsdsorban a tajékozodasban és a ,.tettek mezején” jeleskedtek. A vallalko-
z0k, de kiilondsen az egyetemistdk meglehetdsen motivalatlannak és involvalatlannak
mutatkoztak az egész Skologiai témakorben. Ugy tiinik, a vallalkozok esetében az érde-
kek sokszor feliilirtak az érték-orientaciokat. Ami az egyetemistakat illeti, gy latszik,
mintha az egészet egy szakmai kérdésnek, s nem egy ¢letbevagé problémanak tekintették
volna, mintha egyfel6l hideg mérndkfejjel, masfeldl még nem eléggé felndttként viszo-
nyultak volna az éghajlatvaltozas kérdéskoréhez.
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Jegyzetek

'20 f& a Pannon Egyetem keszthelyi kararol, 20 f&
Veszprémbo6l. Adatfelvételi sztrévaltozoként arra
torekedtiink, hogy a megkérdezett didkok allando
lakohelye az iidiilokorzet valamely telepiilése legyen,
ha pedig ez nem teljesithetd, legalabb ideiglenes jel-
leggel az udiilokorzetben lakjon. A valaszado hall-
gatok 92 szazaléka nappali képzés keretében végzi
tanulmanyait, a tobbiek levelezdsok. 52,5 szazalék
a nok, 47,5 szazalék a férfiak aranya (Dombi, 2014).
Atlagéletkoruk 21,2 év.

* Az alminta tagjai az iidiilékorzet teriiletén miikods
kozépiskolai oktatasi intézmények 75 szazalékabol
kertiltek ki. A mintaba keriilt tanarok atlagéletkora
43,2 év. A férfiak jellemzden idésebbek a ndknél, ese-
tilkben az ¢letkori atlag csaknem 48 év, a ndk kérében
41,3 év (Dombi, 2014).

® A 30 kivalasztott, valaszadasra hajlandénak mutat-
koz6 médium kozel fele, Gsszesen 14 db televizios
allomas volt. Az életkori foatlag 43,7 év, de a mintaba
keriilt valaszado6 ndk atlagéletkora lényegesen alacso-
nyabb a féatlagnal (37,7 év) (Dombi, 2014).

* Az atlagéletkor 46,6 év.

* Az alminta tagjai az iidiilékorzet 25 altalanos iskolai
oktatasi intézménybdl értiik el, ami a térségben talal-
hato altalanos iskolai feladatellatd helyek mintegy

negyedét oleli fel. Az atlagéletkor 46,6 év (Dombi,
2014).

%A 40 telepiiléses minta az iidiildkorzet telepiilései-
nek 22,3 szazalékat, ezek 45 szazaléka varosi, 55 sza-
zaléka kozségi polgarmester. A polgarmesterek atlag-
¢letkora 48,2 év (Dombi, 2014).

A reformétusokat nyolc, az evangélikusokat 6t
(aranyuk két és félszeresen az orszagos atlagnak),
a baptistakat, az ortodoxokat és a Hit Gyiilekeze-
tét egy-egy f6 képviselte. Az orszagos aranyokhoz
képest a Magyarorszagi Baptista Egyhdz, a Hit Gyii-
lekezete, valamint az Orosz Ortodox Egyhaz Magyar
Egyhazmegyéjének egy-egy képviseldjét is. Az egy-
haziak atlagéletkora 47,5 év.

¥ Az elsd helyen emlitések harom, a masodikon kett6-
vel, a harmadikon eggyel szorozva és osztva az elem-
szammal.

A négy valasz szazalékaranyainak Osszege.

' A kérd6ivben megjeldlt 13 problémara adott 4tlag-
osztalyzatok atlaga.

A ~gyakran beszélnek rola” szazalékaranya.

"> A standard deviacié mértéke 21,5 a tobbi csoport-
ban csak 12—16 kozott.
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Pannon Egyetem Tarsadalomtudomanyok és Nemzetk6zi Tanulmanyok Intézet

Adaptacio es/vagy alkalmazkodas
az éghajlatvaltozas hatasara
az ¢lethelyzetek és a szemléletmodok
fliggvényében — a Balaton térség
népessége korében végzett empirikus
kutatas néhany tapasztalata'

Alkalmazkodds esetéen az individuum reagdl a kRérnyezetébol érkezo
hatdsokra, de ekdzben lenyegeben mind az individuum, mind a
kdrnyezet az marad, ami volt, az adaptdalodo egyén viszont vdltozitat
onmagan, viselkedeésen, értékrendjén, attitiidjein (Kapitany és
Kapitdany, 2007 ). Jelen tanulmdnyomban arra keresek vdlaszt, hogy
beszélhetiink-e ma Magyarorszagon, azon beliil a Balaton-térség
tarsadalmdban a megudltozott kérnyezeti, éghajlati viszonyokhoz
1orteno adaptdciorol, értékrend és attitiidvdltozdsrol, vagy csupdn
alkalmazkodunk a kortilmenyekhez? Milyen megolddsokat kerestink
az éghajlatvdltozds okozta vdlsdaghelyzetekben, mit jelent ma a
vdltozo kérnyezeti viszonyok kézott az adaptdcio?

Bevezetés: a kutatas célja

témakorében két f6 probléma fogalmazodik meg.> Az egyik, hogy elfogadjuk-e azt

a természettudosok szamara egyértelmii tényt, hogy a Foldiinkon zajlo éghajlat-
valtozashoz szamottevéen hozzajarulnak antropogén hatdsok.’ A valtozasok negativ
kovetkezményeinek ismeretében megfogalmazodik-e benniink az ember feleldssége,
azon beliil sajat feleldsségiink, és ha igen, hogyan?* A mésik kérdés, hogy sziikség van-e
egyaltalan a sikeres alkalmazkodashoz alapvetd értékrendbeli, gondolkodasbeli valtoza-
sokra. Ha igen, mi lehet ennek a ,,paradigmavaltisnak™ a tartalma, és mutatkoznak-e
jelei a valtozasnak?

Kapitany Agnes és Kapitany Gabor Tulélési stratégidk. Tarsadalmi adapticiés médok
cimi konyviikben kiilonbséget tesznek az alkalmazkodas és az adaptacio kozott. Defini-
cidjuk szerint alkalmazkodas esetén az individuum reagal a kdrnyezetébdl érkezd hata-
sokra, de ekdzben lényegében mind az individuum, mind a kérnyezet az marad, ami volt,
az adaptalodo egyén viszont valtoztat onmagan, viselkedésén, értékrendjén, attittidjein.
Jelen tanulmanyomban arra keresek valaszt, hogy beszélhetiink-e ma Magyarorszagon,
azon belill a Balaton-térség tarsadalmaban a megvaltozott kdrnyezeti, éghajlati viszo-

ﬁ hazai 6kofilozofiai és kdrnyezetszociologiai szakirodalomban az éghajlatvaltozas
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nyokhoz torténd adaptaciorol, értékrend és attitiidvaltozasrol, vagy csupan alkalmazko-
dunk az adott kdriilményekhez.

Ha az éghajlatvaltozas okainak ismeretében egy sziikséges és kivanatos valtozas ira-
nyat szeretnénk korvonalazni, a szakirodalom alapjan allithatjuk, a felelés kdrnyezeti
magatartashoz elengedhetetleniil sziikséges, hogy a haszonelvii-technicista szemléletet
felvaltsa a kornyezet megbecsiilése, a korlatlan szabadsagot az 6nkorlatozas, a tagabb
térhez valo kotddést az otthonszemlélet er6sodése. Az is kdrvonalazodni latszik, hogy az
ujfajta technologiai megoldasok keresése gyakran nem jelent megoldast a problémakra,
mert azoknak a miiszaki, technikai berendezéseknek az eldallitasa, melyek a kornyezet
tovabbi szennyezését lennének hivatva megakadalyozni, rendszerint nagyobb kdrnyezeti
terhelést jelentenek, mint az addig alkalmazott technologiak. Célszerii ezért olyan tra-
diciok felé is fordulni, amely kultaraknak szerves részét képezte a természeti kdrnyezet
tisztelete (Gowdy, 2007). Ilyen tradiciokat 6rzott példaul évezredeken at a paraszti kul-
tura.

Mindezek alapjan a mai magyar valosagot az éghajlatvaltozas kovetkeztében kialakulo
helyzetekre adott valasz szempontjabol vizsgalo attitiidkutatas kérdései az alabbiak:

1. A ,haszonelvii-technicista szemlélet” vagy ,,a kornyezet megbecsiilése” értékdual
megkiilonboztetése alapjan a kérdés az, hogy a kornyezetét leigazo, a forrasokat
sajat hasznara korlatlanul kiaknazo technicista szemléletet felvaltja-e az emberi
¢lohelyek és azok feltételrendszerei irdnti megbecsiilés, tényleges sziikség szerinti
felhasznalas, a forrasok megdrzése (Béres, 2013).

2. Ahelyi, illetve tagabb térhez kotodés (lokalis — globalis) kérdése ugy hangzik, hogy
valosziniisithetd-e a lokalis szemlélet, az ,,otthon-szemlélet™® erésddése, mely a
kornyezet terhelésének csokkentése érdekében elengedhetetlen (Ldnyi, 2010).

3. A szabadsag és onkorlatozas dilemmaja ugy vetddik fel, hogy jelenti/jelenheti-e
a kornyezeti szempontok figyelembe vétele szabadsagunk korlatozasat, képesek
vagyunk-e 6nz0, individudlis szempontjaink mellett a tdgabb természeti kornye-
zetre is tekintettel lenni (Béres, 2013; Formadi, 2013). Egyaltalan szabadsagunk
korlatozasat jelenti-e a kdrnyezeti szempontok szem el6tt tartasa példaul az 6nmér-
séklet, a fogyasztas csokkentése altal?

4. Végezetiil megvalaszolando az is, hogy az adaptacio soran jelenleg milyen mérték-
ben fordulunk a tradiciok fel¢, mennyire tdmaszkodunk a hagyoményokra, korabbi
nemzedékek, kultardk tudasara, szokasaira. Az adaptaciés modok inkabb tradi-
cionalisak, mult felé forduldak, multbéli mintakat kereséek, vagy korabban nem
ismert, Uj utakon jarunk?

Ezekre a kérdésekre adott valaszok kutatasi hipotézisiink szerint réteg-specifikusak,
tarsadalmi csoportonként eltérdek: kiilonbdznek az egyén vildgnézete, foglalkozésa,
miveltsége, csaladtorténete, foldrajzi-teriileti hovatartozasa, ¢letkora stb. alapjan (Leve-
leki, 2013a).

A kutatas modszerei és a kérdoiv felépitése

Empirikus vizsgalatunkat a Balaton Kiemelt Udiilokorzet teriiletén végeztiik. A gazda-
sagi, tarsadalmi folyamatokat altalaban, orszagos viszonylatban meghatarozé tényezok
koziil a Balaton térségében ugyanis kiilonos jelentésége van a kdrnyezeti, idéjarasi viszo-
nyoknak, melyek a tavat koriilolel6 telepiilések idiilé funkcidjat alapvetéen befolyasol-
jak. A Balaton vizszintjének ingadozasa, a kdrnyezet ¢ldvilaganak valtozasai ¢és az ido-
jarasi ingadozasok erételjesen hatnak a turizmusra, mely az itt €16 népesség elsddleges
megélhetési forrasa.” A lakonépesség korében a kompenzacio lehetdsége korlatozott, ami
a vendégéjszakak csokkenését, az ingatlanok alacsony hasznosulasat és leértékelddését,
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hosszabb tavon pedig a népesség demografiai, tarsadalmi osszetételének valtozasat von-
hatja maga utan.®

A lakénépesség érintettsége révén okkal feltételezhetjiik, hogy az itt €16 emberek elol
jarnak abban a folyamatban, melyet a megvaltozott viszonyokhoz torténé alkalmazko-
dasnak neveziink, ily modon a térség nagyszerii terep egy olyan empirikus kutatashoz,
mely éppen a valtozasok regisztralasara vallalkozik.

A kutatasunk gerincét képezd kérdéives (survey) vizsgalat® sordn az dsszetett tervezés
eredményeként a vizsgalati populaciokat olyan megkérdezettek alkottak, akik az tidiilo-
korzet teriiletén élnek, tartdsan itt tartdzkodnak.'©

Kérddiviink 6t f6 témakort foglalt magaba 67 sorszdmozott kérdés formajaban.!!
A kérdé6iv tartalmi része a vilagnézet, értékrend témakarrel indul. A masodik fétéma kér-
désblokkja az altalanos ¢és a Balaton-specifikus problémaészlelést vizsgalja, valamint a
tajékozodas forrasait veszi szamba. A harmadik f6 témakdr vélemény és attitlidvizsgalat
az éghajlatvaltozas kiilonféle aspektusaival dsszefliggésben. A kérddiv negyedik 6 téma-
kore pedig a beavatkozasi lehetdségek, valtozdsokhoz vald adaptacié kérdéseit taglalja.
Ez utdbbi kérdésblokk zard eleme Eurobarométer vizsgalatokbdl ismert, és arra vonat-
kozik, hogy milyen személyes intézkedések, megoldasok foganatosithatok mar most az
éghajlatvaltozas karos hatasaival szemben.

A kérdoiv egy személyi kérdésblokkal (ugynevezett statuszkérdésekkel) zarul, amely-
ben a megkérdezett népességre vonatkoz6 alapveté demografiai, életvitelbeli, tarsadalmi,
szocidlis ¢és jovedelmi jellemzdket tarjuk fel. Ez utdbbi valtozokat a tartalmi kérdések
elemzése soran fiiggetlen valtozoként hasznaljuk a kiillonboz6 kérdések valaszgyakorisa-
gainak értelmezése érdekében.

A mintavételi eljaras és a mintasokasag jellemz6i

A vizsgalatot megalapozo kutatast elokészité tudomanyos tervezés soran a rendelkezésre
allo anyagi forrasokat figyelembe véve keriilt meghatarozasra az adatfelvétel modja, a
mintasokasag nagysaga, illetve ezek alminta-csoportok elemszam szerinti dimenzionali-
tasai. Az adatfelvétel kvotas mintavétellel tortént.

A vizsgalatban részt vevo elemz0i csoportok tagjainak kozos modszertani dontése
nyomdn kilenc mintavételi csoportot képeztiink, amelyek elemszamanak megoszlasa az
alabbiak szerint alakul:

. Balaton Kiemelt Udiilékorzet teriiletén é16 allando népesség = 300 6

. Az udiilékorzet teriiletén (akar kollégiumban) €16 kdzépiskolas diak = 40 {6

. Az udiilékorzet teriiletén (akar kollégiumban) ¢l6 egyetemista didk = 40 {6

. Az iidiilokorzet teriiletén €16 kdzépiskolai tanar = 40 6

. Az iidiilékorzet teriiletén €16 altalanos iskolai tanité = 40 {6

. Az udildkorzet teriiletén €16 egyhazi tisztségviseld = 40 f6

. A Balaton Kiemelt Udiil6korzet mintaba valasztott telepiiléseinek polgarmesterei =
40 £6

. Az iidiilékorzet teriiletén €16 vallalkozok = 40 6

9. Az idilokorzet teriiletén €16 médiaszakemberek = 40 6

NN AW~

o]

Minddsszesen: specialis rétegesoportok 40x 8 + 300 6 allando népesség = 620 6, vagyis
a teljes mintapopulacion beliil a specialis rétegcsoportok tagjai egylittesen abszolut tobb-
séget alkotnak. A mintavétel tervezéséhez kutatasi almintanként alakitottuk ki az adott
csoportokra vonatkozo reprezentacios feltételeket. Az allando népesség vonatkozasaban
a mintavétel tervezésének idopontja szerinti legfrissebb, 2011. évre vonatkozo, a korabbi
népszamlalasbol tovabbvezetett népességadatot vettiik a tervezés alapjaul. A szamolasi
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miveletekhez felhasznalt adatok forrasa a Balatoni Integracios Nkft. hivatalos és jog-
szerti hozzaférése szerinti, KSH T-STAR adatregiszteren alapuld, a Magyar Regionalis
Fejlesztési és Urbanisztikai Nonprofit Kft. (VATI) altal iizemeltetett Orszagos Tertiletfe;-
lesztési és Teriiletrendezési Informacids Rendszer (TelR) adatbazisa.'? Térségi, teriileti
és telepiiléstipusok szerinti reprezentacio a polgarmesterek és a vallalkozok kivalaszta-
sanal jatszott meghatarozo szerepet, a tovabbi almintak kialakitdsa soran a megcélzott
populaciok adekvat szerkezeti, teriileti tulajdonsagait figyelembe véve paramétereztiik
a mintat, amelyek legfontosabb kritériumrendszereit és tervezési szempontjait kiilon is
részletezziik.

A lakossagi minta sszetétele

Jelen tanulmanyomban csupén a lakossagi minta adatbazisat elemzem, és nem térek ki
a célzottan valasztott csoportok valaszaira. Az allandé népesség mintaparaméterezésé-
sének alapja a népszamlalasbol tovabbvezetett 2011. évi 18 + évesek korcsoportjait a
nemek dimenzionalitasaiban tartalmazé allando népességszam. A teriileti tervezéshez
harom rogzitett paramétert alkalmaztunk, Ggymint szubrégio, vagyis az tidiilékorzet terii-
letét érintd Veszprém, Somogy ¢és Zala megyei teriilet, ezen beliil kdzség és varos, illetve
a kozségek és varosok torvényben meghatarozottak szerinti elhelyezkedése a Balaton
partvonalatol. Az iidiilékorzet 18 + éves népességének szama a 2011. évi adatok alapjan
231 667 16, ennek 43,9 szazaléka a térség Somogy megyei, 34,1 szazalé¢ka a Veszprém
megyeli, 22 szazaléka a Zala megyei teriiletrészen €lt. A modszertani dontés nyoman rog-
zitett alminta elemszam 300 f6, ennek megfelelden a szubrégios keretszamok kialakitasat
az adott térségi metszetek népességszamahoz igazitott modon nyertiik ki. A kovetkezd
elokészitési 1épésben a szubrégids szintll tervezési minta elemszam adatbazist az aktu-
alis kozség-varos népességszamok alapjan dimenzionaltuk, amelyeket tovabb tagoltunk
Balaton-parti és partkozeli kozség, Balaton-parti varos, Balaton térségi hattértelepiilés
kozség és varos metszetek szerint. A miiveletsor nyoman tidiil6korzet teriiletiségi érte-
lemben reprezentativ minta keretszamokhoz jutottunk, amelyekhez mar konkrét telepiilé-
seket rendelhettiink hozza. Az adatfelvételre kivalasztott telepiilések adekvatan tiikrozik
az adott telepiiléstipus Balaton térségi elhelyezkedésének jellegzetességeit.

Lakossagi adatfelvételre az tidiilokorzet 179 telepiilésének mintegy hetedén, dsszesen
24 telepiilésen kertilt sor. Az iidiil6korzet somogyi megyerészén nyolc, ebbdl négy varos,
a Veszprém megyei teriiletrészen kilenc, ebb6l négy varos, a zalai teriiletrészen hét, ebbol
harom varosban zajlott kérdezés.
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1. tablazat. Lakossagi mintavételre kivalasztott telepiilések szubrégio, telepiiléstipus
és Balaton-part viszonylat szerint

VAROS KOZSEG
FONYOD BALATONFENYVES
PART + PARTKOZELI SIOFOK KOROSHEGY
SOMOGY , —
LENGYELTOTI ADAND
HATTER MARCALI SOMOGYVAR
VAROS KOZSEG
. BADACSONYTOMA]J REVFULOP
PART + PARTKOZELI -
BALATONFURED TIHANY
BALATONKENESE
VESZPREM TAPOLCA LITER
VASZOLY
VAROS KOZSEG
PART + PARTKOZELI HEVIZ CSERSZEGTOMAJ
KESZTHELY GYENESDIAS
ZALA
ZALAKAROS CSAPI
HATTER SARMELLEK

A mintavételre kivalasztott 24 telepiilés 18 + éves lakossaganak nemek szerinti dssze-
tétele minimalis, 1 szazalék beliili eltérést mutat a ndk javara az iidiildkorzet 179 tele-
piilésnek nemek szerinti dsszetételéhez képest. A minta paraméterezésének kovetkezd
1épésében a tapasztalt torzuldsi aranyokat kalkuladlva véglegesitettiik a lakossagi minta
nemek szerinti aranyait. Az idiil6kdrzetben €16 férfiak 52 szazaléka €l varosokban, 48
szazalék kozségekben. A varosokban €16 férfiak elért mintaaranya 52,44 szazalék, a koz-
ségekben é16ké 47,56 szazalék. Az idiilokorzetben €16 nék 53,9 szazaléka €l varosokban,
46,1 szazalék kozségekben, a mintaban teljesiilt aranyok szerint a varosokban ¢16 nok
aranya 52,86 szazalék, a kozségekben ¢l6ké 47,14 szazalék.

Az eljaras eredményében teljesitettiik a reprezentativitds feltételeit térségi, telepiilés-
tipusok szerinti és teriiletiségi aranyok mentén haladd6 modon a népesség nemek szerinti
Osszetétele szerinti dimenziokban is (lasd: mellékelt tablak).

Tanulmanyomban a tovabbiakban az empirikus adatfelvétel alapjan azokat a mérési
valtozokat elemzem, melyek a jovore vonatkozo varakozasokat, a beavatkozasi lehetd-
ségek megitélését mérik. Ezt kdvetden egy értékszocioldgiai 6sszehasonlitast végzek a
Schwartz-féle értékteszt segitségével, arra keresve valaszt, hogy 2013-ban a Balaton tér-
ségében €16 népességnek milyenek az értékpreferenciai. Az eredményeket a 2002—2010
kozott végzett orszagos vizsgalatokkal dsszevetve arra a kérdésre keresek valaszt, hogy
van-e valtozas az értékek fontossaga tekintetében, illetve van-e kiilonbség a Balaton-tér-
ség és az orszag egész népessége korében végzett vizsgalatok eredményei kozott.

Végezetiil az éghajlatvaltozashoz torténd alkalmazkodas mikéntjének tarsadalmi
kiilonbségeit elemzem. Mind az értékvizsgalat eredményeit, mind az alkalmazkodas/
adaptacio modozatait abbol a szempontbdl értelmezem, hogy tetten érhetéek-e, kimu-
tathatéak-e a szakirodalomban vizionalt, jelen tanulmanyom elején vazolt folyamatok,
valtozasok: a technicista szemlélet visszaszoruldsa a természeti kornyezet felértékeld-
désével parhuzamosan, az otthon-szemlélet, a lokalitas erésodése, a tradicionalis visel-
kedésformak terjedése, és az onmérséklet, onkorlatozas a fogyasztasban, életvitelben.
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Jovore vonatkozo varakozasok és a beavatkozas lehetdsége

Miel6tt az értékvaltozas folyamatainak, tarsadalmi jellemzdinek elemzésére attérnék,
megvizsgalom, hogy milyenek az éghajlatvaltozassal kapcsolatos jovébeni varakozasok
a Balaton-térség népessége korében. Ennek vazolasdhoz két kérdés valaszainak meg-
oszlasat €s tarsadalmi rétegenkénti kiilonbozéségét ismertetem: az egyik arra kérdez ra,
hogy milyen cselekvési lehetdséget 1at a megkérdezett az alkalmazkodas érdekében, a
masik pedig, hogy milyen valtozasokra szamit sajat maga és csaladja életében a klima-
valtozas hatsara.

Kérdésiinkre, hogy ,,On szerint van-¢ lehetdség a cselekvésre az idéjarashoz valo
alkalmazkodas érdekében?”, a valaszolo a zart kérdés valaszlehetdségei koziil egyet
jelolhetett meg.

2. tablazat. On szerint van-e lehet6ség a cselekvésre az iddjarashoz valé alkalmazkodds érdekében?

Valaszolok ardanya (%)

Igen, meg kell el6zni a tovabbi romlast 48,9
Igen, vissza kell forditani a folyamatokat 46,1
Igen, el kell fogadni a helyzetet, és meg kell probalni ezek kozott a koriilmé- 0,7
nyek kozott élni

Korlatozott mértékben van lehetdség a cselekvésre 3,9
Egyaltalan nincs lehetdség a cselekvésre 0,4
Osszesen 100

A valaszadok 95 szazaléka gy gondolja, hogy van lehetdség a cselekvésre az iddjaras-
hoz val6 alkalmazkodas érdekében. Ezen beliil 46,1 szazalék szerint vissza kell forditani
a folyamatokat, 48,9 szdzalék szerint pedig meg kell elézni a tovabbi romlast. A vala-
szoloknak minddssze 5 szazaléka gondolja ugy, hogy el kell fogadni a helyzetet, illetve
nincs vagy csak korlatozott a lehetdség a beavatkozasra.

A kérdésekre adott valaszok megoszlasa szignifikans kiilonbségeket mutat iskolai vég-
zettség szerint (%>=0,002). Az alacsonyan iskolézottak korében feliilreprezentaltak azok,
akik szerint meg kell el6zni a tovabbi romlast, a szakiskolat végzettek és érettségizettek
korében a ,korlatozott mértékben van lehetdség a cselekvésre” valaszok gyakoriak (bar
meg kell jegyezni, hogy ebben a kategoriaban a valaszadok szama alacsony, 4-6 f6), a
felséfokt végzettséggel rendelkez6k kdrében pedig a ,,vissza kell forditani a folyama-
tokat” vélasz aranya magas. Ugy tiinik, a magasan képzettek optimistdbban itélik meg
a beavatkozasi lehetdségeket, jobban biznak az ember cselekviképességében, mint a
kevésbé képzett valaszolok.

A térségi, telepiilési hovatartozas és a cselekvési lehetdség Osszefiiggése is szignifi-
kans (32=0,021). Kiilonbségek azonban nem a telepiilés fekvése (parti, partkdzeli vagy
hattér telepiilés) szerint vannak elsdsorban, hanem falu-varos viszonylataban. A varos-
lakok kevésbé optimistak, a falusiak viszont nagy aranyban valasztottak az ,,igen, meg
kell elézni a tovabbi romlast” illetve az ,,igen, vissza kell forditani a folyamatokat™ lehe-
tdségeket.

A statuszvaltozok és a vilagnézeti hovatartozas fiiggvényében a valaszok nem tul erds
szignifikdns kiilonbségeket mutatnak (%>=0,031; %?=0,04). A hivé emberek nagyobb
aranyban biznak abban, hogy van lehetdség a folyamatok visszaforditasara, mint a nem
vallasosak. Erdekes azonban, hogy azok, akik valamilyen vallasi kozosséghez tartoznak,
foképpen az ,,igen, meg kell el6zni a romlast” valasz mellett tették le a voksukat, mig a
vallasi k6zosséghez nem tartozo6 hivok a folyamatok visszaforditdsa mellett szavaztak.
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Kovetkez6 kérdésiinkben arra voltunk kivancsiak, milyen valtozéasra szamitanak a
megkérdezettek sajat maguk és csaladjuk életében. Erre vonatkoz6 zart kérdéstinkben 10
valtozast kellett értékelni 1-5-ig terjedd skalan, ahol az 1-es érték a biztosan nem valto-
zik, az 6t0s pedig a biztosan valtozik véleményt jelentette.

A kapott értékek alapjan kiszamoltuk, hogy a nevesitett valtozasokat mennyire tartjak
valdszinlinek &sszességében a valaszolok, majd megnéztiik, hogy a kiilonbozo értéke-
lések megoszlasa milyen kiilonbségeket mutat ¢életkor, iskolazottsag, térségi, telepiilési
hovatartozas és vilagnézet szerint.

3. tablazat. Mit gondol, lesznek-e valtozasok az on és csaladja életében az éghajlatvaltozas miatt?

Szamtani atlag Valaszolok szama Szoras
(Std. Deviation)

Utazasi szokasok 2,14 291 0,852
Munka(hely) 2,2 294 0,865
Energiahasznalat 2,72 293 1,124
Szabadido eltoltési szokasok 2,55 294 0,917
Vasarlasi szokdsok 2,69 296 1,063
Fogyasztasi szokasok 2,75 296 1,155
Epiilet talakitisa 2,43 296 1,185
Anyagi helyzet 2,45 294 1,109
Tudatossag kornyezeti kérdésekben 3,03 296 1,170
Elokésziiletek a sziikséghelyzetekre 2,74 293 0,907

A vélaszok atlagértékei azt mutatjak, hogy a megkérdezettek legkevésbé az utazasi szo-
kasok és a munkahely valtozasat valoszintsitik, leginkabb pedig a kornyezeti tudatossag,
a fogyasztasi, vasarlasi és az energiahasznalattal kapcsolatos szokasok valtozasara sza-
mitanak, illetve arra, hogy fel kell késziilni sziikséghelyzetek kialakulasara.

A valaszok peremmegoszlasa szerint meglehetdsen magas azoknak az aranya, akik az
életvitel teriiletén nem szamitanak valtozasokra. A ,biztosan nem valtozik” és a ,,valo-
szintileg nem valtozik™ valaszok aranya az utazasi szokasok, a munkahely, az épiiletek
atalakitdsa ¢és az anyagi helyzet vonatkozasaban meghaladjak az 50 szdzalékot, legna-
gyobb aranyban a vasarlasi és fogyasztasi szokasokkal valamint a kdrnyezeti tudatossag-
gal kapcsolatosan szamitanak valtozasra. A ,,valosziniileg valtozik” és a ,,biztosan valto-
zik” valaszokat a vasarlasi szokasokkal kapcsolatosan a megkérdezettek 21,1 szazaléka,
a fogyasztasi szokasokkal kapcsolatosan 25,6 szazalék, a kornyezeti tudatossaggal kap-
csolatosan 27,1 szazalék jelolte meg. Ezek a legmagasabb aranyok is messze elmaradnak
azonban a valtozasokra nem szamit6 valaszolok aranyatol.
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4. tablazat. Mit gondol, lesznek-e valtozasok az On és csalddja életvitelében az éghajlatvaltozas miatt? (%)

Biztosan | Valésziniileg Részben Valésziniileg | Biztosan | Osszesen
nem nem valtozik valtozhat, valtozik valtozik

valtozik részben nem
Utazasi szokasok 26,8 38,0 31,0 4,2 0,0 100
Munka(hely) 20,9 47,0 25,4 5,6 1,0 100
Energiahasznalat 12,6 33,2 343 10,1 9,8 100
Szabadidd eltoltési szo-
kasok 15,0 28,9 43,6 11,5 1,0 100
Vasarlasi szokasok 12,5 33,6 32,9 15,6 5,5 100
Fogyasztasi szokasok (éle-
lem, tisztitoszer, miiszaki
cikkek, ruhazat stb.) 14,9 28,4 32,2 16,3 8,3 100
Epiiletek atalakitisa 21,5 42,2 17,6 10,0 8,7 100
Anyagi helyzet 20,2 38,7 23,3 12,2 5,6 100
Tudatossag kornyezeti
kérdésekben 9,7 232 38,1 13,5 15,6 100
Elokésziiletek sziikség-
helyzetekre 10,1 26,9 44,4 17,1 1,4 100

A valaszok megoszlasa életkor szerint szignifikans kiilonbségeket mutat. A fiatalabbak,
féképpen a 35 éven aluli korosztaly sokkal nagyobb aranyban jeldlte meg a ,,valoszinii-
leg valtozik” és a ,,biztosan valtozik™ valaszlehetéségeket minden alkérdés kapcsan, mint
az id6sek. A 45 évnél idésebbek korében pedig magasabb a ,,biztosan nem valtozik” és
a ,,valdsziniileg nem valtozik” valaszok aranya, ezen beliil az életkor csoportokban fel-
fel¢ haladva a valaszolok egyre kevésbé szamitanak az élet minden terén valtozasokra.
Ennek azonban nem csupan valamiféle konzervativizmus, az 0j helyzet elképzelésének
¢letkorral csokkend képessége lehet az oka, hanem az is, hogy az idések a maguk életé-
ben, életvitelében sokkal inkabb megvalositjak jelenleg is azokat a normakat, amelyek
a kornyezettudatos magatartas ismérvei, és ugy érzik, hogy az ¢ ¢letikkben nem sok val-
toztatas sziikségeltetik.

Erdekes kiilon megvizsgalni az életkor fiiggvényében azt, hogy mely korosztaly,
milyen mértékben szamol az anyagi lehetdségek, koriilmények valtozasaval? A kontin-
gencia-tabla értékei azt mutatjak, hogy mig a 25—44 év kozottiek nagy aranyban valoszi-
nisitik a valtozast, a 45-64 év kozottiek kdrében nagy a bizonytalansag, véalaszaik erd-
sen szorddnak: magas koriikben a ,,valoszintileg nem valtozik™ és a ,,biztosan valtozik”
valaszt megjel6l0k aranya is.

Az ¢életvitel lehetséges valtozasai ¢és az iskolazottsdg kozott is szignifikans osszefiig-
gést mértiink minden vonatkozasban. Az alacsonyan iskolazottak (nyolc osztalyt, vagy
annal kevesebbet végzettek) kevéssé tartjak valosziniinek az életvitel valtozasat, tulrep-
rezentaltak ugyanakkor a valtozast valosziniisitok kozott a szakiskolai vagy szakkozép-
iskolai bizonyitvannyal rendelkezok és az egyetemet, foiskolat végzettek. Meg kell azon-
ban jegyezni, hogy a szakiskolat végzettek korében a valaszok jobban szérddnak, mint
mas csoportoknal. Arra pedig, hogy a gimnaziumi érettségivel rendelkezéknél nagyobb
aranyban szamitanak a valtozasra a szakmunkasok és szakérettségivel rendelkezdk, talan
az eltérd élettapasztalat, a szakiskolat végzettek nagyobb gyakorlati tudasa, élet kozeli
ismerete szolgalhat magyarazatul.

A szakiskolat végzettek egyediil a szabadidd eltoltési szokasokban nem szamitanak
olyan aranyban valtozasra, mint az iskolazottabbak. Nyilvan ebben a szabadid6 eltolté-
sével kapcsolatos szokasok eleve meglévo kiilonbségei jatszhatnak szerepet. Egy vonat-
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kozasban azonban forditott az Osszefliggés, nevezetesen munkahely-valtozasra inkabb
szamitanak az alacsonyan iskolazott valaszolok, mint az egyetemet, foiskolat végzettek.

Az ¢életvitel lehetséges valtozasai nemenként csupan a fogyasztasi szokasok vonatko-
zé4sadban mutatnak szignifikans kiilonbségeket (x>=0,000). Nevezetesen a férfiak nagyobb
aranyban szamitanak valtozasra, mint a néi valaszolok.

Térségi, telepiilési hovatartozas alapjan a vasarlasi szokasok, az épiilet-atalakitas, a
kornyezeti tudatossag ¢s a sziikséghelyzetekre valo felkésziilés terén varhato valtozasok
megitélésében mértiink szignifikans kiilonbségeket. A Balaton parti és partkdzeli varosok
lakéi f8képpen a vasarlasi szokasok véltozasara (y>=0,045) szamitanak. A hattértelepiilé-
seken €16k valaszainal pedig azt érdemes kiemelni, hogy alacsony azok aranya, akik az
épiiletek atalakitésra (y>=0,007) szamitanak, ugyanakkor az itt €16 népesség nagy arany-
ban tartja valosziniinek a kdrnyezeti tudatossag valtozasat (3?=0,001). Ezekben a vila-
szokban jol tiikrozddnek az élethelyzetbeli kiilonbségek, €és az is, hogy mely tarsadalmi
rétegeknek, melyek a 6 problémai.

Vilagnézeti hovatartozas alapjan szignifikans kiilonbségeket mértiink az utazasi
szokéasokkal (¥2=0,004), az energiahasznalattal (3%>=0,004), a vasarlasi szokasokkal
(%*=0,007), fogyasztasi szokasokkal (32=0,007), a kdrnyezeti tudatossaggal (32=0,004),
valamint a sziikséghelyzetekre torténd elékésziiletek valtozasanak (32=0,020) megitélé-
sével kapcsolatosan.

Politikai hovatartozas alapjan egyetlen valaszlehetoség esetében sem mértiink szigni-
fikans kiilonbségeket.

Adaptacié és/vagy alkalmazkodas

Ertékitrendezddés — az értékszocioldgiai vizsgdlatok fGbb kovetkeztetései
az éghajlat-valtozdas szempontjabol

Hazai szocioldgusok 2002—2010 kozott 6t alkalommal (kétévente) vizsgaltak a magyar
népesség értékpreferenciait (Fiistds, 2004). A kérdéives megkérdezések soran a
Schwarz-féle értéktesztet hasznaltak. Kapitany Agnes és Kapitiny Gabor (2012) rész-
ben ezekre a vizsgalatokra, részben sajat kvalitativ kutatdsaikra timaszkodva vazoltak
a magyar tarsadalomban végbement valtozasokat. Eredményeiket felhasznalva a tovab-
biakban arra keresek valaszt, hogy az éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodas szem-
pontjabol legfontosabb értékek tekintetében mutatkozik-e elmozdulas a fent emlitett
iddintervallumon beliili mérések és a 2013. évi balatoni adatfelvétel statisztikai kozott.

A Schwartz-féle értékteszt 21 alapérték preferencia-sorrendjét vizsgalja. Els6 tablank-
ban a balatoni térségben végzett adatfelvétel valaszainak atlagértékeit szamszerisitettiik,
majd Osszevettiik a balatoni vizsgalat soran kapott értékek sorrendjét az orszagos minta
eredményeivel.
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5. tablazat. Kérjiik, dontse el, az alabbi dllitasok mennyire hasonlitanak Onre! (Az értékelés 1-6-ig terjedd
skalan torténik, ahol 1 = Egyaltalan nem hasonlit ram, 6 = Nagyon hasonlit ram)

Szamtani N Szoras
atlag (elem- (Std.
szam) | Deviation)

1. Fontos szamara, hogy 0j dolgokat talaljon ki, hogy kreativ legyen.
Szereti a dolgokat a sajat egyéni modjan intézni. 4,60 299 0,916

2. Fontos szamara, hogy gazdag legyen. Azt akarja, hogy sok pénze és
draga dolgai legyenek. 4,21 299 0,927

3. Fontosnak tartja, hogy minden ember egyforma banasmodban
részesiiljon. Azt gondolja, hogy mindenkinek egyenld lehetoséggel

kellene rendelkeznie az életben. 4,84 298 ,807
4. Fontos szamara, hogy megmutassa képességeit. Azt akarja, hogy az
emberek nagyra becsiiljék azért, amit tesz. 4,80 299 1,030

5. Fontos szamara, hogy biztonsagos kortilmények kozott éljen.
Elkeriil mindent, ami veszélyezteti a biztonsagat. 5,18 298 1,004

6. Szereti a meglepetéseket, és szeret mindig 0j dolgokat csindlni.
Fontosnak tartja, hogy az ember kiilonféle dolgokat csinaljon az
életében. 4,49 296 0,898

7. Azt gondolja, hogy az embereknek azt kell csinalniuk, amit masok
mondanak nekik. Azt gondolja, hogy az embereknek mindig be kell
tartaniuk a szabalyokat, akkor is, amikor senki se figyeli 6ket. 391 297 1,029

8. Fontos szamara, hogy meghallgassa azokat, akik masmilyenek,
mint 6. Még akkor is, ha nem ért egyet veliik, meg akarja érteni

Sket. 4,84 298 ,793
9. Fontos szamara, hogy szerény és visszafogott legyen. Megprobal

ugy €lni, hogy ne vonja magara masok figyelmét. 4,55 298 1,094
10. Fontos szamara, hogy jol érezze magat. Szereti kényeztetni magat. 5,29 298 933
11. Fontos szamara, hogy sajat maga dontson arrol, hogy mit csinal.

Szeret szabad lenni és nem fiiggeni masoktol. 5,35 298 ,943
12. Fontos szamara, hogy segitsen a koriilotte €16 embereknek. Torédik

masok jolétével. 4,88 295 820
13. Fontos szamara, hogy nagyon sikeres legyen. Reméli, hogy az

emberek elismerik teljesitményeit. 4,50 296 ,898
14. Fontos szamara, hogy a kormany biztositsa biztonsagat. Azt akarja, 294

hogy az allam erds legyen, hogy meg tudja védeni a polgarait 4,15 ,905
15. Keresi a kalandokat és szeret kockazatot vallalni. Izgalmas életet

akar ¢élni. 3,88 295 1,008
16. Fontos szamara, hogy mindig megfelelden viselkedjen. El akarja

kertilni, hogy olyat tegyen, ami mas ember szemében helytelen. 4,67 296 ,886

17. Fontos szamara, hogy tiszteljék masok. Azt akarja, hogy az
emberek azt csinaljak, amit mond 4,85 296 ,928

18. Fontos szamara, hogy becsiiletes legyen barataihoz. A hozza kozel
allo embereknek akarja szentelni az ¢életét. 5,09 297 , 787

19. Komoly meggy6zddése, hogy az embereknek 6vniuk kell
kornyezetiiket. Fontos szamara, hogy vigyazzon a kornyezetére. 5,27 297 ,784

20. A hagyomanyok fontosak szamara. Megprobalja kovetni azokat
a szokasokat, amelyeket a vallasi, vagy csaladi hagyomanyok

hagytak ra. 5,13 297 ,876
21. Minden lehetéséget megragad, hogy jol érezze magat. Fontos neki,
hogy olyan dolgokat csinaljon, amelyek 6romet okoznak neki. 5,06 297 921




Iskolakultara 2014/11-12

Mint lathato, a legfontosabb értékek 2013-ban a balatoni megkérdezettek valaszai alap-
jan a szabadsag, masoktdl vald fliggetlenség, a hedonizmus, és a kornyezet védelme,
legkevésbé fontos az erds allam, kormdny altal nytjtott biztonsag, megfeleld viselkedés,
konformitas és a kockazatvallalas, kihivas-keresés.

Az orszagos reprezentativ vizsgalatok atlagértékei és a Balaton-térségben folytatott
adatfelvétel alapjan kapott értékpreferencia-sorrendet mutatja a 6. tablazat. Szembetind
kiilonbség a kettd kozott, hogy a vizsgalt balatoni népesség korében az orszagos atlagnal
elékelébb helyet foglal el a szabadsag, masoktol valo fiiggetlenség, a hedonizmus €s a
hagyomanyok fontossaga, kevésbé fontos viszont az erds allam, a kormany altal nyujtott
biztonsag és a becsiilet, az emberi kapcsolatok. Azt hiszem a térség gazdasaganak miiko-
dése, az idiilléovezet nyitottsaga és a maganvallalkozas (a szocializmus idészakaban a
masodik gazdasag) viragzasa sokat megmagyaraz ezekbdl a differenciakbol.

6. tablazat. Az orszdagos reprezentativ vizsgalatok atlagértékei és a Balaton-térségben
Sfolytatott adatfelvétel alapjan kapott értékpreferencia-sorrend

Az értékek sorrendje az ot idépontban (2002—2010 A 2013. évi adatfelvétel a Balaton-térség allando
kozétt) az orszagos atlag alapjan: népessége korében az alabbi értéksorrendet mutatja:

1. létbiztonsag; 1. szabadsag, masoktol valo fiiggetlenség (G11)
2. kornyezet védelme; 2. hedonizmus (G10)

3. becsiiletesség, emberi kapcsolatok fontossaga 3. kornyezet védelme (G19)

4. er6s allam, kormany altal nyujtott biztonsag; 4. létbiztonsag (G5)

5. szabadsag, masoktol valo fiiggetlenség; 5. hagyomanyok fontossaga (G20)

6. egyforma banasméd, egyenl6 lehetségek; 6. becsiiletesség, emberi kapcsolatok fontossaga
7. aktivitasorom; (G18)

8. segitkészség; 7. aktivitasorom (G21)

9. megfeleld viselkedés, konformitas; 8. segitokészség (G12)

10. kreativitas, individuum-tudat; 9. dominancia-igény (G17)

11. tolerancia; 10. egyforma banasmod, egyenld lehet6ségek (G3)
12. szerénység 11. tolerancia (G8)

13. hagyomanyok fontossaga; 12. elismertség-igény (G4)

14. elismertség-igény; 13. szabalykovetés, onalarendelés (G16)

15. hedonizmus 14. kreativitas, individuum-tudat (G1)

16. Gjdonsag, valtozatossag; 15. szerénység (G9)

17. sikeresség; 16. sikeresség (G13)

18. dominancia-igény; 17. Gjdonsag, valtozatossag (G6)

19. szabalykovetés, onalarendelés; 18. gazdagsag, anyagi jolét (G2)
20. gazdagsag, anyagi jolét; 19. erds allam, kormany altal nyujtott biztonsag
21. kockazatvallalas, kihivas-keresés (Kapitany és (G14)

Kapitany, 2012, 105. o.) 20. megfeleld viselkedés, konformitas (G7)
21. kockazatvallalas, kihivas-keresés (G15)

Elemzésiink tovabbi fazisaban beazonositottuk azokat a valtozdkat a Schwartz-féle
értékteszt valtozoi koziil, melyekkel leginkabb mérhetéek az éghajlatvaltozassal kapcso-
latos elézdleg targyalt értékparok (Leveleki, 2013c).

1. Haszonelvii-technicista szemlélet vagy a kornyezet megbecsiilése

A kornyezet megbecsiilése szemben a haszonelvii-technicista szemlélettel értékpar tesz-
telésére véleményiink szerint a kornyezet védelmével foglalkozo valtozo hasznalhato.
(G19)

Hazai vizsgalatok szerint a népesség értéksorrendjében elol — a Schwarz-féle érték-
teszt alapjan 21 érték kozott a masodik-harmadik helyen — talalhaté a kornyezet védelme.
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Mint a Kapitany szerzéparos (2012) megjegyzi, ebben nyilvan szerepe van a nyolcvanas
éve ota vilagszerte erds okologiai szemlélet térhoditasanak. Nemzedéki dsszehasonli-
tasban azt latjuk, hogy kiillondsen fontosak az 50 éven feliili korosztalyban a kornyezeti
értékek, bar tudjuk, hogy a verbalisan kinyilvanitott értékpreferencia nem tekinthetd
azonosnak az ugyanarra a dologra vonatkozé gyakorlattal. A 2013. évi balatoni mintan
a kornyezet megbecsiilése (G19) tovabbra is az elékeld helyet foglal el, de az orszagos
atlagnal eggyel hatrébb, a harmadik helyen van.

2. A szabadsag vagy onkorlatozas, 6nzés vagy onzetlenség dilemmaja

Az onkorlatozas vagy szabadsag, onzetlenség vagy onzés értékek mentén a megkérde-
zettek attittidjei'3 a rendelkezésre 4116 vizsgalatokban leginkabb a hedonizmus (G10), az
aktivitasorom (G21), a sikeresség (G13), az ujdonsag ¢és valtozatossag (G6) mutatojaval
mérhetd. A hedonizmus (G10) az orszagos mintan a 15., a balatoni mintan a 2. helyen
szerepel. Az aktivitdsorom (G21) mindkét mérésben a 7. helyet foglalja el. A sikeresség
(G13) és az ujdonsag, valtozatossag (G6) helyezése felcserélodott. Mig a sikeresség az
orszagos mintan a 17., a balatoni mintan a 16. helyen, az Gjdonsag, valtozatossag az
orszagos mintan a 16., a balatoni mintan a 17. helyen szerepel.

Osszességében ezek a mutatok a korabbi id6szak orszdgos eredményeihez mérve ked-
vezotlenebb képet festenek a Balaton-térség népességének értékrendjérél az onkorlato-
zas, Onzetlenség, illetve az 6nzés, én-kozpontisag értékparok mentén.

Megjegyezziik, hogy a 2013. évi balatoni mérések megerdsitik azt a korabbi vizsgalati
eredményt, mely szerint ndvekszik a hedonizmus szerepe a magyar tarsadalomban, ez
az érték az orszagos értékrangsorban a 16. helyrdl folyamatosan erésédve a 13. helyre
jott fel 2002—2010 kozott, a balatoni mintan 2013-ban pedig mar a 2. helyen szerepel,
ami vélhetden a fogyasztdi kultira alapértékeinek szétteriilésével, erdsodésével és a tér-
ség gazdasagi-tarsadalmi sajatossagaival magyarazhatd (Kapitdany és Kapitany, 2012).
Foéképpen a fiatalabb nemzedékek korében hoditanak teret az individualisztikus értékek.
Erre utal a hedonizmus (G10), az aktivitasorom (G21), a sikeresség (G13), az ujdonsag,
valtozatossag (G6), a kreativitas, individuumtudat (G1) mutatdjanak erésodése a fiatalok
korében.

3. Az otthon-szemlélet avagy az autonémia és a lokalitas felértékelédése

Ertékszociologiai vizsgalatok szerint az autonomia, a helyi kozosségek onallosaga, a
masoktol vald fliggetlenség tartésan fontos érté¢k a magyar tarsadalomban (Kapitany
¢és Kapitany, 2012). Az ehhez kapcsolhato értékek a lista elso felében helyezkednek el:
a szabadsag, fliggetlenség a 6. helyen, a kreativités, individuum-tudat a 10. hely koril
mozog az orszagos mintan. Az aktiv kortiak korében a szabadsag, fiiggetlenség értéke
még elérébb, a 3—4. helyre sorolddott a kutatasi eredmények atlaga alapjan.

Az otthon-szemlélet er6sddéséhez, a lokalitas és az autondmia felértékelddéséhez kap-
csolhato értékek a szabadsag, fiiggetlenség (G11) és a kreativitas, individuumtudat (G1)
mérészamaval kozelithetdek. A szabadsag, masoktol valo fiiggetlenség (G11) értéke az
orszagos mintan az 5., a balatoni mintan az 1. helyen all. A kreativitas, individuumtudat
(G1) az orszagos mintan az 10., a balatoni mintan az 14. helyet foglalja el. Az altalunk
hasznalt valtozok ellentétes irany mozgast mérnek, ily modon az értékrend kiilonb6zo
iranyu eltolodasai kioltjak egymast.
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4. A tradicionalis értékek, viselkedésmintak ujjaéledése vagy
uj megoldasok keresése

Az allitas, mely ezt az attitiidot méri, a Schwarz-féle tesztben igy hangzik: ,,A hagyoma-
nyok fontosak szamara. Megprobalja kovetni azokat a szokasokat, amelyeket a vallasi
vagy csaladi hagyomanyok hagytak ra.” (G20) Hazai longitudinalis vizsgalatok szerint
az egyetlen lényegi elmozdulas az értékrend valtozasaban a hazai népesség korében az
ezredforduld utan a hagyomany értékének erésodése. Ez az érték a kilencvenes évek
masodik felében a 13-rél a 10. helyre keriilt, s itt maradt a 2010. évi adatfelvétel idején
is. Nemzedékek kozotti 6sszehasonlitas azt mutatja, hogy foképpen a fiatalok korében
novekszik az érdeklddés a tradiciok irant. A tradiciok fontossagat a balatoni minta vala-
szol6i 2013-ban mar az 5. helyen értékelik.

Az alkalmazkodas és/vagy az adapticié médozatai

A tovabbiakban azt nézziik meg, hogy a fent vazolt értékrendhez milyen konkrét cselek-
vésformakat tarsitanak a térségben €10k, és a cselekvési formak fontossaganak megitélé-
se tiikrozi-e a fent vazolt értékpreferenciakat. Ennek vizsgalatdhoz a megkérdezetteknek
22 cselekvésformat kellett értékelni fontossaguk szempontjabdl 1-6-ig terjedd tigyneve-
zett Lickert-skalan. A 7. tablazat a mintasokasag egészén mért atlagértékeket tartalmazza
cselekvésformak szerint, vagyis azt, hogy hatfoka skalan mérve, mennyire tartjak fon-
tosnak a valaszolok azokat a cselekvésformakat, melyek elvileg hozzajarulhatnak a kor-
nyezeti problémak enyhités¢hez, az éghajlatvaltozas okozta karok csokkentéséhez. Ezen
valtozok segitségével mérni tudjuk azt is, hogy a tradicionalis avagy a miiszaki, technikai
megoldasokat preferaljak a megkérdezettek a cselekvések szintjén.

7. tablazat. Mennyire tartja On fontosnak az éghajlatviltozashoz valé alkalmazkodds szempontjabol az alab-
biakban felsoroltakat? (Ertékelje 1—6-ig terjedd skalan, ahol 1 = Egyaltalan nem fontos, 6 = Nagyon fontos)

Atlag N Szoras
(std. Deviation)
1. Helyi piacok mitkodtetése 4,77 294 0,874
2. Helyben eldallitott termékek vasarlasa 5,14 296 0,719
3. Onellatas, 6ngondoskodas fokozasa 5,24 294 0,766
4. Kozlekedési modok valtoztatasa 5,18 296 0,712
5. Ismerdsok, csaladtagok egymas kozelébe koltozése 4,96 295 0,838
6. Szomszédsagi kapcsolatok erésitése 5,12 295 0,882
7. Héaztartasok fogyasztasanak csokkentése (ruhazat, élelmi- 5,28 296 0,749
szer)
8. Haztartasok vizfogyasztasanak csokkentése 5,31 295 0,698
9. Haztartasok energiafelhasznalasanak csokkentése 5,37 296 0,752
10. Attérés légkondiciondld hasznalatarél drnyékolasra 5,26 294 0,736
11. A szén-, olaj-, gazfiités helyett megujulo energiaforrasok 5,38 296 0,679
hasznalata
12. Miianyag termékek és csomagol6 anyagok helyett termé- 5,36 296 0,719
szetben lebomlo anyagok hasznalata
13. A munkahelye a lakohelyéhez kozel legyen 5,18 293 0,811
14. A gyerekek helyben jarjanak 6vodaba, iskolaba 5,18 295 0,835
15. Helyben megvalosul6 k6zos munka, kalaka szervezddése 5,11 289 0,828
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Atlag N Szoras
(std. Deviation)

16. Komposztalas 5,35 296 0,677
17. Elelmiszerek tartalékolasa 5.4 296 0,696
18. Napkollektorok, napelemek hasznalata 5,39 295 0,676
19. Szélerémii hasznalata 5,41 296 0,784
20. Hazak, épiiletek hdszigetelése 5,4 296 0,752
21. Passziv hazak épitése 5,5 295 0,737
22. Hagyomanyos épitdanyagok hasznalata 5,26 295 1,07

Az atlagértékek szorodasa kicsi, mégis jol mutatjak a technikai megoldasokkal kapcso-
latos varakozasokat, a miiszaki megoldasok preferalasat. Jol latszik az is, hogy kevéssé
tudatosodott a lokalis szemlélet, a lokalis kozdsségek szerepe, fontossaga krizishelyzet-
ben, és nem tulsdgosan vonzodak a tradicionalis megoldasok sem.

A tablazatban szerepld atlagértékek alapjan a cselekvésformak preferencia sorrendje
a kovetkezo:
A legmagasabb atlagértékek:

— Passziv hazak épitése (5,5)
Szélerémi hasznalata (5,41)
— Hazak, épiiletek hdszigetelése (5,4)
— Napkollektorok, napelemek hasznalata (5,39)
A szén-, olaj-, gazfiités helyett megujuld energiaforrasok hasznalata (5,38)
— Haztartasok energiafelhasznalasanak csokkentése (5,37)

Legalacsonyabb atlagértékek:
— Helyi piacok muikodtetése (4,77)
— Ismerdsok, csaladtagok egymas kozelébe koltozése (4,96)
— Helyben megvalosulo kdzos munka, kaldka szervezddése (5,11)
Szomszédsagi kapcsolatok erdsitése (5,12)
Helyben eléallitott termékek vasarlasa (5,14)
— A gyerekek helyben jarjanak 6vodaba, iskolaba (5,18)

A tovabbiakban (8. tablazat) azt vizsgalom meg, hogy vannak-e kiilonbségek tarsadalmi
rétegenként — nemenként, teriiletenként, iskolai végzettség, statuszcsoportok, politikai és
vilagnézeti hovatartozas alapjan — az otthonszemlélettel, az dnkorlatozassal kapcsolatos
értékek elterjedtségében, valamint az 01 technikai vagy éppen a tradicionalis megoldasok
elfogadasaban.

8. tablazat. Az otthonszemlélet erdsségének mérésére hasznalt valtozok

Atlag Elemszam Szoras
(Std. Deviation)

Helyi piacok miikodtetése 4,77 294 0,874
Helyben eldallitott termékek vasarlasa 5,14 296 0,719
A munkahelye a lakohelyéhez kozel legyen 5,18 293 0,811
A gyerekek helyben jarjanak évodaba, iskolaba 5,18 295 0,835
Helyben megvalosul6 kozos munka, kalaka szervezddése 5,11 289 0,828
Ismerdsok, csaladtagok egymas kozelébe koltozése 4,96 295 0,838
Szomszédsagi kapcsolatok erdsitése 5,12 295 0,882
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A helyi piacok miikddésének megitélésében a teriileti, telepiilési valtozo valamint a poli-
tikai hovatartozas alapjan talaltunk szignifikans kiilonbségeket. A helyi piac foképpen a
Balaton parti varosok és a hattértelepiilések kozségei szamara fontos. Az elsé csoportba
tartozok vélhetéen vevé pozicidoban, a masodikba tartozok termeld illetve eladd pozicio-
ban preferaljék a helyi piacokat (y?=0,002). Politikai hovatartozas alapjan: a helyi piacok
mikodtetését fontosabbnak tartjak azok a valaszolok, akik magukat inkabb jobboldalinak
valljak, mint a politikailag kozépen, illetve baloldalon elhelyezkeddk (3?=0,000).

Ehhez nagyon hasonl6 6sszefiiggések mutatkoztak ,,a helyben eldallitott termékek
vasarlasa, cseréje” valtozo esetében. Ezek az értékek szignifikans kiilonbségeket mutat-
tak iskolai végzettség szerint is. Ez is elsdsorban a Balaton-parti varosok és a hattérte-
lepiilések kozségei szamara fontos (32=0,001). Politikai hovatartozas alapjan: a helyben
eléallitott termékek vasarlasat, cseréjét fontosabbnak tartjak azok a valaszolok, akik
magukat inkabb jobboldalinak tartjak, mint a politikailag kozépen, illetve baloldalon
elhelyezkeddk (32=0,004). A helyben eldallitott termékek vasarlasat, cseréjét f8képpen
az egyetemet, f8iskolat végzettek tartjak fontosnak (y>=0,002). Koriikben a valaszolok
56,1 szazaléka 5-0s, 21,6 szazalék 6-os értéket jelolt meg, de feliillreprezentaltak a leg-
magasabb értéket megjelolok kozott a gimnaziumi és szakkdzépiskolai végzettséggel
rendelkezdk is. Kizardlag a nyolc altalanost vagy annal kevesebb osztalyt végzettek
értékelik alacsonyan ennek a megoldasnak a fontossagat.

Ha a helyi kozosségek erdsitésével kapesolatos valtozokat vizsgaljuk, az alabbi ered-
ményeket kapjuk: az ,,ismerésok, csaladtagok egymas kdzelébe koltdzése (>=0,044)
fontossaganak mérésekor iskolazottsag szerint talaltunk szignifikans kiilonbségeket.
Az ,ismer0sok, csaladtagok egymas kozelébe koltozése” szempontot az egyetemet és
foiskolat végzettek hangsulyozzak, a kozépiskolat vagy annal kevesebbet végzettek koré-
ben a 3., 4. értékek tulreprezentéltak (y?=0,044). A szomszédsagi kapcsolatok erdsitését
féképpen a parti varosok lakdi tartjak fontosnak (3?=0,001). A helyi kozosségek erdsi-
tésével kapcsolatos valamennyi valtozé szignifikans kiilonbségeket mutatott vilagnézeti
hovatartozas alapjan is.

Altalanossagban mindezek alapjan valészinisithetjiik, hogy az otthonszemlélet némi-
leg erdsebben jelen van a parti varosokban és hattértelepiilések kozségeiben, a magasan
iskolazottak (féképpen az egyetemet, f6iskolat végzettek), valamint a politikai hovatar-
tozas alapjan magukat jobboldalhoz tartozoknak korében.

9. tablazat. Az dnkorlatozas, a fogyasztas csokkentésének fontossagat mérd valtozok

Atlag | Elemszdm Szorads

(Std. Deviation)
Haztartasok fogyasztasanak csokkentése (ruhazat, élelmiszer) 5,28 296 0,749
Haztartasok vizfogyasztasanak csokkentése 5,31 295 0,698
Haztartasok energiafelhasznalasanak csokkentése 5,37 296 0,752

Az onkorlatozast, a fogyasztascsokkentést, takarékoskodast mérd valtozoknal kizardlag
vilagnézeti hovatartozas alapjan talaltunk szignifikans kiilonbségeket (9. tablazat).

10. tablazat. A tradiciok ujjaélesztésének fontossagat meérd valtozok

Szamtani atlag Elemszam Szords
Onellatas, 6ngondoskodas fokozasa 5,24 294 0,766
Komposztalas 5,35 296 0,677
Elelmiszerek tartalékolasa 5,4 296 0,696
Hagyomanyos épitéanyagok hasznalata 5,26 295 1,07
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A tradiciok ujjaélesztésének fontossagat mérd valtozok esetében politikai hovatartozas
alapjan mutatkoztak szignifikans kiilonbségek: az onellatas, dngondoskodas fokozasat
fontosabbnak tartjak azok a valaszolok, akik magukat inkabb jobboldalinak tartjak, mint
a politikailag kdzépen, illetve baloldalon elhelyezkeddk (x>=0,001). Telepiilési hovatar-
tozas alapjan a hagyomanyos épitéanyagok hasznalatat itélték meg eltérden a valaszolok:
a varoslakok inkabb hajlanddak elényben részesiteni a hagyomanyos épitéanyagokat,
mint a kdzségek lakoi fliggetleniil attol, hogy parti vagy hattér telepiilésekrdl van-e szo.
Valamennyi itt felsorolt valtozo szignifikans kiilonbségeket mutat vilagnézeti hovatarto-
zas alapjan (10. tablazat).

11. tablazat. Az uj technikai, technolégiai megoldasok alkalmazasdanak fontossagat méré valtozok

Szamtani | Elemszam | Szords
atlag

A szén-, olaj-, gazfiités helyett megujulo energiaforrasok hasznalata 5,38 296 0,679
Mianyag termékek és csomagold anyagok helyett természetben 5,36 296 0,719
leboml6 anyagok hasznalata
Napkollektorok, napelemek hasznalata 5,39 295 0,676
Szélerdmil hasznalata 5,41 296 0,784
Hazak, épiiletek hoszigetelése 5,4 296 0,752
Passziv hazak épitése 5,5 295 0,737

A technikai 0jitasok fontossagat elsésorban a varoslakok értékelik magasra. Tobb valtozo
esetében megfigyelheté azonban, hogy a Balaton-parti és hattértelepiilések kdzségeiben
¢l6k preferenciai hasonloak a parti varosokban lakok szempontjaihoz. Ez a jelenség talan
azzal magyardzhatd, hogy a parti varosokban halmozottan jelentkeznek a kornyezeti
problémak, mig a kozségek lakoinak problémaérzékenysége eleve egy, a természettel
kozvetlenebb kapcsolatban é16 népesség értékrendjét tikkrozi. Ilyen jellegli szignifikans
kiilonbségek mutatkoztak ,,a munkahely a lakohelyhez kozel legyen”, ,,a gyerekek hely-
ben jarjanak 6vodaba, iskolaba”, ,,a helyben megvalosuld kozds munka, kaldka” fon-
tossaga, a ,,széleromil hasznalata”, a ,hazak, épiiletek hoészigetelése”, a passziv hazak
épitése” valtozok esetében is. A milanyag termékek és csomagoldk helyett természetben
leboml6 anyagok hasznalata a varoslakok szamara foldrajzi elhelyezkedéstdl fiiggetlentil
fontos, de hasonldan vélekednek a parti kdzségek valaszoldi is. A fenti valtozok vilag-
nézeti hovatartozas alapjan is differencialtak (11. tablazat).

Osszegzés

Osszefoglalva azt mondhatjuk, hogy az értékszocioldgiai vizsgalatok eredményei a
Balaton Kiemelt Udiilokorzetben végzett adatfelvétel soran a hedonizmust méré vélto-
70k kivételével nem voltak szamottevéen rosszabbak (sem jobbak) a 2002—-2010 k6zott
orszagos mintan végzett vizsgalat eredményeinél. Ugyanakkor a 2013. évi mérések meg-
erdsitik azt a korabbi vizsgalati eredményt, mely szerint ndvekszik a hedonizmus szerepe
a magyar tarsadalomban, a fogyasztoi kultura alapértékei, az individualisztikus értékek
egyre inkabb héditanak, er6sddnek (Kapitany és Kapitany, 2012) foképpen a fiatalabb
nemzedékek korében.

A balatoni mintan a kdrnyezet megbecsiilése bar tovabbra is eldkeld helyet foglal el,
az orszagos atlagnal eggyel hatrébb, a harmadik helyen szerepel.

Hasonldképpen kedvezdtlen az a kép, amely az éghajlatvaltozas okozta problémak
megoldasi mddjairdl rajzolodott ki. A valaszoldk elsésorban a miiszaki-technikai meg-
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A vdlaszolok elsésorban a
miiszaki-technikai megolddso-
kat preferdljck, a valaszok ezek-
kel kapcsolatos vdarakozdsokat
tiikroznek. Jol ldtszik az is, hogy
kevéssé tudatosodott a lokdlis
szemlélet, a lokdilis kézdsségek
szerepe, fontossdga krizis hely-
zetben, és nem tillsagosan von-
z6ak a tradiciondlis megoldd-
sok sem. A vdlaszolok fonto-
sabbnak tartjdk példdaul a pasz-
sziv hdzak eépitéseét, a szélero-
mil haszndlatdt, a hdzak, épii-
letek hoszigetelését, a napkol-
lektorok, napelemek haszndla-
tdat, mint a belsé eroforrdsok
mozgositdsdt: helyi piacok
mukodtetéset, az ismerosok,
csalddtagok egymds kozelebe
koltozeset, a helyben meguvalo-
sulo kRézos munkdt, kaldka szer-
vezodesét, a szomszédsagi kRap-
csolatok erdsitéset, a helyben
elodllitott termekek vdsdrldsdt,
és azt, hogy a gyerekek lakohe-
lytikén jarjanak ovoddba,
iskoldba.

oldasokat preferaljak, a valaszok ezekkel
kapcsolatos varakozasokat tiikkréznek. Jol
latszik az is, hogy kevéssé tudatosodott a
lokalis szemlélet, a lokalis k6zosségek sze-
repe, fontossaga krizis helyzetben, és nem
talsagosan vonzoak a tradicionalis meg-
oldasok sem. A valaszolok fontosabbnak
tartjak példaul a passziv hazak épitését, a
szélerémi hasznalatat, a hazak, épiiletek
hészigetelését, a napkollektorok, napele-
mek hasznalatat, mint a belsd er6forrasok
mozgositasat: helyi piacok miikodtetését,
az ismerdsok, csaladtagok egymas kozelé-
be koltdzését, a helyben megvaldsuld kdzos
munkat, kalaka szervezodését, a szomszéd-
sagi kapcsolatok erdsitését, a helyben el6-
allitott termékek vasarlasat, és azt, hogy a
gyerekek lakohelyiikdn jarjanak ovodaba,
iskolaba.

Empirikus adatfelvételiink alapjan a
Balatoni Kiemelt Udiilékérzet lakonépes-
ségének fontos sajatossaga még, az allami,
kormanyzati gondoskodastol valo jelentd-
sen nagyobb fiiggetlenség, a paternalista
szemlélet fokozott hidnya, és az orszagos
atlagnal is nagyobb szabadsagszeretet. Ez
utobbi értéket a Schwarz-féle értékteszt nem
valasztja kiilon a masoktol vald fiiggetlen-
ségtdl, igy annak valdsagos tartalmat sajnos
nem ismerjiik.

Ahogyan azt el6zetesen feltételeztiik, az
értékek és preferencidk tarsadalmi rétegen-
ként differenciadltak. Az, hogy mely tarsa-
dalmi réteg milyen megoldasok fontossa-
gat hangsulyozza, legalabb annyira fiigg
a veszélyeztetettség fokatol, a probléma
sulyatol, mint a tarsadalmi hovatartozastol.
Ez utobbi tényezdk kozott leginkdbb meg-
hatarozo szinte minden vizsgalt valtoz6 ese-

tében a vilagnézeti hovatartozas, ¢és gyakoriak a kiilonbségek iskolazottsag valamint a
lakohely, lakokdrnyezet tarsadalmi-gazdasagi, foldrajzi adottsagai alapjan is.

192




Leveleki Magdolna: Adaptacio és/vagy alkalmazkodas az éghajlatvaltozas hatasara

Mellékletek

12. tablazat. A mintasokasdag nemek szerinti osszetétele (%)

Neme Megoszlas (%)
Férfi 47,3
N6 52,7
Osszesen 100,0

13. tablazat. A mintasokasag életkora

Atlagéletkor (év) Megkérdezettek szama (f6) Szords Median (év)
Mintasokasag 49,12 293 17,139 49,00
14. tablazat. Mi az On legmagasabb befejezett iskolai végzettsége?
Iskolai végzettség Megoszlas (%)
4, vagy 6 elemi, illetve kevesebb, mint 8 altalanos 2,33
8 altalanos 14,00
Szakmunkas-, szakiskolai bizonyitvany, szakvizsga, mesterlevél, segédlevél, tanonciskola 31,00
Szakkozépiskolai érettségi, szakmunkas+érettségi 21,33
Gimnaziumi érettségi 8,00
Erettségihez kotott szakképzés, technikum, diplomét nem ado felséfoki szakképzés 4,67
Fdiskolai diploma 14,33
Egyetemi diploma (MSc) 4,33
Tudomanyos fokozat (doktori cim, PhD, DLA) 0,00
Osszesen 100,00

15. tablazat. Teriileti, telepiilési hovatartozads. A térségi, telepiilési hovatartozas fiiggvényében

a mintasokasdag megoszldasa

Mintasokasdg nagysaga (f6) Mintasokasag megoszlasa (%)
Balaton-parti és partkozeli kozség 57 19,4
Hattérteleptilés, kozség 89 30,3
Balaton-parti és partkozeli varos 120 40,8
Hattérteleptilés, varos 28 9,5
Osszesen 294 100
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Jegyzetek

" A kutatas a Pannon Egyetem és az MTA Mezdgaz-
dasagi Kutatointézet TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-
2012-0064 azonositd szamu Az éghajlatvaltozasbol
eredd iddjarasi szélséségek regiondlis hatdsai és a
karenyhités lehetéségei a kovetkezd évtizedekben
cimt projekt az Attitiid, mentalitas, torténeti és kor-
tars alakzatok elnevezésti almodul keretében zajlik.

* Az empirikus kutatast megel8zéen a szakirodalom
alapjan elétanulmanyok jelentek meg, melyek vazol-
tak a kutatas fobb kérdéseit. Az ott megfogalmazott
kérdések, gondolatok képezik jelen tanulmanyom
kiindulopontjat. Leveleki (2013/b, 2013/a), And-
ras (2013), Géczi, (2013), Kamaras (2013), Kovacs
(2013).

* Az ezzel kapcsolatos nemzetkozi valtozasokat tekin-
ti at Lang Istvan (2003).

* A j6v6 nemzedék iranti felelésség kérdését targyalja
Lanyi Andras (2007).

° A paradigmavaltas sziikségességérdl ir Takacs-Santa
Andrés (2007), Lanyi Andrés (2013), Zsolnai Lasz-
16 (2001), teoldgiai alapjait elemzi Kamaras Istvan
(2013).

% Az ,otthon-szemlélet” W. Sachs (2007) altal hasz-
nalt kifejezés.

TA térség kornyezeti problémait dsszegzi szakértdi
interjuk alapjan Albert Jozsef (2013).

A Balaton-térségben zajlo tarsadalmi-gazdasagi val-
tozasok a makro-statisztikakban mar mutatkoznak.
Ezeket a folyamatokat vazolja Agg Zoltan (2013),
Dombi Gabor (2006), Olah Miklos (2003).

’ A kérd8ives megkérdezés mellett szakértdi inter-
jukat készitettiink, és fokuszcsoportos beszélgetést
szerveztiink elére rogzitett tematika szerint. Jelen
tanulmanyomban csupan a survey részeredményeire
tamaszkodom.

' A kutatds modszereit és a mintavételi eljarast
Dombi Gabor (2014) moddszertani leirasa alapjan
Osszegzem.

"' A sorszamozott kérdések tobb, mint harmada tab-
lazatrendszer(, vagyis egynél tobb kérdést tartalmaz.
A kérdéivben megjelend tényleges kérdések szama
a szoveges valasz kiegészitések lehetdségein kiviil
minddsszesen 286 db.

" Forrés: https://www.teir.hu/

Az attitiid altaldnos értelemben pszichologiai
viszonyulas, amely egy bizonyos entitas valamilyen
mértékit kedvelésével vagy nem kedvelésével kap-
csolatos. Az attitiidtargy barmi lehet, példaul a kor-
nyezettudatos viselkedés is.” (Albert, 2013b, 7. 0.)
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A Kklimavaltozas és a felelosség
dimenzioi

Elozetes tanulmany, a fiiggetlen valtozok ismertetése

A 2013 sordn Veszprém megyében elvégzett kérddives felmeérés a
kistérsegben élok éghajlatvdltozdssal Rapcsolatos elozetes ismereteil,
vélemenyeét és az dltaluk azonositott potencidlis cselekvési
lehetdségeket volt hivatott regiszirdlni. A minél teljesebb és
osszetettebb kép alkotdsdnak érdekében az egyszerii véletlen
mintaveteli eljdrds segitségeével kialakitott haromszdz (300) fOs
Jfominta mellett a projekt keretén beliil sor keriilt nyolc tovdabbi
alminta létrehozdsdra is. Ezek az almintdk életkori és foglalkozdsi
dimenziok alapjdan kivantdk tagolni a mintasokasdgot, igy
darabonként 50 fovel a koévetkezo lekérdezési csoportokat hoztdk
létre: (1) kozeépiskolds didk, (2) egyetemista didk, (3) tandr, (4)
tanito, (5) egyhdzi tisztviselo, (6) polgdrmester, (7) vdllalkozo, (8)
médiaszakember. A kérdoiv strukturdja szerint foként zdrt kérdéseket
tartalmazott, néhdany esetben kiegészitve a személyes tapaszialatok és
az esetleges cselekveési javaslatok megfogalmazadsdt lehetové tevd
nyitott kérdésekkel. Mind a zdrt, mind a nyitott kérdések végsé soron
egy leiro tipusii felmérés sikeres lefolytatdsct segitették elo: a valaszok
alapjan a helybéliek ismereteire, attitiidjére, értékrendjére és
dltaldanos demogrdfiai jellemzdire deriilt feny.

természeti valtozas vizsgalatakor jelent6séget kell tulajdonitanunk a valtozast akar

csak latens mddon is elésegitdé népesség tulajdon helyzetértékelésének, melynek
egyik fontos aspektusa az események megtorténtében jatszott esetleges feleldsségiik
elismerése vagy tagadasa/figyelmen kiviil hagyasa. A beérkezett adatok lehetové teszik,
hogy az egyéni és a kollektiv feleldsség dimenzidja alapjan is elemezhessiik a lakossag
klimavaltozashoz vald hozzaallasat, feltarva ezzel a személyes értékrenddel kapcsolatos,
illetve a cselekvési lehetdségeket szamba vevo kérdésekre adott valaszok kozotti esetle-
ges inkongruenciakat. Az alabbiakban a féminta f6bb altalanos jellemzodit részletesen
megvizsgalva ennek az erkolcsi/szociologiai problémanak a kérdésére dsszpontositunk,
annak érdekében, hogy vilagosabban rajzolodjanak ki a lakossag problémafelismerési és
problémamegoldasi tendencidiban meglévé kiilonbségek kdrvonalai.

B armilyen, ember altal el6idézett (avagy emberek kozremiikddése altal is facilitalt)
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A fominta a demografiai adatok tiikrében

Az éllandd népességbdl kikeriilt valaszadok, azaz a féminta elemeinek nemi aranya
nagyjabol tiikkrozi a magyarorszagi mutatokat: 47 szazalékuk férfi, mig 53 szazalékuk nd.
A mintasokasag életkori megoszlasa kozépkoru tobbséget mutat, ami dsszhangban van
a vizsgalt kistérség demografiai jellemzdivel. Az életkorra vonatkozo kérdés a sziiletési
évre kérdezett ra, amely alapjan a kovetkezd kategoriak létrehozasa tiint a legcélraveze-
tébbnek:

— 1954 és azelott sziiletettek: 1dOsek,

— 1955 és 1984 kozott sziiletettek: kdzépkortak,

— 1985-ben és azutan sziiletettek: fiatalok.

1. tablazat. A féminta demogrdfiai megoszldasa

Elemszam Szazalék
1d6s 93 31,0
Kozépkora 156 52,0
Fiatal 44 14,7
Osszesen 293 97,7
Adathiany 7 2,3
Osszesen 300 100,0

Az atkddolas soran az 1. tablazatban lathatd kép rajzolodott ki. A fodminta 52 szazaléka
tehat a kdzépkoru népességbdl kertilt ki, ami azért is bizonyulhat szerencsésnek, mivel
nagy valoszinliséggel ez az a korosztaly (a 30 és 60 év kozottieké), amelyet primer
moédon foglalkoztathat a klimavaltozas jelensége: mar elég tapasztaltak ahhoz, hogy
tudomadsul vegyék, értelmezzék és esetlegesen befolyasolni kivanjak a kortilottik zajlo
valtozasok potencialis kovetkezményeit — valamint Ggy érezhetik, hogy valdban az &
személyes sorsuk szempontjabol is meghatarozo jelentdségli valtozasokkal kapcsolat-
ban érdeklddiink vélemeényiik, allaspontjuk feldl. (A tablazatban szereplé adathiany nem
befolyésolja szignifikdns mértékben az elemzés végkimenetelét, hiszen minddssze hét 6
dontott tigy, hogy nem arulja el a sziiletési évét.)

Iskolai végzettség tekintetében nehezebb jol megfoghatdé mutatészamokhoz jutnunk,
mivel a kilonféle képzési lehetdségekkel gyakran é16 lakossag korében nagy a valtoza-
tossag a tekintetben, hogy milyen tipust oktatasban részesiiltek tagjai. Az eredeti kérdéiv
a kovetkezo kategoriakkal dolgozott:

1. 4 vagy 6 elemi, illetve kevesebb, mint 8 altalanos: 2,33 szazalék.

2. 8 altalanos: 14 szazalék.

3. Szakmunkas-, szakiskolai bizonyitvany, szakvizsga mesterlevél, segédlevél,

tanonciskola: 31 szazalék.

4. Szakkozépiskolai érettségi, szakmunkas + érettségi: 21,33 szazalék.

5. Gimnaziumi érettségi: 8 szazalék.

6. Erettségihez kotott szakképzés, technikum, diplomat nem ado felséfoku szakkép-

zés: 4,67 szazalék.

7. Fdiskolai diploma: 14,33 szazalék.

8. Egyetemi diploma (MSc): 4,33 szazalék.

9. Tudomanyos fokozat (PhD, DLA): 0 szazalék.

Az adatok konnyebb attekinthetdsége érdekében sziikség volt a kategoridk szamanak

csokkentésére, megprobalva kozeliteni azokat az alapfoku, kozépfoku és felséfoku vég-
zettség klasszikus tagolasahoz. Nyilvanvalé volt azonban, hogy a szdmos kiilonb6zd,
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kozépfoku végzettségnek megfeleld oklevél bizonyos szempontbdl nem egyenértékii — a
kutatasi témat tekintve pedig ez kiilondsen fontos lehet a késobbiekben.

A klimavaltozas problémakore, az éghajlati jellegzetességek megvaltozasa a kérdezés
idépontjaban sokak szamara nem tiinik olyan problémanak, amelyre siirgeten valaszt
kellene adnia — azt pedig, hogy ennek ellenére foglalkozik-e azzal valaki vagy sem, jelen-
tds mértékben finomhangolni tudja az, hogy az oktatasi alrendszerben eltoltott ido alatt
forditottak-e szisztematikus figyelmet tanarai/oktatoi a kotelez6en atadando tananyag-
mennyiségen kiviili kérdésekre. Ilyen tipust aktivitasra a nem valamilyen szaktudast
céliranyosan atadni kivano oktatdsi intézményekben nagyobb tér és lehetdség nyilik, igy
a kozépfokt végzettséglieket célszeriitlen lett volna egyetlen kategdriaba sorolni, bizo-
nyitvanyuk milyenségétdl eltekintve. (Mint ahogyan valdsziniileg érdemes lett volna
a felsofoku végzettséget szerzettek hasonld tipust tagolasara is, azonban az elvégzett
szakok megkiilonboztetése ezuttal nem képezte a vizsgalat részét.) Az adatokat az egy-
szerusitett kategoriarendszerben a 2. tablazat abrazolja.

2. tablazat. A minta megoszlasa végzettség szerint

Elemszam Szazalék
8 alt. vagy az alatt 49 16,3
NEM gimnaziumi kozépfoka 157 52,3
Gimnazium 38 12,7
Felsofoku 56 18,7
Osszesen 300 100,0

Megallapithato, hogy a kozépfokl végzettséggel rendelkezdk Osszesitve a minta 65
szdzalékat teszik ki, azaz er6sen tulsulyban vannak minden mas végzettségi szinttel
szemben, azonban a kiilonb6z6 bizonyitvanyok megkiilonboztetése segitségével az is
figyelemre méltd lehet, hogy ebbdl a tobbségbdl a gimnaziumi érettségivel rendelkezok
csak meglehetdsen kis részt tesznek ki: 12,7 szazalékot. A mintapopulacio tobbsége (157
f6) tehat a gimnaziumi érettségitdl eltérd kozépfoku végzettséget tantsito oklevéllel ren-
delkezik.

A felséfoku végzettséggel rendelkezok (a foiskolat és egyetemet végzettek dsszevont
kategoriaja) mindossze hét fovel szamlal tobb tagot a nyolc altalanossal vagy annal keve-
sebbel rendelkezOkénél: elobbi a minta 18,7 szazalékat, mig utobbi annak 16,3 szazalékat
teszi ki. A fomintaba bekeriiltek koziil senki sem rendelkezik posztgradualis végzett-
séggel — mint késobb latni fogjuk, ez a kategoria leginkabb a specialis kompetenciakra
figyelmet fordit6 almintadk esetében lesz érdekes.

A csaladi allapot kategoriai szintén tilsdgosan nagy szamunak bizonyultak, igy azok
tekintetében is egyszertsitésre, kategdria-0sszevondsokra keriilt sor. Az eredeti kérdés
rendkiviil érzékeny volt a kiilonféle egyiittélési modok potencialis megjelenési formaira
— ez az érzékenység sziikségszerlien tompul bizonyos kategoridk dsszevonasaval, azon-
ban a kezelhet6ség és attekinthetdség azt kivanta, hogy a kérd6iv témaja szempontjabol
gyakorlatilag adatvesztés nélkiili modifikdciok megtorténjenek. A teljesség igényével az
eredeti megoszlas a kovetkezOképp nézett ki:

. Nétlen, hajadon, nincs élettarsa: 14 szazalék.

. Nétlen, hajadon, ¢lettarssal él: 15 szazalék.

. Hazas, hazastarssal él: 41,33 szazalék.

. Hazas, élettarssal él: 0,67 szazalék.

. Hazas, de kiilon élnek, nincs élettarsa: 0 szazalék.
. Elvalt, nincs élettarsa: 6,33 szazalék.

AN DN AW —
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7. Elvalt, ¢lettarssal €l: 5 szazalék.
8. Ozvegy, nincs ¢lettarsa: 16,67 szazalek.
9. Ozvegy, ¢lettarssal él: 1 szazalék.

Az dsszevonas soran a hajadon/nétlen, a hazas, valamint az elvalt/6zvegy klasszikus
tagolasat tartottuk szem eldtt, ami egy distinkcié megsziintetése tekintetében igényel
magyarazatot. A csalad szerepe az életiinket nagyban befolyasolo kérdések és az azokra
adott potencialis valaszok tekintetében a modern tarsadalomtudomanyos vizsgalddasok
évszazados multja sordn kitiintetett szerepet foglalt el, mikozben nem vagy csak alig volt
tekintettel a ,,klasszikus” csaladmodell megvaltozasaval/atalakulasaval/,,felszamolasa-
val” kapcsolatos fejleményekre a huszadik szazad masodik felében. Altalanosan elfo-
gadott, hogy a csalad megtarto funkcidval (is) bir, azaz csaladban az emberek bizonyos
kornyezeti és tarsadalmi hatasokkal kapcsolatban ,,védettséget” élveznek, kdnnyebben
dolgoznak fel bizonyos valtozasokat, és a csaladtagok egymas érdeklddési koreire is
szignifikans hatdssal vannak. Amennyiben ezeket a pozitiv tulajdonsagokat a tars meg-
1étéhez kapcsoljuk, illegitimnek tlinhet a ,,N6tlen, hajadon, nincs élettarsa”, valamint a
,,No6tlen, hajadon, élettarssal ¢1” kategoriak 0sszevonasa.

Eppen a csaladmodell megvaltozasa szélhat azonban az 6sszevonas mellett: az, hogy
valakinek nincs élettarsa, nem jelenti azt, hogy sziikségszerien ne lenne tarsa sem — a
téma szempontjabdl fontos kérdésekkel kapcsolatban viszont egyértelmii értékorientéci-
o0s indikatorként funkcionalhat az a tény, hogy valaki vélasztja-e a hdzassag intézményét
avagy sem. Igy ezt a szempontot figyelembe véve a 3. tablazatban lathato kategoriakba
rendeztiik a kapott valaszokat.

3. tablazat. A minta megoszlasa csaladi dallapot szerint

Elemszam Szazalék
Nétlen, hajadon 87 29,0
Hazas 126 42,0
Elvalt, 6zvegy 87 29,0
Osszesen 300 100,0

A vélaszadok csaknem fele (42 szazalék) hazassagban ¢l, a nétlenek/hajadonok és az
elvaltak/6zvegyek szama pedig megegyezik — mindkét kategoria egyarant a valaszadok
29 szazalékat fedi le. A hazassagi kapcsolatban €16k nagy szama arra enged kovetkez-
tetni, hogy a valaszadok tobbsége szamara jelentdséggel bir a hazassag intézménye,
legalabb annyiban, hogy maganéleti helyzetének intézményi szintli elismertetését fontos-
nak tartja. A tovabbi vizsgalat soran megkiilonboztetett figyelmet forditunk arra, hogy a
hazasélet vagy annak hidnya hatassal van-e az egyén feleldsségvallalasara, és amennyi-
ben igen, milyen szempontbdl befolyasolja azt.

A foglalkozas valtozoja szintén kiilon figyelmet érdemel, hiszen jelentds mértékben
meghatarozhatja egy individuum problémaérzékenységét, hogy az oktatasi rendszer-
bél kikeriilve milyen kornyezetben tolti idejének jelentds részét — és mennyire tolti ki
mindennapjait a munkahely kovetelményeinek valé megfelelés. Ebbol a szempontbol
érdemesnek tlint a foglalkozast firtatd kérdésre adott valaszokat a munkahelyen betdltott
pozicio alapjan tagolni. Az eredeti kategoriak a kovetkezo képet adtak a mintasokasagrol:

1. Alkalmazott teljes munkaidében, vezeté munkakorben: 1,34 szazalék

2. Alkalmazott teljes munkaiddben, beosztott munkakorben: 38,13 szazalék

3. Alkalmazott részmunkaiddben: 2,01 szazalék

4.Sajat vallalkozéasaban dolgozik: 9,03 szazalék

5. Alkalmi munkabol él: 3,68 szazalék
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6. Oregségi nyugdijas: 30,77 szazalék

7. Szocialis jaradékban részestil: 4,35 szazalék
8. Regisztralt munkanélkiili: 4,35 szazalék

. Nem regisztralt munkanélkiili: 2,01 szazalék
10. Tanulo: 1,34 szazalék

11. GYES, GYED iddszakot tolt: 2,01 szazalék
12. Haztartasbeli: 1 szazalék

13. Egy¢éb inaktiv: 0 szazalék

Nel

A kategoriak egyszerisitésekor az aktiv-inaktiv dichotomia mellett tehat hangstlyt
helyeztiink az aktiv népesség korében a beosztas milyenségére is, igy a vezetéi mun-
kakorben alkalmazottak és a sajat vallalkozassal rendelkezok keriiltek egy csoportba,
szemben azokkal, akik a hierarchidban alacsonyabb poziciot foglalnak el. A felelsség
fogalma feldl torténd vizsgaldodast ez a felosztas segitheti a leginkabb, mivel mas elva-
rasokat tamaszt a tarsadalom azokkal szemben, akik vezetoként tevékenykednek vala-
milyen szervezetnél, cégnél vagy vallalkozasnal, mint azokkal szemben, akik ,,pusztan”
beosztottjai az el6bbieknek. Hogy ez hatassal van-e a munkakori érdekeken kiviil es6
iigyekkel kapcsolatban érzett felel6sség mértékére, arra a késobbi kutatas hivatott valaszt
adni (4. tablazat).

4. tablazat. A minta megoszlasa foglalkozas szerint

Elemszam Szazalék
Aktiv — vezetd 31 10,3
Aktiv — beosztott 120 40,0
Inaktiv 145 48,3
Osszesen 296 98,7
Adathiany 4 1,3
Osszesen 300 100,0

Megfigyelhetd, hogy a valaszadok majdnem fele a tarsadalom inaktiv részébdl tevodik
ki — ami természetesen jelen helyzetben nem azt jelenti, hogy 145 ember munkanélkiili
lenne a megkérdezettek koziil, hiszen a tanuldk, GYES-en 1évok, és a nyugdijasok is
ebbe a kategoériaba keriiltek. Els6 ranézésre egy ilyen felosztas indokolatlanul sok, éle-
titknek teljességgel eltérd szakaszaban levd valaszadot mos 0ssze, azonban a foglalkozas
fliggetlen valtozojanak kategoriaja indokoltta teszi, hogy igy jarjunk el. Amennyiben
ugyanis specidlisan a munkahelyi beosztas feleldsségvallalasra tett hatasara vagyunk
kivancsiak, az igazan fontos kiilonbség a vezetdi és az alarendelti pozicid kozott talalha-
t6; ebbdl a szempontbol nem tiinik 1ényegesnek, hogy valaki azért nem tolti be egyiket
sem a kérdezés pillanataban, mert tal fiatal vagy épp tl 6reg ahhoz, hogy megjelenjen
a munkaerdpiacon.

Erdekesebb kérdés lehetne a GYES-en, GYED-en, vagy egy¢b fizetett szabadsagon
guk lejartaval (elvileg) visszatérnek munkahelyiikre. Arr6l azonban nincsenek adataink,
hogy az ebben érintettek milyen beosztasba terveznek visszatérni — és mivel a mintapo-
pulaciobodl dsszesen hat f6 érintett, igy nem okoz szignifikans adatvesztést, ha veliikk nem

Amint az az adatokbol kideriil, az aktiv valaszadok esetén a beosztott munkakort
betoltok szama a vezetdkének kozel négyszerese, azaz amennyiben a vezetdi beosztas
megvaltozott felel6sségtudatot implikal, annak a rendelkezésiinkre all6 31 esetben meg
kell mutatkoznia.
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A valaszadok szubjektiv helyzetértékelésének kategoriai koziil az anyagi helyzetiik
megitélése allt az els6 helyen, melynek soran még nem a keresetiik nagysagara vonatko-
zott a kérdés, hanem kifejezetten arra, hogy — barmekkora is legyen a jovedelmiik — min-
dennapi tapasztalataik alapjan elegenddnek itélik-e azt arra, hogy a szamukra megfeleld
¢életszinvonalat biztositani tudjak. Az eredeti kategoridk négyes tagolast tettek lehet6veé,
az alabbiak alapjan:

1. Anyagi gondok nélkiil élnek: 2,01 szazalék

2. Beosztassal jol boldogulnak, kijonnek a jovedelmiikbdl: 15,05 szazalék

3. Eppen, hogy kijonnek a jovedelmiikbdl, honaprol-honapra élnek: 72,91 szazalék

4. Beosztassal sem jonnek ki teljesen a jovedelmiikbdl, gyakran vannak anyagi gond-

jaik: 10,03 szazalék

Miel6tt ismertetnénk az Osszevont kategoridk adatait, érdemes felhivni a figyelmet az
onmagukat a 3. kategdriaba sorolok dobbenetesen nagy aranyara: a valaszadok csaknem
kétharmada onbevalldsa szerint nem keres eleget ahhoz, hogy a kozvetlentil sziikséges
dolgok biztositasan kiviil masra is tudjon kolteni. Ha valaki gy itéli meg, hogy honap-
rol honapra ¢l, hogy folyamatosan problémat jelent az anyagiakkal (de leginkabb azok
hianyaval) valo szembesiilés, annak kevesebb valésziniiséggel marad ideje ¢és kedve
ahhoz, hogy olyan problémak megoldasan faradozzon, amelyek nem érintik kdzvetleniil
ezt a bizonyos honaprol honapra torténd talélést. Azaz amennyiben az anyagi helyzet
befolyassal van a klimavaltozassal kapcsolatban érzett felelésség mértékére, ugy munka-
hipotézisiink szerint a lakossag nagy részének nem lesz kitiintetett fontossagu a kornye-
zeti valtozasokkal szemben torténd fellépés, 1évén kdzvetlen megélhetése sem feltétleniil
biztositott, és a legfontosabb életproblémainak megoldasat sem latja kdrvonalazodni.

Az egyszerUsitett felosztasban az ,,inkabb boldogul” és az ,,inkdbb nem boldogul”
cimkéket hasznaltuk, amelyek segitségével a kiilonbség képes talan még élesebben meg-
mutatkozni (5. tablazat).

5. tablazat. A valaszadok szubjektiv helyzetértékelése

Elemszam Szazalék
Inkéabb boldogulnak 51 17,0
Inkabb nem boldogulnak 248 82,7
Osszesen 299 99,7
Adathiany 1 3
Osszesen 300 100,0

Azokkal egyiitt tehat, akik nem pusztan nehezen, hanem sajat bevallasuk szerint egyalta-
lan nem boldogulnak havi jovedelmiik segitségével, a 300 fébdl immar 248 olyat taldlni,
akiknek életkoriilményei nem feltétlentl teszik lehetévé, hogy kozvetlen sziikségleteiken
kivil egyéb problémakkal is behatobban foglalkozzanak.

Erdemes azonban kontrasztalni ezt a felosztast azzal, amelyik a szubjektiv besorolas
helyett a jovedelmi kategoridk segitségével igyekszik tagolni a mintasokasagot. Ezt két
kérdés is hivatott volt felmérni: az elsé a valaszadd havi nettd jovedelmére kérdezett ra,
a masodik pedig a csaladba havonta befolyd nett6d jovedelem alapjan kivant tajékozodni
(természetesen a két Osszeg az egyediil ¢16k esetében megegyezik) (6. tablazat).
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6. tablazat. A minta megoszlasa az egyéni jovedelem alapjan

Elemszam Szazalék
100 000 alatt 158 52,7
100 000 és 200 000 Ft kozott 103 343
200 000-nél tobb 9 3,0
Osszesen 270 90,0
Adathiany 30 10,0
Osszesen 300 100,0

A valaszadok 10 szazaléka nem arulta el havi nettd jovedelmének mértékét — azt azonban
egyetlen megkérdezett kivételével mindenki elarulta, hogy szubjektiv anyagi helyzetét
milyennek itéli. A tisztabban latas érdekében tekintsiik meg elébb a haztartasok jovedel-
mének megoszlasat is, miel6tt kdvetkeztetéseket vonnank le (7. tablazat).

7. tablazat. A haztartasok jovedelmének megoszlasa

Elemszam Szazalék
100 000 Ft vagy az alatt 11 3,7
100 001-200 000 Ft 59 19,7
200 000 Ft folott 104 34,7
Osszesen 174 58,0
Adathiany 126 42,0
Osszesen 300 100,0

Barmilyen, a kés6bbi elemzést befolyasold hipotézis felallitdsanak létjogosultsagat nagy-
mértékben megkérddjelezheti a tény, hogy a valaszadok 42 szazaléka nem valaszolt a
csaladi 0sszjovedelem mennyiségét firtatd kérdésre. Az elemzés szempontjabol 1ényeg-
telen, hogy a valaszt megtagadtak, avagy ténylegesen nem voltak tisztaban ezzel az
adattal — a minta kozel felének adathianya elég indok lehet arra, hogy ne tamaszkodjunk

Ennek alapjan az egyéni kereset mennyisége €s a szubjektiv helyzetértékelés kapcsan
elmondhato, hogy az dnbesorolési kérdés ezittal is meglehetdsen tag teret enged a sze-
mélyes értékpreferenciak kommunikalasanak — hiszen 103 megkérdezett helyezte el havi
jovedelmét 100 000 és 200 000 forint kozé (9 £f6 200 000 forint felé, 1 pedig bevallasa
szerint havi 950 000 forintot keres, ami kivaloan alkalmas arra, hogy barmilyen atlagot
¢és szorddasi mérészamot torzitani tudjon, igy a késdbbiekben a minta ezen elemének
inkluzigjatol eltekintiink), mig csupan 51 f6 mondta azt, hogy boldogulni is tud havi
jovedelmébdl. Természetesen a redlis igények és az esetlegesen irredlis mértéki életszin-
vonal-valtozast célzo egyéni kivansagok kozott a személyes besorolas alapjan lehetetlen
kiilonbséget tenni: ha valaki évente szeretné lecserélni személygépjarmiivét, vagy havon-
ta szeretne tavoli orszagokba latogatni, az kétségteleniil nem fog boldogulni akar még
havi 200 000 forintos fizetéssel sem. Ezzel szemben ha valaki a minimalisra csokkenti a
kiadasait, és valoban pusztan csak a létfenntartashoz sziikséges alapvetd dolgokra fordit
nagyobb Osszegeket, az ugyanennyi pénzbdl kdnnyen azok koz¢ sorolhatja magat, akik
szamara nem jelent problémat a havi boldogulas.

Hogy a két kérdésre adott valaszok kategoriainak elemei milyen mértékben fedik egy-
mast, és hogy az anyagi helyzet szubjektiv és jovedelmi alapon torténd értékelése milyen
befolyassal lehet a felel6sségvallalasra kornyezeti kérdésekkel kapcsolatban, az szintén a
tovabbi elemzés feladata lesz.
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Szintén a szubjektiv besorolasok oldalat erdsiti az a kérdés, amely a valaszadoknak
a tarsadalmi stratifikacids rendszeren beliili helyzetét volt hivatott felmérni — azaz azt,
hogy a jelenlegi magyarorszagi helyzetet tekintve milyen rétegbe helyezik magukat a
megkérdezettek. Az eredeti kategoriak a kovetkezoképp tagoltak a lakossagot:

1. Jémodban ¢l6k: 0 szazalék

2. Tehetds kozépréteg: 10,17 szazalék

3. Also kozépréteg: 68,81 szazalék

4. Kozéptdl leszakado réteg: 20,34 szazalék

5. Szegények: 0,68 szazalék

A kategoriak szlkitése az also-, kozép- és felsoréteg dimenzidiban tagolja a mintaso-
kasagot, érdemes azonban néhany megszoritassal élni. El6szor is arra kellett tekintettel
lenni, hogy nyilvanos bevallas soran az emberek tobbsége nem szeret kérkedni anyagi
helyzetével: szubjektiv értékelése soran ennek megfelelden senki sem sorolta be magat
a jomodban €16k (felsoréteg) kozé, és a tehetds kdzépréteg kategdridja sem vonzott sok
azt sajnos nem all moédunkban kideriteni.)

Erdemes tovabba azt is szem el6tt tartani, hogy a spektrum masik végén se helyezik el
az emberek magukat 6nszantukbol — igy, noha a valaszadok kétharmada sajat bevallasa
szerint nem képes megélni havi keresetébdl, mégis a teljes minta 1 szazalékat sem teszi
ki az 6nmagukat szegénynek tartok csoportja. Itt is megemlitendé azonban, hogy nincs
modunk feltarni, milyen szegénységfogalom alapjan itéltek a valaszadok — mint ahogyan
nem is varhat6 el téliikk, hogy példaul abszolut és relativ szegénység kozott kiilonbséget
tegyenek egy kérdbives felmérés soran.

Az egyszertsitett kategoriak a kovetkezok:

8. tablazat. A minta megoszldsa tarsadalmon beliili (szubjektiv) helyzet szerint

Elemszam Szazalek
Kozépréteg 233 71,7
Also réteg 62 20,7
Osszesen 295 98,3
Adathiany 5 1,7
Osszesen 300 100,0

Megallapithato, hogy a felsd réteg tovabbra is elem nélkiil maradt, a (2) és (3) kategoriak
Osszevonasaval keletkezett kozépréteg-kategoria viszont a mintanak tobb, mint harom-
negyedét teszi ki, mig az alsoé réteg ,,csupan” 20 szazalékat.

Ami elsd kozelitésben is figyelemremélto, az az, hogy még a ,,kdzéptdl leszakado
réteg” és a ,,szegénység” kategoriainak 0sszevonasaval sem éri el aranyuk a minta egy-
negyedét, mégis annak haromnegyede szerint a hénaprél honapra torténd boldogulasuk
sincs maradéktalanul biztositva. Adodik a felvetés, hogy vagy (a) a lakossag értelmezi
a havi megélhetés biztositasa nélkiil is annak a rétegnek a tagja, vagy (b) valoban olyan
iddket ¢liink, amelyben a tarsadalmi rétegzodés torésvonalait ujra kell htiznunk, mivel a
korabban kozéprétegnek tartott stratifikacios szint képviseldi a napi/heti/havi szintii meg-
¢lhetés kérdéseivel talaljak szemben magukat.

Barmelyik legyen is a tényleges helyzet, az mindenképp megallapithato, hogy a szub-
jektiv besorolas kategoriai tovabbi finomitasra szorulhatnak, amennyiben nem akarunk
végsd soron dnellentmondésokba torkolld kijelentéseket tenni az anyagi helyzet, a tarsa-
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dalmi egyenl6tlenségi rendszerben elfoglalt hely, valamint az éghajlatvaltozassal kapcso-
latos felel6sségérzet kozotti esetleges kapesolatok kimutatasakor.

A kérddiv utolso, fiiggetlen valtozokat konceptualizalni és operacionalizalni hiva-
tott blokkjaban arra kérdezett ra, hogy a valaszadok milyen rendszerességgel végeznek
bizonyos hétkéznapi, a munka vilagan kiviili, ,,szabadidés” tevékenységeket — bizva
abban, hogy ezek szintén segitségiinkre lehetnek a feleldsségvallalas mértékében az
egyes megkérdezettek esetében tapasztalhatd valtozasok értelmezésekor. A tizenkilenc
kérdés mindegyike az alabbi valaszkategoridkat bocsatotta az alanyok rendelkezésére:
,haponta”, ,hetente legalabb egyszer”, ,havonta legalabb egyszer”, ,havi gyakorisag-
nal ritkabban”, avagy ,.egyaltalan nem” végzik a kérdésben szerepld tevékenységet. Az
atkodolas ebben az esetben nem igényelte az eredeti felosztas nagyobb hordereji meg-
valtoztatasat, mindossze a ,.havonta” és a ,havi gyakorisagnal ritkabban” kategoriait
vontuk Ossze — aki példaul havonta egyszer moziba megy, vagy esetleg kéthavonta tesz
ilyesmit, arrol kijelenthetd, hogy nem a moziba jaras a szdmara leginkdbb meghatarozé
szabadidos tevékenység (bar talan a ,,moziba jaras” ma mar nem a legkifinomultabb indi-
katora annak, hogy valaki mennyi id6t t6lt el mozifilmek nézésével — errdl a megfeleld
helyen részletesen szolunk).

Az els6 kérdés az ijsagolvasasi szokasokat kivanta felmérni, a valaszok megoszlasat
a 9. tablazat mutatja.

9. tablazat. Ujsdgolvasdsi szokdsok

Elemszam Szazalék
Naponta 207 69,0
Hetente 58 19,3
Havonta vagy ritkdbban 19 6,3
Soha 8 2,7
Osszesen 292 97,3
Adathiany 8 2,7
Osszesen 300 100,0

Mint lathatd, a megkérdezettek csaknem 70 szdzaléka napi rendszerességgel forgat
sajtotermékeket, és elenyészd kisebbségben vannak azok, akik sajat bevallasuk szerint
sosem végeznek ilyen tevékenységet. Az Ujsagolvasas azonban 6nmagaban nem garan-
cia arra, hogy az olvasokozonség komolyabb érdeklddést tantsitson geopolitikai (vagy
akar szimplan politikai) kérdések irant: olvashat valaki napi rendszerességgel ujsagot
ugy is, hogy ilyen jellegli problémakkal még csak nem is talalkozik. Ez nem feltétlentil
a bulvarsajté termékeinek fogyasztasat jelenti — a kistérség kisebb telepiilésein nagy
valészinliséggel a régid helyi napilapjaé a vezetd szerep, helyi napilapokban pedig a
legritkabb esetben fordulnak el6 klimavaltozassal kapcsolatos cikkek. Amennyiben ez
mégis megtorténik, tigy altalaban egyéb, ,,szenzacionak™ vagy ,kisszinesnek” mindsi-
tett, nagyobb hiriigynokségektdl atvett iras formajaban torténik, ami képes lehet abba az
irdnyba hangolni (torzitani) az olvasotabor percepcidjat, hogy az hasonlé mennyiségii
figyelmet forditson az éghajlatvaltozassal foglalkoz6 hirekre, mint amennyit a fent emli-
tett szenzaciokra szan.

Az altalanos, személyi szinten tilmutat6 problémakra vonatkozo érzékenységet képes
lehet modositani az egyéb olvasmanyélmények megléte vagy hianya, a masodik kérdés
ennek értelmében a szépirodalom-olvasasi szokasokkal kapcsolatban érdeklédott (10.
tablazat).
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10. tablazat. Szépirodalom-olvasasi szokdasok

Elemszam Szazalék
Naponta 2 7
Hetente 9 3,0
Havonta vagy ritkabban 81 27,0
Soha 199 66,3
Osszesen 291 97,0
Adathiany 9 3,0
Osszesen 300 100,0

Amig az Ujsagolvasast a valaszadok kozel 70 szazaléka mindennapos tevékenységnek
tartja, a szépirodalmi muiveket 66 szazalékuk bevallottan soha nem forgatja. (Ez ter-
mészetesen nem jelenti azt, hogy egyaltalan nem vesz konyvet a kezébe — de mint azt
késébb latni fogjuk, a helyzet a tobbi irasos miifaj bevonasaval sem mutat kedvezobb
képet.)

Azt természetesen irrealis lett volna elvarni, hogy a mintasokasag nagy része napon-
ta olvasson regényeket és novellakat, tekintve, hogy nem sok foglalkozas mellett juthat
egyaltalan ideje és energiaja valakinek ilyesmire — az azonban mindenképp figyelemre
méltd, hogy a megkérdezettek csak egynegyede tartja fontosnak, hogy legalabb egy-két
havonta kezébe vegyen valamilyen szépirodalmi alkotast. Ebben az esetben a kategoriak
Osszevonasa a mérsékelten optimista olvasat segitségére szolgal: az eredeti felosztasbol
kideriil, hogy a ,,havonta” kategoridba csupan a valaszadok 8,59 szazaléka tartozik, ami
igen messze all az egynegyedtdl. Az azonban mindezektdl fiiggetleniil is kijelentheto,
hogy amennyiben a minta egynegyede néhany havonta, 66 szdzaléka pedig egyaltalan
nem olvas szépirodalmat, ugy értékrendjiiket és a kdrnyezd vildg nagyobb horderejli
eseményeire adott potencialis valaszaik milyenségét nem a szépirodalomban megnyilva-
nulo, az irodalmi alkotasokban fontosnak tartott értékek fogjak elsésorban meghatarozni.

A kovetkezd kérdés a szépirodalommal szemben a szakirodalom olvasasanak nép-
szerliségét kivanta felmérni, azaz azt, hogy a valaszadok olvasasi szokasai mennyire
tendencidzusan célozzak szakirodalmi ismereteik bovitését, esetleges onképzésiiket
(11. tablazat).

11. tablazat. Szakirodalom-olvasasi szokdasok

Elemszam Szazalék
Naponta 2 i
Hetente 8 2,7
Havonta vagy ritkdbban 86 28,7
Soha 195 65,0
Osszesen 291 97,0
Adathiany 9 3,0
Osszesen 300 100,0

Azonnal feltlinik, hogy a szépirodalommal és szakirodalommal kapcsolatos kérdésekre
adott valaszok tablazatait akar fel is cserélhetnénk egymassal: szakirodalmat sem olvas
szinte senki napi rendszerességgel, és 65 szazalékban egyaltalan nem foglalkoznak
ilyesmivel a valaszadok. Ez abbol a szempontbdl (is) sajnalatos, hogy az esetenként az
éghajlathoz, a foldrajzi kornyezethez szorosabban kot6do foglalkozasi agak tekintetében
sem talalkoznak az azokban elhelyezked6k olyan, naprakész informaciokkal, melyek
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tampontot adhatnanak szamukra a klimavaltozas mibenlétével, az annak nyoman fel-
meriilé kérdésekkel kapcsolatban. Arra azonban még tovabbi adatok attekintésére van
sziikségiink, hogy az altalanos olvasasi szokasokra vonatkozé kovetkeztetéseket vonjunk
le, igy tekintsiik meg most az utolsd, ezzel kapcsolatos kérdés valaszainak eloszlasat: a
szorakoztatd irodalom olvasottsaganak adatait (12. tablazat).

12. tablazat. Szérakoztato irodalom olvasasanak gyakorisaga

Elemszam Szazalék
Naponta 4 1,3
Hetente 2 7
Havonta vagy ritkdbban 62 20,7
Soha 223 74,3
Osszesen 291 97,0
Adathiany 9 3,0
Osszesen 300 100,0

Az adatokkal szembesiilve azt a megallapitast tehetjiik, hogy szérakoztaté irodalmat még
kevésbé olvasnak a megkérdezettek, mint egyéb irasmtiveket. Felmeriilhet a kérdés, hogy
milyen kritériumok alapjan soroltak be a valaszadok bizonyos konyveket a szépirodalom
vagy a bestseller-kotetek?), és noha egyértelmi definicidt a kérdéiv nem adott szamuk-
ra, a kérdés okafogyotta valik, mivel egyik kérdésre sem adtak szignifikansan kiillonb6z6
valaszokat. A szorakoztatd irodalom lett azonban a legkevésbé népszerii a valaszolok
korében: kozel kétharmaduk (!) soha nem olvas ilyesmit. Mint ahogyan — a napilapokon
kivil — semmi mast sem.

Az olvasmanyélményekre vonatkozé kérdések teljes korti ismeretében tehat azt
mondhatjuk, hogy a mintasokasag ¢letében egyaltalan nem jatszik meghatarozé szerepet
az irott szo, akar szdorakozasrol/kikapcsolodasrol, akar szakmai ismereteik bovitésérol
legyen sz6. (Mindennek ellene vethetd, hogy manapsag egyaltalan nem lenne megle-
petésnek tekinthetd, ha a megkérdezettek jelentds része ténylegesen sokat olvasna — az
interneten. Erre a kérdésre a megfeleld helyen visszatériink.)

Az értékrendet meghatarozo tényezok koziil tehat esetilkben a nyomtatott irdsmiivek
hatasarol felesleges lenne beszélni — és, mint lathattuk, még annyira sem tartjak fontos-
nak a konyvek (barmilyen konyvek) olvasasat, hogy ne valasszak tomegesen a ,,nem

sy

cres

sebb befolyéssal a valaszadok onképére — ellenkezd esetben akkor is kiegyeztek volna
a ,,havi gyakorisagnal ritkabban” valaszlehetéséggel, ha ténylegesen nem ez lenne a
helyzet.

A kovetkezd kérdések a miivelddés egyéb tereit kivantak lajstromba venni, melyek
koziil az elsd a szinhazi eléadasok, illetdleg a komolyzenei hangversenyek latogatasanak
gyakorisagara volt kivancsi (13. tablazat).
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13. tablazat. Szinhazi eléadasok, komolyzenei hangversenyek latogatasanak gyakorisaga

Elemszam Szazalék
Havonta vagy ritkdbban 127 423
Soha 164 54,7
Osszesen 291 97,0
Adathiany 9 3,0
Osszesen 300 100,0

A ,naponta” és ,,hetente” kategoriainak kiesése nem szorul kiilondsebb magyarazatra, a
beérkezett adatok alapjan azt viszont meg lehet allapitani, hogy a szinhéaz és a koncert
nagyobb népszerliségnek 6rvend az irodalmi alkotasoknal: a valaszadok kozel fele leg-
alabb néhany havonta latogat ilyen rendezvényeket. 54 szazalékuk azonban soha nem
tesz ilyesmit, ami még igy is joval tobb szinhaz- és koncertlatogaté embert jelent, mint
ahanyan egyaltalan barmilyen tipusu konyvet is olvasnanak. Ennek hatterében az allhat,
hogy a szinhazba jaras tradicionalisan tarsas tevékenység, szemben az olvasas (immar)
maganyos aktusaval, valamint bizonyos mértékii tarsadalmi elvaras is megfogalmazod-
hat egy adott kdzdsség tagjaival szemben a tevékenység végzésével kapcesolatban. (Ez
kiilonosen érdekes lehet kisebb telepiiléseken, ahol a tarsadalmi interakciok jelentds
része kozosségi tevékenységek soran bonyolodik le, és ahol valaki tdvolmaraddsa dnma-
gaban is fontos eseménny¢ valhat.)

Az eléadomiivészet értékelésének kovetkezé megnyilvanulasa a mozifilmek megte-
kintése — ¢és, mint fentebb emlitettiik, ez manapsadg mar nem pusztan azt az adatot jelenti,
hogy mennyit jar valaki ténylegesen moziba. Az internet segitségével konnyen (és tobb-
nyire illegalisan) elérhetévé valo alkotasok megnézése ebbdl a szempontbdl nem képez
kiilon kategoriat, hiszen arra voltunk elsésorban kivancsiak, hogy milyen mértékben
képezi a megkérdezettek mindennapjainak részét a filmnézés — milyen mértékben teszik
ki magukat olyan hatasoknak, amelyek a mozivaszonrodl vagy a képerny6rol érhetik Oket,
a tényleges médium milyenségétdl fiiggetleniil (14. tablazat).

14. tablazat. Filmnézési szokdsok

Elemszam Szazalék
Naponta 20 6,7
Hetente 26 8,7
Havonta vagy ritkdbban 96 32,0
Soha 148 49,3
Osszesen 290 96,7
Adathiany 10 33
Osszesen 300 100,0

A filmek (valoszintileg az otthon megtekintett, azaz a konnyebben hozzaférhetd filmek)
esetében mar megjelenik a ,,hetente”, de még a ,,naponta” kategoriaja is — és noha ez
utoébbinak nincs hatalmas elemszama, kiemelhetjiik, hogy 20 megkérdezett fontosnak
tartja, hogy minden nap megnézzen legalabb egy filmet. Tekintve, hogy masfél oranal
ritkan tartanak rovidebb ideig a mozifilmek, megallapithatd, hogy a kevés szabadidejiik
nagy részét ezek az emberek — minden egyéb tevékenység rovasara — a filmezésre for-
ditjak. A valaszadok fele azonban filmeket sem néz — amivel kapcsolatban ismét meg-
emlithetjiik, hogy lathatolag nem is tartjak fontosnak, hogy valaki ne ezt gondolja roluk
(vagy talan azt, hogy 6k maguk ne ezt gondoljak sajat magukrol).
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Arra a kérdésre, hogy ez kifejezetten a filmekkel szembeni attittidjiiket tiikrozi-e,
avagy a mozgoképi megjelenités egyéb megnyilvanuldsi formaival kapcsolatban is
hasonloképp gondolkodnak-e, a kovetkezd, televizidzassal kapcsolatos kérdés adhat

vélaszt (15. tablazat).

15. tablazat. Televizionézés gyakorisaga

Naponta 264 88,0
Hetente 9 3,0
Havonta vagy ritkdbban 3 1,0
Soha 15 5,0
Osszesen 291 97,0
Adathiany 9 3,0
Osszesen 300 100,0

Az adatok ebben az esetben drasztikus valtozast mutatnak: a megkérdezettek 88 sza-
zaléka napi rendszerességgel néz televiziot — és a fenti kérdésre adott negativ valaszok
értelmében nem feltétleniil filmek nézésére hasznalja azt. Természetesen ez az adat nem

Bdrmit nézzenek is azonban, a
kultitrakézvetités eddig emlitett
modjai koziil a televizio a vizs-
galt regioban 2013-ban is tete-
mes elonyt élvez barmilyen
egyeb médiummal szemben -
nem megalapozatlan tehdt azt
Seltételezni, hogy amennyiben
valamilyen, primer vagy sze-
kunder szocializdcios kozegen
kivtili hatds is alakitja a meg-
kérdezettek klimavdltozdssal
kapcsolatos dlldspontjanak vdl-
tozdsdt, 1igy ez nagy valoszinii-
séggel a televizio kézvetitésével
éri el oket.

alkalmas arra dnmagaban, hogy messze-
mend kovetkeztetéseket vonjunk le a meg-
kérdezettek televizidzasi szokdasair6l (azon
tulmenden, hogy milyen id6kdzonként kap-
csoljak be a késziiléket), hiszen a filmeken
kivil is ugyanugy tolthetik a televiziozasra
forditott id6t ismeretterjesztd és hirmiisorok
megtekintésével, mint ahogyan nézhetnek
kizarolag szappanoperdkat és/vagy sport-
kozvetitéseket. Barmit nézzenek is azonban,
a kultarakozvetités eddig emlitett modjai
kozil a televizio a vizsgalt régioban 2013-
ban is tetemes elényt élvez barmilyen egyéb
médiummal szemben — nem megalapozat-
lan tehat azt feltételezni, hogy amennyiben
valamilyen, primer vagy szekunder szocia-
lizacios kozegen kiviili hatas is alakitja a
megkérdezettek klimavaltozassal kapcsola-
tos allaspontjanak valtozasat, gy ez nagy
valoszintiséggel a televizid kozvetitésével
éri el Oket.

A kovetkezd két alkérdés a szamito-
gép-hasznalat mértékét kivanta felmérni,
megkiilonboztetve a munkahelyi haszna-

lattol a kifejezetten szorakozasként, kikapcsoldodasként felfogott internethasznalatot.
A munka vilagan beliil a szamitogép-hasznalat a 16. tablazat szerint alakul.
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16. tablazat. Munkahelyi szamitogép-hasznalat gyakorisaga

Elemszam Szazalék
Naponta 169 56,3
Hetente 8 2,7
Havonta vagy ritkabban 11 3,7
Soha 103 343
Osszesen 291 97,0
Alminta 9 3,0
Osszesen 300 100,0

Lathato, hogy a szamitogép megjelenése a munkahelyi koérnyezetben alapvetden binaris
kategoriarendszerben értelmezhetd: ahol integrans részét képezi a munkakdrnyezetnek,
ott a napi hasznalata figyelhetd meg (és ez az esetek tobb mint felében — 56 szazaléka-
ban — igy van); azon foglalkozési dgak esetében viszont, ahol a feladatok ellatdsa nem
igényli specialis szoftverek hasznalatat vagy intenziv internet-alapt kapcsolattartast, a
szamitogép — kevéssé meglepd modon — egyaltalan nem jatszik szerepet (ez az esetek 34
szazalékat jelenti). Mindez természetesen nem jelenti azt, hogy a szabadidds céla szami-
togép-hasznalat értékei is ennek megfelelden alakulnanak (17. tablazat).

17. tablazat. Szabadidds célu szamitogép-haszndalat

Elemszam Szazalék
Naponta 183 61,0
Hetente 12 4,0
Havonta vagy ritkdbban 14 4,7
Soha 81 27,0
Osszesen 290 96,7
Adathiany 10 33
Osszesen 300 100,0

cres

novekedett az elemszam a munkahelyi hasznalathoz képest — azaz valamivel tobben
hasznaljak az internetet valamivel gyakrabban személyes tigyeik intézésére vagy éppen
kikapcsolodasra. A megvaltozott aranyok (61 szdzalékban naponta, és csak 27 szazalék-
ban egyaltalan nem) azonban nem drasztikus mértékben eltéréek a munkahelyi haszna-
lat megfeleld kategoridihoz képest. Ez feltételezhetéen annak (is) koszonhetd, hogy a
szamitogép ¢és a vilaghald relative uj médiumok (rdadasul joval bonyolultabban kezel-
het6 eszkozok a radional vagy a televiziondl), igy az egy bizonyos infokommunikécios
kozegben szocializalodott, €s az abban elsddlegesen alkalmazott eszkdzokkel banni tudo
felhasznalok jelentds része feltételezhetéen nem veszi a faradsagot, hogy egy szamara
teljesen Uj kozegben is megtanuljon otthonosan mozogni.

A technologiai vivmanyok feldl a kovetkezdkben a kérdések soran a ,,tradicionali-
sabb” szabadidds tevékenységek iranyaba mozdultunk el, elséként a kertészkedéssel,
barkacsolassal toltott id6 megoszlasa kovetkezik (18. tablazat).
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18. tablazat. Kertészkedés, barkdcsolas gyakorisaga

Elemszam Szazalék
Naponta 6 2,0
Hetente 25 8,3
Havonta vagy ritkabban 157 52,3
Soha 103 343
Osszesen 291 97,0
Adathiany 9 3,0
Osszesen 300 100,0

A mintasokasag nagyjabdl fele havonta vagy annal is ritkabban végez csupan ilyen tipust
tevékenységet, 34 szazalékuk pedig egyaltalan nem. A kertészkedés kozvetlentil, de koz-
vetve a barkacsolas is kapcsolddik a bioldgiai kdrnyezet manipulalasdhoz, igy amennyi-
ben valaki komolyan vett hobbiként tekint egyikre vagy masikra, az talan fogékonyabb
lehet a kornyezet megvaltozasaval kapcsolatos informaciokra is — azt kellett azonban
tapasztalnunk, hogy igazan komolyan a valaszadok csak csekély hanyada foglalkozik
ilyen jellegli tevékenységekkel (a legjoindulatubb besorolasok alapjan is csak 10 szaza-
lékuk).

Szintén az ¢lovilag, a kdrnyezet kozvetlen megtapasztalasat jelentheti, ha valaki gyak-
ran kirandul/turdzik, akar egyediil, akar a csaladjaval. A kirandulas népszertiségével kap-
csolatos adatokat a 19. tablazat mutatja.

19. tablazat. Kirandulas gyakorisaga

Elemszam Szazalék
Naponta 1 3
Hetente 7 23
Havonta vagy ritkabban 179 59,7
Soha 103 343
Osszesen 290 96,7
Adathiany 10 33
Osszesen 300 100,0

Eltekintve attol a nehezen értelmezhetd valasztdl, hogy valaki naponta kirandul (egyet-
len valaszado kivételével mas nem is mondott ilyet), azt mondhatjuk, hogy a valaszadok
tobbsége csak néhany havonta mozdul ki otthonabol kifejezetten kirandulasi célbol —ami
aligha szolgalhat elegendé motivacioként ahhoz, hogy komolyabban figyelmet forditsa-
nak az okologia kérdéseire, amennyiben alapvetden nem tartanak azokat kiilonosebben
fontosnak (nem is beszélve arr6l a 34 szazalékrol, akik soha nem végeznek ilyen tevé-
kenységet).

Befolyasolhatja még életmodunkat az is, hogy milyen gyakorisaggal {iziink valamilyen
sporttevékenységet — azzal a feltételezéssel élve, hogy amennyiben valaki kitiintetett
figyelmet fordit egészségének és fittségének megdrzésére, az ezt nem pusztan abbol az
egy szempontbdl tartja fontosnak, hogy ¢ maga milyen tipusu testmozgast végez, hanem
abbdl is, hogy milyen kdrnyezetben kénytelen ¢lni a hétkdznapok soran (20. tablazat).
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20. tablazat. Sporttevékenység gyakorisdaga

Elemszam Szazalék
Naponta 3 1,0
Hetente 11 3,7
Havonta vagy ritkabban 106 353
Soha 171 57,0
Osszesen 291 97,0
Adathiany 9 3,0
Osszesen 300 100,0

Az adatokra pillantva azt kell azonban latnunk, hogy 6sszesen 14 megkérdezettrél mond-
hato el, hogy napi vagy heti rendszerességgel végezne valamilyen sporttevékenységet.
57 szédzalékuk egyaltalan nem tartja fontosnak, hogy ilyesmivel tdltse az idejét, ¢és a
témank szempontjabdl fontos kérdések tekintetében a ,havonta vagy ritkabban kate-
tartandk a fentebb emlitett értékeket. (Amennyiben valakinek csak két-haromhavonta jut
eszébe, hogy tegyen az egészségesebb életért, az valdsziniileg egyéb szempontbdl sem
tekinti kiilonosen fontosnak, hogy a rajta kiviili tényez6k megvaltoztatasaval kapcsolat-
ban tevékenykedjen. Ez a feltételezés természetesen a késébbi elemzés soran akar meg
is cafolodhat.)

A miuvészeteknek a valaszadok életében betoltott szerepére vonatkozott a kovetkezo
kérdés, azaz arra, hogy milyen gyakorisaggal végeznek ,miikedveld tevékenységeket”
— legyen sz6 a miivészeti alkotasok aktiv 1étrehozasardl vagy passziv (?) befogadasarol
(21. tablazat).

21. tablazat. Miikedveld tevékenységek gyakorisaga

Elemszam Szazalék
Hetente 6 2,0
Havonta vagy ritkabban 120 40,0
Soha 163 54,3
Osszesen 289 96,3
Adathiany 11 3,7
Osszesen 300 100,0

A megkérdezettek fele (54 szazalék) a mivészeti vilag jelenségeivel kapcsolatban sem
mutat semmilyen érdeklddést, 40 szazalékuk azonban legalabb néhany havonta sziiksé-
gét érzi, hogy megtekintsen egy kiallitast, avagy hogy ¢ maga hozzon létre olyasvalamit,
amit esztétikai kategoriak segitségével érdemes értelmezni. (Egy fontos szempontra
azonban mindenképp érdemes kitérni: ez a kérdés kifejezetten a képzomiivészet katego-
ridjaba tartozé dolgokra vonatkozott, tekintve, hogy az irodalommal, a zenemivészettel
¢s az el6adomuvészettel kapcsolatos szokasokra a korabbi alkérdések mar rakérdeztek.)

Amennyiben a miivészet, a mialkotasok befogadésa képes finomitani problémaérzé-
kenységtinket, valamint képes figyelmiinket szamunkra 11j jelenségek felé¢ forditani, ugy
hatassal lehet arra is, hogy a perszonalis/lokalis szféran kiviili torténések se maradjanak
szamunkra reflektalatlanul.

Ennél is kozvetlenebb modjat képezi azonban a személyes horizont tagitasanak, ha
interakcioba Iépiink egymassal a ,.kotelez0” (azaz a munkahelyi) diskurzusok korén
kiviil is. Hogy mennyire frekventaltan tesznek ilyet a megkérdezettek, azt kivanta fel-
mérni a ,tarsas élet” élésére vonatkozo kérdés (22. tablazat).
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22. tablazat. Tarsas élet gyakorisaga

Elemszam Szazalék
Naponta 6 2,0
Hetente 21 7,0
Havonta vagy ritkabban 168 56,0
Soha 96 32,0
Osszesen 291 97,0
Adathiany 9 3,0
Osszesen 300 100,0

A valaszadok 56 szazaléka havonta vagy még annal is ritkabban ¢l csak tarsas ¢letet, ami
azonban ennél is figyelemreméltobb, az az, hogy a megkérdezettek kozel egyharmada
egyaltalan nem jar barati tarsasdgba, nem szervez k6zds programot hdztartason kiviiliek-
kel, azaz nem kommunikal embertarsaival a feltétleniil sziikségesnél tobbet.

A vendéglobe jarasra vonatkozo kérdés valaszainak megoszlasa alatdmasztja mindezt
(23. tablazat).

23. tablazat. Vendéglobe jaras gyakorisaga

Elemszam Szazalék
Hetente 1 3
Havonta vagy ritkdbban 60 20,0
Soha 228 76,0
Osszesen 289 96,3
Adathiany 11 3,7
Osszesen 300 100,0

Az természetesen nem kiilondsebben meglepd, hogy még egy anonim felmérés soran
sem szivesen beszélnek a megkérdezett arrdl, hogy mennyi idot toltenek kocsmaban — az
el6z0 adatokkal azonban 6sszhangban vannak az eredmények még akkor is, ha némi tor-
zitas fennallasat megengedjiik. A 1ényeges tanulsag mindkét tablazatot tekintve az, hogy
az egymas kozti, face-to-face interakciok szama drasztikusan kevésnek tetszik, Ossze-
hasonlitva példaul a naponta televizidozok aranyaval. Erdsebb formaban fogalmazhatjuk
tehat at a fentebb tett megallapitasunkat: a televizié nem pusztan a szekunder szociali-
zacios kozegen kiviil teszi feltételezhetden a legnagyobb benyomast a megkérdezettek
gondolkodasmodjara, hanem egyenesen annak helyébe 1ép.

A fomintaba bekeriiltekrdl kideriilt mindezeken kiviil, hogy 88 szdzalékuk egyaltalan
nem politizal, igy a politikusok esetleges klimavaltozassal kapcsolatos megnyilvanulasai
sem tilsagosan nagy valdsziniiséggel hatnak felelGsségérzetiik megvaltozasara; valamint
jotékonykodas tekintetében sem mondhatoak kiilondsebben aktivnak: 28 szazalékuk
havonta vagy annal is ritkdbban, 66 szazalékuk pedig egyaltalan nem fordit pénzébdl
jotékony célokra.

Jelen el6tanulmanyban az utolso, fliggetlen valtozoként kezelendé szempont a valla-
sossag kérdése, melyre a kérd6éiv kiemelt figyelmet forditott. A vallashoz, felekezethez
vald tartozasra vonatkozé kérdés eredetileg a kovetkezo valaszlehet6ségeket kinalta (a
szamadatok természetesen az eredeti valaszok szazalékos aranyait jelentik):
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1. Vallasos (hivd) vagyok, egyhazam (vallasi k6zosségem) tanitasa szerint vallasomat
rendszeresen gyakorlom: 35,57 szazalék

2. Vallasos (hivé) vagyok a magam moédjan, egyhazhoz (vallasi kdzosséghez) tarto-
zom: 16,11 szazalék

3. Vallasos (hivd) vagyok a magam modjan, nem tartozom egyhazhoz, vallasi k6zos-
séghez: 25,17 szazalék

4. Nem tartom magam vallasosnak, de hiszek Istenben, valami szellemi abszolutum-
ban, valami rendez6 elvben: 20,47 szazalék

5. Nem hiszek semmiféle természetfelettiben, ugyanis gyakorlatias, észelvli vagyok:
1,34 szazalék

6. Nem hiszek semmiféle természetfelettiben, ugyanis humanista vagyok: 0,34 sza-
zalék

7. Nem hiszek semmiféle természetfelettiben, ugyanis a szeretetben hiszek: 0,67 sza-
zalék

8. Agnosztikus vagyok, vagyis szerintem lehetetlen megbizonyosodni Isten 1éte feldl:
0 szazalék

9. Ateista vagyok, vagyis Isten 1étét tagadom: 0 szazalék

10. Egyik kategoridba sem tudom magam besorolni: 0,34 szazalék

Amennyiben a vallasossag és az éghajlatvaltozassal kapcsolatos felelosségérzet dssze-
fliggéseire vagyunk kivancsiak, a fenti kategoridk koziil nem lesz sziikségiink mind-
egyikre, hiszen bizonyos kiilonbségtételek irrelevansak ebbél a szempontbol. gy az
atkodolas soran az ,,egyhazian vallasos” (az eredeti felosztas egyes kategdridja), a
»~maga modjan vallasos” (az eredeti felosztas kettes és harmas kategoriaja), valamint
a ,,nem istenhive” (az eredeti felosztas 4—9-ig terjedd kategoriai) opciokat tartottuk meg
(24. tablazat).

24. tablazat. Vallasossag szerinti megoszlas

Elemszam Szazalék
Egyhazian vallasos 106 35,3
Maga modjan vallasos 123 41,0
Nem istenhivd 68 22,6
Osszesen 297 99,0
Adathiany 3 1,0
Osszesen 300 100,0

Mint lathatd, a megkérdezettek koziil 6sszesen heten jelentették ki, hogy nem hisznek
Istenben (ebbdl a szempontbol hasonlésdg mutatkozik példaul az Egyesiilt Allamokban
végzett, vallasossaggal kapcsolatos felmérésekkel), a valaszadok 35 szazaléka egyha-
za tanitasait koveti, a legnagyobb aranyban viszont azok képviseltetik magukat, akik a
»~maguk modjan vallasosak”, azaz hisznek valamilyen transzcendens entitasban (legyen
ez akar a klasszikus értelemben felfogott Isten, akar valamilyen eltéré koncepcid ren-
dezdelvekrol vagy energiakrol), am gy vélik, hogy életiiknek ezt a szférajat sajat bela-
tasaik szerint érdemes kezelniiik. Ezzel implicite természetesen azt is kell gondolniuk,
hogy ilyen kérdéseket lehet sajat belatasunk szerint kezelni, azaz a személyes, kozvetiték
¢és szigort szabalyozasok nélkiili ember-Isten kapcsolat lehetéségében kell hinniiik, ami
példaul a rémai vagy gordg katolikus hittel nehezen egyeztethetd 6ssze. A tendencia
azonban nyilvanvalé: nem tagadjak egy fels6bb erd létezését, annyit viszont mindenképp
megtartanak személyes szabadsagukbol, hogy ezzel a hittel akkor és olyan modon foglal-
kozzanak, amikor és ahogyan szerintiik a legérdemesebb.
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Mindezek utan tekintsiik meg, hogyan oszlottak meg a véalaszok azzal a kérdéssel kap-
csolatban, hogy milyen rendszerességgel gyakoroljak vallasukat a megkérdezettek
(25. tablazat).

25. tablazat. Vallasgyakorlas gyakorisaga

Elemszam Szazalék
Naponta 3 1,0
Hetente 63 21,0
Havonta vagy ritkdbban 84 28,0
Soha 142 47,3
Osszesen 292 97,3
Adathiany 8 2,7
Osszesen 300 100,0

Az els6 szembetling eltérés az egyhazian vallasosok 35 szazalékos aranya és akozott
tapasztalhatd, hogy hanyan gyakoroljak vallasukat naponta. Ez utdbbiak ugyanis harman
(1) vannak, azaz éppen 1 szazalékot tesznek ki, marpedig a kérddiv elején még 35 szaza-
1ékuk szamolt be arrdl, hogy egyhazuk el6irasai alapjan végzik vallasi jellegii cselekede-
teiket. Amennyiben engedékenyebben tekintiink a kérdésre, és kiegészitjiik ezt a hetente
vallasukat gyakorlok mennyiségével, abban az esetben is csak 22 szazalékot kapunk.

A ,maga modjan vallasos” kategoriaja pedig 0j értelmet nyer a vallasi cselekvések
gyakorisaganak ismeretében: 47 szdzalék ugyanis soha nem végez ilyesmit — és bar
kétsegkiviil ugy is lehet valaki hivd, hogy semmilyen koriilmények k6zott nem végez
vallasos cselekedetet, a legtobb szocioldgiai definicio értelmében vallasosnak nem iga-
zan tekinthetd, még abban az esetben sem, amennyiben a feltett kérdésre adott valaszok
kizardlag a templomba jards gyakorisagat tiikrozik, nem pedig az imadkozas vagy a
Biblia-olvasas feltehetéen gyakrabban el6fordulod tevékenységeit.

A tovabbi elemzés egyik legfontosabb kérdése ennek kapcsan az lesz, hogy a val-
lasossag (avagy a vallasos onkép megléte) milyen mértékben képes hatni a globalis
problémakkal kapcsolatos feleldsségérzetre — mint ahogyan a fentiekben ismertetett
fliggetlen valtozok is elsdsorban ebbdl a szempontbdl fontosak a kutatas tovabbi menete
szempontjabol.
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Kovacs Kalman Arpad

torténész, Pannon Egyetem MFTK Antropolégia és Etika Tanszék

Torténeti mintazatok az északi
Balaton-térség mai magyar népessége
kornyezeti attitiidjeiben

A humdndkologia és a kornyezettorténet tudomdnyai egyeértelmiien
az értekelvil, értekalapii tudomdnyossag korébe sorolhatoak, mely
nemcsak feltdarni, hanem formdlini is igyekszik az embereknek a
természettel és kdrnyezettel kapcsolatos attitiidjeit (Takdcs-Santa,
2008, 21-24. o.). Takdcs-Santa Andrds a kérnyezeti érzékenység
kozpolitikai és az attittidelméleten alapulo elméleti megkozelités
koziil az utobbi mellett teszi le a voksdt, a kérnyezeti érzékenységet
egyfajta kornyezeti attitiidnek tekinti.

déses dimenzidkra tagoljuk azzal a megjegyzéssel, hogy egyes szerzok a kérdést

az érzelmi Osszetevokre szikitik, vagy a kognitiv és viselkedéses elemekben is a
pozitiv vagy negativ irdnyu érzelmi mozgdsitod erével rendelkez6 tényezdket keresik. Ez
alapjén is nyilvanvald, hogy a kornyezeti érzékenység kiilonb6z6 dimenzioit nem lehet
¢lesen elvalasztani egymastdl (Takdcs-Santa, 2008, 62—64. 0.). E16z6 tanulmanyomban
a leglijabb német szakirodalom tiikkrében igyekeztem feltarni a kornyezeti érzé¢kenység
attitidjeinek kulturtorténeti mintazatait (Kovdcs, 2013). A Takacs-Santa Andras-féle
alaptételekre tdmaszkodva jelen tanulmanyomban dsszefoglalom a kdrnyezeti érzékeny-
ség kultartorténeti mintazatait taglalod el6zetes hipotéziseimet, majd mérlegre helyezem
Oket egy kérddives szocioldgiai vizsgélat adatainak fényében, mennyiben tadmasztottak
ala és mennyiben cafoltdk az empirikus adattok elézetes feltevéseimet. A hivatkozott
kérdbives szociologiai vizsgalat adatai a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064 azo-
nositd szamu Az eghajlatvaltozasbol eredd idojarasi szélséségek regiondlis hatasai és a
karenyhités lehetoségei a kovetkezd évtizedekben ciml projekt Az éghajlatvaltozdassal
kapcsolatos attitiid, mentalitas, torténeti és kortars alakzatok elnevezést alprojekt kere-
tében a Pannon Egyetem és a BIFU Nkft. NK egyiittmiikddésében megvalosult kérddives
vizsgalatokbol szarmaznak. A kérdéiv mddszertanara nézve jelen folyoiratszam mashol
részletes leirast tartalmaz. Ezen a helyen csak a tanulmanyban gyakran hasznalt ,,agens-
csoport” fogalmara szeretnék roviden kitérni.

A kutatasi alprojekt abbol a hipotézisbdl indult ki, hogy az északi Balaton-térség mai
magyar népességeében is vannak olyan személyek, akik olyan tarsadalmi poziciéban
vannak, hogy befolyast gyakorolhatnak egyfeldl magara az éghajlatvaltozasra és annak
hatasara (mint példaul a mezdgazdasagi vallalkozok és a polgarmesterek), masfeldl pedig
befolyast gyakorolhatnak — mas-mas moédon és hatokdrben — az 6koldgiai attitiidokre
(mint a biologia és foldrajz tanarok, a tanitok, a lelkészek, a médiaszakemberek és a
leendd kdrnyezetmérnokok). Kovetkezésképpen ezen agenscsoportok tagjainak kdrnye-
zeti érzékenységgel kapcsolatos attitlidjeit kiemelt feladatként kell vizsgalni. Tarsadalmi
jellemzdinél fogva elmondhat6, hogy az atlagnépességeben az iddsek és képzetlenebbek,

ﬁ z attitidoket a klasszikus felosztas szerint kognitiv, érzelmi (affektiv) és viselke-

215




Iskolakultara 2014/11-12

az agenscsoportokban az aktiv korosztaly valamint a nagyobb kulturalis, gazdasagi és
tarsadalmi aktivitas nyer magasabb reprezentaciot. A késébbiekben latni fogjuk, hogy
ezt elkiilonitést annak ellenére meg kell tenniink, hogy az 6sszes megkérdezettek 77,7
sz4zaléka a kdzéprétegekhez sorolta magat és csak 20,7 szdzaléka az als6 rétegekhez.!
Az agenscsoportokhoz soroltunk egy kozépiskolas diakokbol allé mintat, mint akik mar
— elméletileg — rendelkeznek annyi ismerettel, hogy a kornyezettel kapcsolatos attitiid-
jeik kérdésében 6nallo itéletalkotasra képesek, masrészt a jovo tarsadalmat leképezve,
attitlidjeiket a jelenlegi atlagnépességével dsszevetve a ,,hol?”, ,,honnan?”, ,,hova?” kér-
déseire nézve sziirhetiink le fontos tapasztalatokat.

1. hipotézis: A mai, szélesen értett kozvélemény egyénileg, tarsadalmilag és tudoma-
nyosan is érzékeli azt az alapvet6 ,,dialektikus fesziiltség”-et, hogy az ember uralni
kivanja a természetet, ugyanakkor tdle valtozatlan fiiggdségben van.

Az ember és természet viszonyat firtatd kérdésre adott valaszaikban senki nem kiiloni-
tette el magat teljesen a természettdl.? Az északi Balaton-térség mai magyar népessége a
kdrnyezet mint érték mellett elkdtelezettnek tekinthetd.?

2. hipotézis. A fiatalok a technikai civilizacio és az elektronikus kommunikacio biivole-
tében élnek.

Az ember és természet viszonyat firtaté kérdésre adott valaszaikban a kozépiskolas
didkok az altalanos tarsadalmi kozvélekedéstdl eltérden, szignifikansan (s6t kiugroan)
alacsonyabb mértékben érzik magukat a természet részének, mint mas csoportok.* Ez a
hozzaallas tiikroz6dik kovetkezetesen abban, hogy értékvalasztasaikban a kornyezetori-
entaltsag, kornyezeti érzékenység igencsak kozéptajra keriilt.> Ha tehat hisziink abban,
hogy a felndvekvd generacioknak kitlintetett szerepe lesz a fenntarthatésdg megterem-
tésében, ¢és hogy a fenntarthatd fejlédés iranti igény szorosan Osszefiigg a kornyezeti
érzékenységgel, akkor a kdzépiskolas diakok kornyezeti nevelését a mostaninal sokkal
hangsulyosabba ¢és hatékonyabba kell tenni.

A 3.1. kérdésre adott valaszok 0sszegzd adatsorait atnézve a teljes tarsadalmi bizony-
talansag tiinik eld abban a kérdésben, a végsdkig specializalt és magasan technicizalt
modern tarsadalomban kinek a feleldssége az antropogén éghajlatvaltozassal szembeni
kiizdelem ¢és az altala okozott valtozasokra valo felkésziilés, negativ tarsadalmi hata-
sainak kivédése. K6zos vonasokként mégis megallapithatd, hogy a megkérdezettek
a megeldzés és karenyhités kérdését tarsadalmi-politikai-tudomanyos-szakigazgatasi
problémanak tartjak, mely csak a nevezett szerepl6k szoros egyitittmiikodésével oldha-
té6 meg. A lokalis politika szerepldi €s a helyi gazdasagi tényezdk (vallalkozok, foldek
tulajdonosai) megoldast erre az atfogd problémara nem tudnak adni. Az északi Bala-
ton-térség népessége tehat a mezégazdasag szerepldit egyaltalan nem szamitja ezen a
téren komoly tényezonek. Ez pedig komoly tudatlansagra vall. Ha ezt a tudatlansagot
csokkenteni lehetne, ez nagy lendiiletet adhatna az élelmiszer-fogyasztas tudatosabba
tételéhez is.

Rendkiviil érdekes az oktatds medidtorszerepének megitélése.® Két réteg nagyon
szkeptikus a mai magyar kozoktatds hatékonysagaval kapcsolatban: az atlagnépesség €s
az oktatasi tevékenységet ,.clszenvedd” kozépiskolas réteg. A kdzoktatas tanitdi ¢s tanari
szerepl6inél, illetve az agenscsoportok tagjainal az oktatas jelentdsége a kozépmezonybe
keriil. Ez nem rossz, ha az el6bbiek tiikrében ugy értjiikk, hogy a ,,magunk szerény esz-
kozeivel” (tanitok, tanarok), a ,,maga szerény eszkozeivel” (tobbi agenscsoport) minden
lehetdt megtesz. Ha az atlagnépességben az oktatassal szembeni szkepszist nem sikertil
csokkenteni, az alacsonyabb képzettségli rétegekben és az oktatd-neveld munka ala-
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nyai kozott nem sikeriil az oktatasiigy tarsadalmi tékéjét novelni, akkor az oktatasiigy
(tovabbra is) a szegregacid eszkdze marad, és nem tudja ellatni azt a hivatasat, amit a
nagy tarsadalmi sorskérdések megoldasa terén be kellene tdltenie.

3. hipotézis: A kdrnyezet eszméje lassan arra a helyre tolakszik fel, amit a 20. szazad els6
feléig a ,,nemzet”, a 18. szazadig pedig a ,,hit” ideaja toltott be.

Hipotézisemet az északi Balaton-térség mai magyar népességére nézve csak részben
latom alatamasztottnak. Az 1.5. kérdéssor értékeinek rangsorrendjében ugyanis a fog-
lalkozasi szempontbol aktivabb és magasabb képzettségii rétegekhez tartozd valaszadok
esetében a kornyezet eszméje messze megeldéz minden mast. A megkérdezett kdzépis-
kolas diakoknal a kdrnyezetorientaltsag igencsak kozéptajra keriilt, az atlagnépességben
pedig a hedonizmus ¢és a fiiggetlenség értékei komoly rivalisaiként Iépnek fol, némileg
meg is elézve azt.

4. hipotézis: Az ember kornyezeti jovojérdl apokaliptikus és optimistabb nézetek forog-
nak kozkézen.

A 2.5. kérdésre adott valaszok adatsorai a megkérdezettek éghajlatvaltozassal kapcso-
latos gondolkodasmaddjanak hangsulybeli kiilonbségeire adnak fontos adalékokat. A 6
valasztas a mar elkezdddott, fokozatos (tehat folyamatos alkalmazkodasra lehetdséget
biztositd) vagy a mar életemben gondot okozé (tehat gyors, gyokeres, esetenként apo-
kaliptikus felfordulassal jard) valtozas feltételezése kozott huzodik. A valtozas gond-
jellegének feltételezése esetén ki lehetett tolni a (valdsi) problémak a tavolabbi jovébe
(gyermekek, unokak életébe), tehat az apokaliptikus vizidk tarsadalmi recepcidjanak
erésségét a masodik valaszlehetdség adja. Az északi Balaton-térség mai népességének
valamivel tobb, mint a fele vall mérsékelt viziokat. Megdobbentd tény, hogy a nyug-
dijas korosztallyal stlyozott atlagnépesség az éghajlatvaltozassal kapcsolatban sokkal
inkabb apokaliptikus viziokat vall, mint a felndvekvo és az aktiv korosztalyok. Ebben
a kérdésben a tanitok hozzaallasa még meg is haladja, a polgarmestereké és az egyhazi
tisztviseloké pedig megkdzeliti az atlagnépesség apokaliptikus varakozasait. Az apoka-
liptikus veszély érzete a legalacsonyabb a médiaszakemberek, vallalkozdok, egyetemista
¢és kozépiskolai didkok korében. A 2.4. és a 2.7. kérdésekre adott valaszok adatsoraibol
nyilvanvald, hogy a megkérdezettek az éghajlatvaltozas hatasait vilagviszonylatban
rendkiviil fontos, de még nem valsagos, Magyarorszagot ¢s az északi Balaton-térséget
egyenesen enyhébb kdvetkezményekkel stijto jelenségnek itéleték.® Mindez azt is jelenti,
hogy az északi Balaton-térség egyeldre nincs tisztaban azzal, hogy

5. hipotézisiink szerint a ,,hosszi tava fenntarthatosag” és a vele 0sszefiiggd ,.kdrnye-
zettudatossag” (,,kornyezettudatos életmod”). tarsadalmi rogziiléséhez kiizdelemre,
anyagi, fizikai és szellemi eréforrasaink szélséséges, a normal élet sziikségleteit joval

e

Ha a veszélyérzet alacsony, a tarsadalom kevésbé elfogado a forradalmi gondolatok irant.
De miért alacsony a veszélyérzet? Erre a természettudomanyos targyakat oktatd kozép-
iskolai tanarok példaja szemléletes magyarazat lehetdségét nyujtja. A ,,stlyosként érzé-
kelt probléma” terén az 4ltaluk adott értékek messze kiugranak a tobbi csoport koziil.”
Mindezt azonban tigy, hogy valaszaik a vilagot illetéen rendkiviili mértékben egy irany-
ba mutatnak'®, az orszagos és helyi hatdsokat illetden viszont rendkiviil nagy szorodast
mutatnak.'! Vagyis a megkérdezett kozépiskolai tandrok tisztaban vannak a Féld és a
Karpat-medence kiilonbdzd dkoszisztémainak rendkiviili sériilékenységével, de az orsza-
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gos ¢s a helyi viszonyok ko6zott 6k is bizonytalanok, hogy a természetes kivalogatodas
(Herbert Spencer altal a ’survival of the fittest’ — ,,a legratermettebb tulélése” kifejezéssel
Osszefoglalt) darwini elve alapjan az 6zon- és pusztuldsjelenségek egytitteseként jelent-
kez6 Okoldgiai valsag vagy az alkalmazkodoképességbdl eredd 10j egyensuly 1étrejot-
tének valoszinlisége mellett tegyék-e le a voksukat. A tomeges fajkipusztulast illetéen
tanaraink lattak legstlyosabbnak a helyzetet.!> Mindez azt jelenti, hogy a fajkihalassal
kapcsolatban az atlagnépesség apokaliptikus / nem apokaliptikus elvarasai mentén gon-
dolkodik, a természettudomanyos targyakat oktatd tanarok pedig a veszélyeztetett fajok
konkrét eseteit tartjak szdmon. Benniik sem tudatosul, hogy napjaink tomeges fajvesztése
az ember és azon beliil is els6sorban az ember mezdgazdasagi tevékenysége szamlajara
irhato. Eghajlatvaltozas esetén csak a legszélséségesebben specializalodott fajok (példaul
az északi sarkvidék jegesmedvéi) halnak ki, a tobbiek tudnak elvandorlassal védekezni.

6. A megkérdezett a ,,survival of the happiest” elv milyen eszkdzeit ismeri, nevezi meg,
alkalmazza 6sztondsen? (Boldogsagérzést okozo tudatmodositas sport, zene, tanc, szi-
nészi eléadas, képzoémiivészet és egyéb alkotd tevékenységek altal.)

Az északi Balaton-térség mai esetében kiemelt értékként jelenik meg a logikus gondol-
kodas'?, melyet legjobban gyakorlatiassag értelmében fordithatunk le. Ezzel dsszeflig-
gésben rendkiviil alacsony értékeket kapott a jatékossag'4, ami ebben az dsszefiiggésben
a feleldtlenség, gyerekesség konnotacids felhangjaval rendelkezik. Aldtdmasztja ezt az
értékelést az a jellemzo, hogy kizardlag a kozépiskolas diakok értékelték jatékossagukat
kreativitasuknal magasabbra.!> A megkérdezettek a kreativitast altalaban kdzepesen vagy
kevésbé fontos értéknek tartjak.'® A kreativitas mentalis szerepére rakérdezd egyéb val-
tozok is egyoOntetiien ebbe az iranyba mutatnak. A vizsgalt népesség még valamennyire
gazdag képzeletiinek tartja magat, de ezt is csak az kozépmezdény végén levo helyezéshez
elég. Az értékvalasztasban a ,.kalandvagyo” jelleg nagyon alacsony pontszama — érté-
kelésem szerint — a mai magyar népesség allanddsag, biztonsag utani vagyat tiikkrozi.
A kozépiskolas korosztaly utan mar az egyetemista korosztalyban dobbenetes mértékben
visszaesik a valtozasokat kalandként, kihivasként értékeld attitid. Megdobbentd tény,
hogy az élete zomét a Kadar-rendszerben leé¢lt nyugdijas korosztallyal sulyozott atlag-
népesség ¢s a mai Balaton-térségi modern vallalkozoi réteg kozott statisztikailag nincs
kiilonbség ezen a téren. Megerdsiti megallapitdsunkat, hogy az attitlidvalasztds masik
adatsoraban kivétel nélkiil minden csoportban a ,,biztonsag” mint ,,veszélymentesség”
igénye kapta a legmagasabb pontszamot.!” Ez a hozzadllas — véleményem szerint — erd-
sen tetten érhetd a magyar népesség ,,csak ne legyen rosszabb” elvarasaban. A média
szintjén tehat a ,,hogy ne valtozzon semmi jovatehetetleniil”, ,,hogy kiszamithaté marad-
jon a jové” lizenetek a magyar népességnél az eurdpai atlagnal magasabb mozgositd
erével birhatnak. Korlatozza ugyanakkor ennek az tizenetnek a hatdsat, hogy a vizsgalt
népességben az optimista viziok erételjesebbek az apokaliptikusaknal, st az aktiv és fel-
ndvekvd generaciod esetében ez az optimizmus meghatérozé erével bir.'8

Visszatérve a mozgas ¢s kreativ befogadas és alkotas kérdéskorére, a felmérés fiig-
getlen valtozoinak tiikrében az aldbbi adatokhoz jutunk.!® A megkérdezettek 34,3 sza-
zaléka soha sem kirdndul.?’ Pontosan ugyanekkora résziik soha nem kertészkedik vagy
barkédcsol.2! A vérosi és az id6s 1ét besziikiti a vizsgalt népesség 1étét, bortdnszerlien
az otthonhoz vagy taposémalom-szeriien az otthonhoz €s a munkahelyhez koti dket.
A szabadidé eltoltésére marad a televizid altal nyujtott latszatvalosag az iddsebbek, a
televizio-internet kettdssége a fiatalabb korosztalyok esetében.?? A médiajavak fogyasz-
tasa a konnyebben elérhetd kinalathoz igazodik, hiszen a megkérdezettek majdnem fele
(49,3 szazaléka) sohasem gyakorolja a tudatos keresés, valogatas és valasztds magatarta-
sat.”3 A megkérdezettek tobb, mint fele (54,7 szazaléka) sohasem jut el szinhdzba vagy
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koncertre.>* Dobbenetesek az olvasassal kapcsolatos adatok. A megkérdezettek kozott a
rendszeres és elmélytilt olvasas mind az 6romszerzés, mind a miivel6dés, mind az 6nmi-
velés formajaban marginalis szerep(i.”> Marad az informécidszerzés célt olvasas, mely-
nek forrasai (az alapvetden napilap értelemben vett) Gjsagok és az internet.2® Es ehhez
hozza kell tenniink, hogy a felmérés a rendkiviil jo helyzetben 1év6 Kdzép-Dunantilon, a
Balatontol északra késziilt, és nem valamely hatranyos helyzetii magyarorszagi régidban.
Ezek az adatok egyértelmlien alatdmasztjak azt az onvélekedést, melyet az északi
Balaton-térség mai népessége a kreativitas tekintetében dnmagarél gondol.?” Ha a vizs-
galt népesség kreativitdsa sem a mozgasos tevékenységek, sem a szabadidd valasztott
,,hobbi” formajaban vald igényes eltoltése, sem a miivészi alkotas vagy alkotod befogadas
forméajaban nem tud kifejezddni, ha az értékteremtd tevékenység nem tud kozosségszer-
vez0 erévé valni, akkor vajon miben nyilvanul meg a maradék kreativitas? A pénzszerzés
¢és a pénz elkoltésének kicsinyes, ligyeskedé modszertanaban? A kozelallok fizikai gon-
dozasaban valo jartassagban a tartalmas egyiittlétek drome helyett??® Valojaban egy vég-
teleniil izolalt, igen fasult, besziikiilt, igénytelen, (anyagi értelemben) megddbbentden
elégedetlen®®, kulturalisan szegényes életmodi tarsadalom képe all eldttiink, melyben
nagyon alacsony fokon tudatosul, hogy egy embernek lehetnek és vannak is nem pénz-
ligyi-anyagi igényei, és ezek talalékony, nem anyagi szemléletii kielégitése egyuttal a
mindségi boldogsag lehetdsége is. Az dgenscsoportok tagjaiban a talalékony boldogsag-
keresésnek ezt a hianyat még ellensulyozza a sajat jésagnak a masok iranti feleldsség
értékeivel vald azonositdsa.>? Az atlagnépességen beliil rendkiviil magasra értékelt ego-
centrikus hedonizmus ugyanakkor a rangsorolasban érzékelhetéen hatrébb sorol olyan
kifelé iranyuld attitiidoket, mint a baratsag vagy a masok jolétére érzékeny altruista
nyitottsag.’! Mindezzel egytttal megelSlegeztem valaszomat kovetkezd hipotézisemre:

7. A modernitas (modern életmdd) a tarsadalom, a gazdasag és a politika olyan egymast
katalizalé folyamataibol alakult ki, mint az iparosodas, a technicizacio, az indivi-
dualizalodas, demokratizalddas, szekularizacio, (az élet altalanos) felgyorsulas(a) és a
(korabbi) tradicioktol valdé megfosztatas.

A Széchenyi Istvan altal karhoztatott ,.,felemas felvilagosodas” mai formajat, ,,felemas
modernitas”-t latunk, amelyben a tradicidvesztés (a tradicioktol valdo megfosztatas)
ténye mar egyértelm(i*2, a modernitas kidlte mar a hagyomanyos vilag készségfejlesztd
gyakorlatait, de az Gjak lehetéségeit még toredékeiben sem hasznaljuk ki.’3 Ha emellé
odatessziik a felnovekvd generacionak a technikai civilizacio iranti elragadtatottsagat,
még hangstlyosabban kell megismételnem el6z6 tanulmanyom egyik gondolatat, melyet
kissé sarkosan igy fogalmaztam meg: ,,Sziikséges magunkban tudatositanunk, hogy
minden technikai fejlettségiink ellenére is két alapvetden sziikséges tuléldokészségiink a
tlzgyujtas és a tarsas ¢€letre valo képességiink.”

8. Mennyiben hatarozza meg a mai magyar kozgondolkodast a ,,hatalmi kézpontt kulth-
raépités” alapértéke?

Politikai iranyultsag szerint a Balaton térségének népessége az adatfelvétel idopontjaban
(a) érzékelhetd jobboldali orientacidval (b) egyértelmiien kdzépre pozicionalta magat, (c)
demonstrative elhatarolédva minden szélséségtol.

A felndvekvo és az aktiv korosztalyoknal egyértelmiien érzékelhetd a jobboldali
preferencia. Kiilondsen erételjes ez a kozépiskolas koruak, az egyhazi értelmiség €s a
(politikai széljarasnak megfelelden) a polgarmesteri tisztséget betdltok korében, mig az
egyetemistak, tanarok, vallalkozok és médiaszakemberek inkabb a kdzép felé orientaldd-
nak. Az atlagnépességnél az 6sszértéket az idosebb korosztaly szocializmus iddszakaban
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tortént politikai szocializacidja huzza némileg ,bal” iranyba. A politikai iranyultsag
tekintetében a tanitok hozzaallasa all legkozelebb az atlagnépességéhez. Az 1.4 adatsor
értekvalasztasaiban ugyanakkor egyértelmiien kimutathatd egy deficit a ,,fiiggetlenség”
kérdésében. Fontos hangstlyozni, hogy az ideak szintjén nagyon erds a vizsgalt népesség
fiiggetlenség iranti igénye.3* Az el6bbi deficit tehat egy redlis és szkeptikus megallapitdsa
annak a ténynek, hogy a vizsgalt népesség fliggd viszonyban érzi magat egy egészségte-
lentil talterjeszkedd, talburjanzo és partérdekek altal meghatarozott allamtol. A polgar-
mesterek esetében a fiiggetlenség kiemelt hangstulyozéasa ebben az dsszefiiggésben azt
jelenti, hogy elvi és deklaralt szinten a kdzosség érdekeinek képviseletét és szolgalatat
a partpolitikai érdekek elé helyezik. Az értékvalasztasban alacsony pontszamot kapott
»kalandvagyo” jelleg (és az ezzel egy az egyben korrelalo ,,Keresi a kalandokat és sze-
ret kockazatot vallalni. Izgalmas életet akar élni.” értékvalasztas) szintén a mai magyar
népesség biztonsag utani vagyat tiikrozi.

9. Mennyiben hatarozza meg a mai magyar kdzgondolkodast a ,,szabadsag altali kultara-
épités” alapértéke?

A ,hatalmi szempontu kultaraépités” kérdésének targyalasakor nyert eredményekhez
képest teljes ellentmondasnak tlinik, hogy az az értékvalasztas, hogy ,,Az embereknek azt
kell csinalniuk, amit masok mondanak nekik. Az embereknek mindig be kell tartaniuk
a szabalyokat, akkor is, amikor senki se figyel rdjuk” az egyik legalacsonyabb pontsza-
mot kapta szinte minden csoportnal, még akkor is, ha az érték az életiik jelentds részét
a létezd szocializmus le€lé generaciok értékvalasztasaival érzékelhetéen felfelé korrigal.
A ,,Fontos szamara, hogy sajat maga dontson arrol, hogy mit csinal. Szeret szabad lenni
¢s nem filiggeni masoktol” pedig minden csoportban a legmagasabb értéket kapta, még
akkor is, ha az érték az aktiv és felnovekvd generaciok értékvalasztasaival érzékelhe-
téen lefelé korrigal. Ez utdbbi jelenség — gy tlinik — el6z6 allitdsunk masodik részé-
vel is belsd ellentmondasban van. E komplex jelenségegyiittest elsé renden azzal kell
magyaraznunk, hogy a magyarsag korében a kdzponti kormanyzat tarsadalmi tokéje igen
alacsony. A magyar népességben hagyomanyosan is volt egy ,.kurucos” és ,,betyaros”,
az allamhatalmat kijatszani erénynek szamitd mentalitds, de ez igazabol csak a 1étezd
szocializmus iddszakaban valt szakadékka. Az allamszocializmus idészakéaban élt és szo-
cializalodott magyar lakossagban jelentds az allami direktivakkal szembeni fenntartés.
Ez a kozponti direktivakkal szembeni érzelmi elutasitas masrészt gyakorlati helyesléssel
talalkozik abban a dobbenetes eltérésben, hogy az iddsebb generaciok és képzetlenebb
tarsadalmi rétegek majdnem 73 szazaléka tart a kornyezetvédelmi projektekben elfo-
gadhatonak egyfajta parancsutasitasos rendszert. Ezt ugy értelmezhetjiik, hogy az ezt a
mai nyugati vilagban szokatlanul magas aranyt azok a valaszadok produkaltdk, akik a
kornyezeti gondok és problémak hatékony megoldasat egy gondoskodd allamtol varjak,
legf6bb viszonyitasi pontjuk a kérnyezetpolitikaban az allami-politikai hatalmi kdzpont.
Ett6l viszont eleve elvarjak, hogy hatarozott és erds legyen, és megfeleld iranymutata-
sokkal szolgaljon az dkopolitika és az dkotudatossag terén, ¢és ezeket a direktivakat az
egyéb tarsadalmi szereplok partikularis érdekeivel szemben is kovetkezetesen betartassa.
Az ,,0kodiktatira a kozjo érdekében” gondolata az aktiv és felnévekvo generaciok, vala-
mint a képzettebb rétegek esetében sokkal alacsonyabb. Ko6zottiik a helyi autondmiak,
onszervezédések 1éte sokkal elfogadottabb, amikor azon a véleményen vannak, hogy a
helyi érdekeket mindenképpen figyelembe kell venni, és a helyi kozosségekkel legalabb-
is egyeztetni kell. Emogott a gondolkodas mogott az allhat, hogy az atlagnépességnél
magasabbra teszik a szubszidiaritas eurdpai alapelvének értékeét.

A politikai allamhatalommal szembeni negativ hozzaallas ugyanakkor a politikai
rendszervaltozassal 1étrehozott tobbparti demokracia folyamatosan atmenetinek, termé-
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ketleniil vitazonak, korruptnak és allampolgar-ellenesnek itélt politikai viszonyai k6zott
nem tudott csokkenni. Ezért is maradt meg az ,,erés allam”-mal szembeni hagyomanyos
fenntartas.?> Sajnos az igy kialakult és konzervalodott protesztérzés nem all ellentétben
azzal, hogy az 6nalld cselekvésrdl és vallalkozo kedvrol leszoktatva a mai magyar népes-
ség tovabbra is tlzott mértékben varja boldogulasat a politikai allamhatalomtol.

A kozponti allamhatalommal szembeni szkepszis a 3.1-es kérdésre adott valaszokat
feldolgozo adatsor szerint kiterjed a nemzetkozi szervezetekre, mint példaul az ENSZ
megfeleld bizottsagai, €s az Eurdpai Uniodra, mely szervezeteket az északi Balaton-tér-
ség népessége tényleges hatalom nélkiili, az emberektdl tavoli és biirokratikus intézmé-
nyeknek tart. Az onkormanyzatok ilyen szempontu alacsonyabb értékelése nem a veliik
szembeni bizalmi deficitet fejezi ki, hanem azt, hogy a vizsgalt népesség szerint az
¢éghajlatvaltozast mégiscsak globalis probléma, melyet kizardlag helyi eszkdzokkel nem
lehet megoldani. A megyei dnkormanyzatoknak a telepiilési dnkorméanyzatokkal szem-
beni alacsonyabbra értékelését azzal magyarazhatjuk, hogy egyrészt a kdozvélemény ezt
a szintet jelenleg egy felesleges, dologtalan, kdzbeiktatott szintnek tekinti, masrészt nem
tudja, hogy a torvényi szabalyozas a katasztrofavédelemben mégiscsak fontos jogositva-
nyokat tart fent a megyei 6nkormanyzatoknak.

10. A mai magyar kozgondolkodasban mennyiben elfogadott tétel a tolerancia + kultu-
ralis pluralizmus = kreativitas tétel?

A vilagnézetét vizsgald adatok (1.2. kérdésre adott valaszok adatsorai) egyértelmiivé
teszik a mai Balaton-felvidék tarsadalmanak magas szekularizaltsagi fokat. Ez a jelen-
ség kiilondsen a felndvekvo és az aktiv korosztalyoknal magas, az orszagos atlagnal jobb
Osszértéket csak a teriilet katolikus jellege magyarazza. A vallasgyakorlat gyakorisagara
a fliggetlen valtozok 10 _16-os adatsoraban adott valaszok alatamasztjak ezt a nézetiinket,
mivel ezek alapjan a Balaton-felvidék altalanos népessége a vallasgyakorlatot, vallasi
cselekményt — katolikus jellemz0 szerint — primer, s6t szinte kizarélagos mddon a temp-
lomhoz koéti. Ily médon jon ki felekezeti identitas és a templomlatogatas legalabb évi
néhany alkalmanak sziikségszer(i egybeesése.

A két egymast kiegészit6 adatfelvétel alapjan pontosan definialhatjuk azt is, mit
értenek a megkérdezettek a ,,maguk moddjan vallasosnak™: vagy azt, hogy bar feleke-
zeti kotddésiiket még szamon tartjdk, de mar nem gyakoroljak rendszeresen hitiiket,
vagy azt, hogy mar nem is érzik magukat vallasi kozosséghez tartozénak.3® Altalaban
megallapithatd, hogy a hagyomanyosan vett felekezeti identitasat (1.2. kérdés 1. és 2.
valaszlehetdsége egyiitt) a teriilet népességének kevéssel tobb, mint a fele tartja szamon.
Az agenscsoportokon beliil az adatok szortak, de itt — mint emlitettiik — a szekularizalt-
sag foka még az atlagnépességnél is lényegesen magasabb. Mindez azt jelenti, hogy az
atlagnépesség értékeit altalaban a tradicionalis neveltetést kapott idésebb generaciok
valaszai modositjak egyhaziasabb és erésebben kulturfelekezeti3” irdnyba. A kiilonbdz6
agenscsoportok egyhazias vallasossagi értékei még az atlagnépességétol is messze elma-
radnak. Kiugroéan alacsony a kozépiskolas diakok és a természettudomanyos targyakat
oktato tanarok felekezeti kotédése (35,00 és 29,41 szazalék). A fiatalok vilagnézete még
képlékeny. Ezt mutatja, hogy az egyszerti megfogalmazas ellenére sem tudtdk magukat
olyan kategoridkba besorolni, amelyek l1ényege annak eldontése lett volna, hogy feleke-
zeti kotédés hijan inkabb humanista, racionalista vagy ateista alapon all6 embereknek
tartjak-e¢ magukat. A vallas kotottségei nem vonzdak szamukra, mar nem hajlandoak a
hagyomanyos paktum alapjan, kulturalis alapon katolikusnak vagy protestansnak vallani
magukat, ugyanakkor nyitva hagyjak a lehetdségét valami szellemi abszolutum, rendezd
elv létének. A felekezeti tudat értékei egyébirant csak a polgarmestereknél haladjak meg
joval az atlagnépességét, de az 6 esetiikben lefelé korrigélja ezt az értéket alacsony val-
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lasi aktivitasuk. A tanitok és (nagy meglepetésemre) a vallalkozok felekezeti tudata az
atlagnépességével dsszevethetd. Figyelemre méltod tény, hogy az oktatds résztvevdiben
a vallalt (mégpedig a racionalista alapll) ateizmus a tarsadalmilag haté ateizmusndl is
két és félszer erdsebb.® A racionalitds a megkérdezett kozépiskolai tanari preferenciak-
nal is érvényesiil’®, igy ott tudatos értékvalasztasi attitlidnek tekinthetd, vagyis hogy a
természetismereti targyak tanitasat alapvetden a formalizalt vallasos vilagnézettel dssze-
egyeztethetetlennek tartjak. Ez a fajta racionalitas, kiegésziilve az iskolai résztvevok
rendkiviil alacsony egyhaziassagaval és felekezeti kdtddésével, eredményezi azt, hogy
a természettudomanyos oktatds egyértelmiien vallastalan, sot vallasellenes kdzegnek
szamitson. Ilyen modon a Balaton-felvidék oktatasiigyében (a mai magyar oktatasiigyi
valdsaghoz hasonloan) legfeljebb a hit- és erkdlestan oktatasaban szorgalmazhatna barki,
hogy kutassunk a flora és fauna keletkezésének valdsaga utan a bibliai teremtésmitoszok-
ban, vagy épitsiik be a bibliai igazsagokat az iskolai természetismeret-tanitasba. Valoszi-
ntileg nem lenne annak sem befogadd kozege, vagy éppen ellenkezéleg, ellenérzéseket
keltene, ha valaki a mai elitista tudomanyossag totalitarizmusat karhoztatna (vesd ossze:
Kovdcs, 2013, 114. o.). Hasonloképpen a szekularizaltsagi fok alapjan kijelenthetd az
is, hogy az északi Balaton-térség népességében nem artikulalodik tarsadalmi igényként,
hogy az Isten-kérdés vissza kivan térni a tudomanyba. Igény nemlétében pedig az ebben
a torekvésben rejlo lehetdségeket sem tudjuk megtalalni. A természettudomanyos isme-
retek medialasaban elsddleges agensek vallasi attitiidjei az 1.2. adatsor alapjan pedig arra
utalnak, hogy a tanarok nemcsak sziikségtelennek tartjak, hanem egyenesen ellenségesen
fordulnanak egy ilyen igénnyel és torekvéssel szembe.

A polgarmesterek magasabb foku felekezeti identitastudatat féleg abbdl az iranybol
latom magyarazhatonak, hogy vezetéként sziikségképpen és természetszeriileg csatla-
koznak, apoljak kotodésiiket telepiilésiik tobbé vagy inkabb kevésbé €16 és mikodo,
de mégiscsak létezd kdzosségeihez, €s nem abbol az irdnybol, hogy a vallasos emberek
nagyobb kozosségszervezd erdt és aktivitast tudnanak kifejteni. Ezt a nézetemet tamaszt-
jaala, hogy az 1.4. adatsor értékvalasztasaiban kiemelten tartjak magukat logikusan gon-
dolkodonak (gyakorlatiasnak).

A vallott ateizmus harom kategoriaban is vizsgalhatd. Az altalanos népességben a
vallott ateizmus jelenléte minimalis.*® Mivel azonban itt a ,,fliggetlen véltozok™ kozott
kontrollkérdés is rendelkezésiinkre all, kideriil, hogy a ,,Nem tartom magam vallasosnak,
de hiszek Istenben, valami szellemi abszolutumban, valami rendez6 elvben” a masik
helyen szinte kivétel nélkiil ,,nem istenhivéként” hatdrozza meg magat*!, vagyis ezen
emberek deklaraltan elutasitjak, hogy az istenképrol a zsido-keresztény kultarkor tradi-
cionalis keretei k6zott gondolkodjanak, és vilagnézetiik leginkabb egyfajta keleti mintaja
panteizmussal rokon. A ,,maga modjan vallasos” és a ,,személyes istenhitet elutasitdan
valldsos” kiilonboz6 kategoridinak fogalmi arnyaldsdhoz utdlagos tapasztalat szerint
érdemes lett volna bevezetni a ,,maganvalldsossag” olyan kategdriait, mint a magan-/
maganyos imadsag, elmélkedés, meditacid, amelyek felekezethez nem kotédo és a szel-
lemi létet, rendez6 elvet feltételezd személyek vallasi/spiritualis aktivitasat illetéen arult
volna el fontos adalékokat.

Minimalis a magukat humanista alapon ateistéknak vallok aranya.*” Ez ugyanakkor
minddssze az 1933-as 1. és 1973-as II. Humanista Kidltvany ismeretének fokat jelzi.*?
Meggy6zddésem szerint, ha az egyetértés fokat vizsgalnank meg a [I-nak a hagyomanyos
vallasra vonatkozo allitasaval®*, a logikus, racionalis gondolkodasra vonatkozé kérdések
értékeivel erdsen korrelalo értékeket kapnank. Megkérdezettjeink humanista értelemben
vették azt a lehetséges vilagnézeti dnjellemzést, miszerint ,,Nem hiszek semmiféle ter-
mészetfelettiben, ugyanis a szeretetben hiszek.” A szeretet itt ugyanis a humanitasnak a
kozvéleményben bevett ,,emberségesség”, ,,emberiesség” értelmében jelenik meg. Errdl
pedig ugyanazt kell mondanunk, mint az ateista humanizmusrol: tarsadalmi méretekben
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elenyészé mértékd, arra mégis utal, hogy a mai magyar kdzgondolkodasban megjelenik
a szekularizacio + tolerancia = erdszakmentesség tétele. A megkérdezettek kozott bizo-
nyos csoportok esetében, mint a tanitok és a vallalkozok, abszolut értelemben ugyan
alacsony, a tobbiekhez képest mégis kiugroan magas mértékben jelenik meg a gondolat,
miszerint egyfajta személytelenitett és szellemtelenitett szeretet a vallas(i intolerancia)
ellentéte lenne.

A Balaton északi térségének népessége értékvalasztasaiban (az 1.4. kérdésre adott
valaszok szerint) leginkabb becsiiletesnek, szeretetteljesnek, felelosségteljesnek €s
gondoskodénak®, tehat Erich Fromm-i értelemben (vesd dssze: Fromm, 1998) , egyér-
telmiien humanista értékek alapjan jonak tartja magat. Ez parosul egy olyan 6ntérvényi-
séggel, mely sz¢éls6ségesen individualista és nem belséleg, nem értékalapon vezérelt. Ez
az ontdrvényll becsiiletfogalom a titkon marad6 szabalyszegéseket nem tekinti blinnek?,
¢s a kiilsd tarsadalmi hatas, a kdzvélemény itélete is csak mérsékelt visszatarto erdvel bir
szdméra.*’ Mindez azt is jelenti, hogy az eredendd, a cselekedeti, gondolati és mulaszta-
sos blinok tekintetében nem vizsgalja magat, cselekedeteinek legfeljebb kdrnyezete koz-
vélekedésére gyakorolt hatasait mérlegeli, de azt is praktikus-pragmatikus szempontok
alapjan. Ha mindenki 6nmaga biraja, akkor fel kell tenniink a kérdést: Miben nyilvanul
akkor meg a transzcendencia szerepének eleve el nem utasitasa a vizsgalt népesség gon-
dolkodasaban? Véleményem szerint a megkérdezettek humanizmusa egyel6re nem akar-
ja tudatosan nélkiilozni a transzcendenciat, de csak a 1ét esetleges végsé oka- és egyete-
mes boldogitd céljaként, valamint az emberi josdgban valé megerdsités teriiletén. Ez arra
utal, hogy napjaink magyarsaga a Balaton-térségben a szellemi recepcio terén korantsem
jutott még el a posztmodernizmus magasabb szinvonalara, ahol a nietzschei kdoszelmélet
kovetkezetes és tudatos alkalmazasa sokkal bevettebb gondolkozasmod.

11. EI kell-e/el lehet-e valasztani a természettudomanyos megkdzelitést az emberi 1ét
egyéb (spiritualis) magyarazataitol?

Az 1.1 kérdésben altalaban a kozép dominal. Kultartorténetileg tekintve ez azt jelenti,
hogy az emberek gondolkodasa még mindig az eurdpai kultirkér hagyomanyos Arisz-
totelész — zsido-keresztény kulturkdr — Linné tengelyébe illeszkedik bele. Ugyanakkor
az adatsorok mintazatdban meglepdnek tiind jellegzetességeket fedezhetiink fel, mely
leginkébb nem a kozepet, hanem a széleket érinti. 1) hatalmas a szakadék a kdzépiskolas
¢és az egyetemista didkok kozott abban, milyen mértékben érzik magukat a természet
részének. Valaszaik teljesen mas mintazatot mutatnak, és az utobbiak esetében altalaban
a magasabb értékek felé tolodnak el. Mindenképpen magyarazo okul szolgalhat, hogy a
fiatal (1985 utéan sziiletett) korosztalyon beliil a felnéttkorba lépve a technikai civilizacio
¢és az elektronikus kommunikacio kritikatlan biivolete visszaszorul.

Az 1.1 kérdésre adott valaszok alapjan a tanitok hozzaallasa all legkozelebb az atlag-
népességéhez. Kiugro kiilonbség lathatod ugyanakkor a tanarok é€s tanitok kozott az ember
és természet teljes egységének megitélésében. Ezt a kiilonbséget ugyanakkor itt semmi-
képpen sem magyarazhatjuk spiritualis okokkal, sokkal inkabb azzal, hogy a természet-
ismereti targyakat tanitd altalanos és kozépiskolai tanarok kognitiv attitiidjeikben is
igyekeznek hivatasuk vélt vagy valos attitiidjeinek megfelelni. (Lasd a vizsgalatba vont
tanarok szekularizacids attitlidjeit.)

Megalapozott Iehet a hipotézis, hogy az a jelenség, hogy vilagnézetileg bizonyos
csoportok esetében az ember és természet teljes egységének feltételezése az atlagnépes-
ségnél 3—5-sz06r magasabb, értelmiségi jellemzonek tekinthetd. Interjukkal vizsgalando,
hogy milyen vilagnézeti alapon valljak magukat a természettel egynek. Az 6nallo egzisz-
tenciaként 1étez0 vilagi értelmiség esetében feltételezhetjiik a kérdésben a keleti vallasok
(a hinduizmus ¢és a buddhizmus) és az (egyébként azota némileg visszaszorult) *90-es
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évek New Age mozgalmanak hatasat. Tovabba varatlan és meglepd volt szamomra a
lelkészi réteg ilyen magas (16,20 szazalékos) ,,panteista” beallitottsaga. Ezen a helyen
tovabb kell az adatokat bontani. Ha feltételezésem beigazolodik, és ezen vélaszok tulnyo-
mo tobbségét romai katolikus egyhazi szolgak adtak, akkor ez egyértelmi jele az ujfajta
katolikus (féleg egyfajta szerzetesi) lelkiség terjedésének. Ennek alapvet jellegzetessé-
ge, hogy szakit a katolicizmus skolasztikus, tridentinumi, barokk, janzenista és jozefinis-
ta fejlodésével, és a szakralitast visszahelyezi a természeti térbe. Ennek a jelenségnek a
vizsgalata tovabbi valldsszociologiai kutatasokat is sziikségessé tehet, hiszen egyaltalan
nem mindegy, hogy valaki valodi (szerzetes)rendi gyokereinek ujra megtalalésa, a keleti
misztikaval (beleértve a magyar samanmaultat is) valo szinkretizmus, vagy a ma divatos,
a zarandoklatokat az 6ko- és kulttratorténeti turizmussal 6sszemosé gondolatok hatasa-
ra vallja az ember €s a természet teljes egységének egyébként nem biblikus gondolatat.

Korabbi tanulmanyomban részletesen foglalkoztam a haszonelvl kapitalizmus kiala-
kuldsanak kultartorténeti kérdéseivel, melynek nyoman a pénzelviiség altalanos, mindent
meghataroz6 értékméréveé valhatott, és amely gazdasagi, tarsadalmi és értékrendi vilagot
az Okotudatossag képviseldi a legnagyobb ellenségnek tartanak, mint ami a tékeforgas
allandoé fokozasaban érdekelt, igy eleve elutasitja azt, hogy a fenntarthat6 fejlédéshez
sziikséges lenne a hétkoznapok altalanos lelassitasara (,,die allgemeine Entschleunigung
des Alltagslebens”). A pénzelvil kapitalizmusra vonatkozé hipotéziseimet egybegytijtve,
egylitt veszem oket vizsgalat ala.

12. Mely tarsadalmi rétegek értékrendjében és mennyiben alapvetd, meghatarozé érték
a pénzben mérhetd szakmai és gazdasagi siker? Mennyiben tudatosul a mai magyar
kozgondolkodasban, hogy a pénzben mérhetd szakmai és gazdasagi siker alapvetden
egy mesterséges gazdasagi kornyezetben vezet tuléléshez? Mennyiben koti dssze
a mai magyar kozgondolkodas a pénzben mérhetd szakmai és gazdasagi sikert az
emberi létfenntartasban és fajfenntartasban vald eredményességgel? Mely tarsadal-
mi rétegek értékrendjében és mennyiben magas elutasitottsag a pénzben mérhetd
szakmai és gazdasagi siker etikai alapon 6nzés, pazarlas, moho birvagy cimén?

Az északi Balaton-térség mai magyar tarsadalma nem tartja kizarolagos értéknek az
anyagi jolétet*s, sét az dgenscsoportokban a gazdagsdg mint pénzben mérhetd siker
fontossaga nem sokkal haladta meg a kozepes szintet. Elvarasunkkal ellentétben a val-
lalkozdi réteg is alig értékelte magasabbra ennek relevanciajat a tobbi agenscsoportnal.
Sajatos mdodon azonban az atlagnépesség preferenciai ezeket az értékeket a tarsadalmi
agenscsoportokhoz képest érzékelhetden felfelé huzzak.* Vizsgalnunk kell ugyanakkor
azt is: az anyagiak jelentdségének ez a deklaralt elutasitdsa mennyiben haladja meg a
hétkoznapi bolesesség elfogadasanak szintjét, miszerint ,,a pénz nem boldogit”. Ezen a
helyen kell megemlitenem: az északi Balaton-térség mai magyar tarsadalmara legfeljebb
korlatozottan érvényes az ,,0nimadat tarsadalma” Christopher Lasch-i jellege. Az ame-
rikai szociologus ugyanis 1978-ban az USA korabeli tarsadalmat a hedonizmus és a
sikerorientaltsag (és a sikertelenségtdl valdo maniakus félelem) jellemzoi alapjan nevezte
ilyennek. A targyalt kérddivben hét értékvalasztas utal ezekre a jellemzdkre: a ,,Fontos
szamara, hogy jol érezze magat. Szereti kényeztetni magat” (hedonizmus) és a ,,Fontos
szamara, hogy nagyon sikeres legyen. Reméli, hogy az emberek elismerik teljesitmé-
nyeit.” (sikeresség, sikertelenségt6l vald alapvetd félelem). Vizsgaljuk meg a kérdést:
Fontos ¢és mindenck el6tt valod, alapvetéen meghatarozo értékekként szerepelnek ezek
a jellemzok a valaszadok értékvalasztasaiban? A nyert adatok alapjan igen vegyes kép
tarul elénk. A ,,siker” fogalmanak a Balaton-vidék népességében még mindig van valami
negativ és anyagias mellékjelentése, €s az emberek nem azonositjak a sokkal (4atlagosan
0,3 egységgel) pozitivabban értékelt ,,becsiilet”, ,.elismertség”, ,,nemes tett”, dicsdség”
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fogalmaival.>® Ez a jelleg mindenképpen értékelhetd egyfajta pozitiv tarsadalmi konzer-
vativizmusnak, masrészt visszatiikrozi azt az altalanosan elterjedt szkeptikus és pesszi-
mista vélekedést is, miszerint jelenleg nem csak becstiletesen, vagy éppen nem becsiile-
tesen lehet sikeressé valni. Az egyetlen csoport, ahol a két kategoria egybeesik, az egye-

temistaké, és ahol kozel esik egymashoz, a
kozépiskolas diakoké. Ezekben a rétegek-
ben tehat a siker egyenl6 a megbecsiiltség-
gel. A ,siker” és a ,,megbecsiiltség” a vizs-
galt népességben egylittesen a nyilvanossag
tereinek értékkategoriai. Ez magyarazza az
atlagnépességben, a fiatalabb korosztalyok,
a médiaszakemberek és a polgarmesterek
kozott a tobbieknél relevansan magasabbra,
a tanarok, tanitok, egyhazi tisztviselok és
vallalkozok kozott a tobbieknél relevansan
alacsonyabbra értékeltségiiket. Mindenkép-
pen ra kell mutatnunk arra is, hogy a hedo-
nista értékek a képzetlenebb €s alacsonyabb
tarsadalmi rétegekben erdteljesebbek, és
a képzettebb tarsadalmi agenscsoportok
ezek jelentdségét alacsonyabbra értékelik.
Az, hogy Osszességében a hatalmi diktatu-
mok’!, az anyagiak értéke és a hedonizmus
terén ekkora szakadék figyelheté meg az
atlagnépesség ¢és a tarsadalmi agenscsopor-
tok kozott, mind arra utalnak, hogy az észa-
ki Balaton-térség mai magyar tarsadalma
jellemzéen nem koézéposztalyi tarsadalom,
ahol a kozéposztaly értékrendje tarsadalmi-
lag meghatarozo szerepii. A kdzéprétegi jel-
lemzdkkel bird agenscsoportok tarsadalmi
minta értékrendje nem tudja magahoz emel-
ni a magat nagyobb részt szintén kozép-
osztalyinak vallo atlagnépesség 20,7 szaza-
1éknyi also rétegét’”, melynek mentalitasa
igy sajat csoport-értékrendként elkiiloniilve
(egyfajta ,,proli-modi”-ként) markans nyo-
mot hagy az atlagnépességen. De lehet-e
valdjaban kozéprétegekrdl beszélni ott, ahol
egy 77,7 szazaléknyi allitdlagos kozéposz-
taly mellett is csak 17 szazalékos az anyagi
elégedettségi mutatd?>3

A tanulmany befejezéseképpen fogal-
juk 6ssze az eredményeket. Definidltuk a
kornyezeti érzékenység, kornyezeti attitiid
fogalmait. Kivalasztottuk ezek legfontosabb
torténetileg determinalt elemeit, amit elne-

Pozitivumkeént elmondhato,
hogy az északi Balaton-térség
mai magyar tdarsadalmdnak ter-
mészet irdanti elkdtelezettsége
erds, hagyomdmnyos becstiletfelfo-
gdsa és humanista alapdlldsa
kontroll alatt tartja a pénzhez,
anyagiakhoz és haszonhoz valo
viszonydt. A valos szekularizdlt-
sdg erds jegyei miatt a kérdes
valldsi szempontui tematizdldsa
nem jarna eredmeénmnyel, sot
kontraproduktiv lenne. D6bbe-
netes ugyanakkor a tdargyalt tdr-
sadalom ,szakaddsokban”
mutatkozo nem kozéposztdlyi
Jellege. Az alsobb rétegek kultu-
rdalis mentalitdsa négy tertileten
kiiloéniil el markdnsan a kozép-
osztdlyitol: a hatalmi diktdtu-
mok alkalmazhatosdaga, az
anyagiak és a hedonizmus érte-
ke, valamint a kozoktatdssal
kapcsolatos negativ attitiidjeik
(a kézoktatds alacsony tdarsadal-
mi tokéje). A hedonizmus érte-
kének eloterbe helyezése erezhe-
t6en hdttérbe szoritja ezen réte-
gek ertékvdlasztdsaiban a sze-
mélyes kapcsolatok értékeit.

veztiink a kornyezeti érzékenység torténeti mintazatainak. A kornyezeti érzékenység
legfontosabb torténeti mintazatainak az alabbiakat talaltuk: (1) a természet feletti uralom
és a tole valo fliiggdség; (2) a technikai civilizaciéval kapcsolatos attitiidok; (3) a kdrnye-
zeti eszme; (4) az optimista és apokaliptikus varakozasok; (5) a forradalmi gondolatok
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kérdéskore; (6) a ,,survival of the happiest” (a boldogsag mint kreativ tudatmodositas)
elv; (7) a modernitas; (8),,a hatalmi kdzpontu kultiraépités”; (9) ,,a szabadsag kozpon-
ta kultaraépités”; (10) a tolerancia + kulturalis pluralizmus = kreativitas tétel; (11) a
vilag természettudomanyos, szekularizalt és spiritualis magyarazatai; (12) a modern
kapitalizmus mint moho pénz- és birvagy. Tarsadalompolitikai szempontbdl sziikséges,
hogy megvizsgaljuk azokat az erésségeket és gyengéket, melyek az ezekkel a torténeti
mintazatokkal kapcsolatos attitlidokbél adodnak. Pozitivumként elmondhatd, hogy az
északi Balaton-térség mai magyar tarsadalmanak természet iranti elkotelezettsége erds,
hagyomanyos becstiletfelfogdsa és humanista alapallasa kontroll alatt tartja a pénzhez,
anyagiakhoz ¢és haszonhoz vald viszonyat. A valds szekularizaltsag erés jegyei miatt
a kérdés vallasi szempontu tematizalasa nem jarna eredménnyel, st kontraproduktiv
lenne. Dobbenetes ugyanakkor a targyalt tarsadalom ,,szakadasokban” mutatkozé nem
kozéposztalyi jellege. Az alsobb rétegek kulturalis mentalitasa négy tertileten kiiloniil el
markansan a kdzéposztalyitol: a hatalmi diktatumok alkalmazhatésaga, az anyagiak és a
hedonizmus értéke, valamint a kozoktatdssal kapcsolatos negativ attitiidjeik (a kozokta-
tas alacsony tarsadalmi t6kéje). A hedonizmus értékének el6térbe helyezése érezhetéen
hattérbe szoritja ezen rétegek értékvalasztasaiban a személyes kapcsolatok értékeit. Az
allam mint tarsadalmi kdzhatalom alacsony tarsadalmi tokéje, az elégedettségi mutatok
alacsony volta, valamint gyakorlati kreativitas szinte teljes hianya a humanokologiai
alkalmazkoddképesség kulturtérténeti mintazatainak legkirivobb deficitjeit jelentik.
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Jegyzetek

ﬁ,,Megitélése szerint milyen mértékben tehetnek az
alabbiak az éghajlatvaltozas ellen? Oktatasi szakem-
berek”

! ,Fuggetlen valtozok™ 7., tarsadalmi osztalyhelyzetet
vizsgalo kérdése. (Megjegyzendd, hogy a felsd réteg-
be senki sem sorolta magat.)

"Lasd az 1.5. kérdés valaszait feldolgoz6 adatsort.
¥ Tizfokozata skéalan 7,91; 6,87; 6,61-es atlagértékek.

’Lasd az 1.1. kérdés diagram valasztasainak szam-
szeriisitett adatsorokban valo feldolgozasat.

*Lasd az 1.5. kérdés vélaszai koziil a ,,Komoly meg-
gy0z6dése, hogy az embereknek ovniuk kell kornye-
zetiiket. Fontos szamara, hogy vigyazzon a kornyeze-
tére.” értékvalasztasa az Gsszes agenscsoport esetében
az els6 helyre kertilt, az atlagnépességen beliil pedig
a ,fuggetlenség”, a ,,hedonizmus” és a ,,kornyezet-
védelem” ugy alkotja a dobogods helyezéseket, hogy
minden mast szignifikans mértékben megelézve az
egymasoz viszonyitott értékviszonyuk a statisztikai
hibahataron beliil mozognak (5,35; 5,29; 5,27).

*Lasd az 1.1. kérdés diagramvalasztasainak szamsze-
rusitett adatsorokban valé feldolgozasat.

*Lasd az 1.5. kérdés vélaszait feldolgozo adatsort.
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? Tizfokozatu skalan 8,23; 7,45; 7,15.

" Az 1,366-0s kozéptol valo atlagos tavolsag a legke-
vesebb az Osszes koziil.

""A 2,012-¢s; 2,119-es kozéptol valo atlagos tavolsa-
gok messze a legnagyobbak az 9sszes koziil.

"> A 2.10. kérdésre adott valaszok adatsorai alapjan
4,13-0s atlag (6tfokozath skalan), szamben az atlag-
népesség 3,58-as és az agenscsoportokkal sulyozott
Osszérték 3,71-o0s atlagaval.

131.4. kérdéssor ~Milyennek tartja magat? Logikusan
gondolkodo”.

1.4, kérdéssor ,Milyennek tartja magat? Jatékos”.
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'%1.5. kérdéssor ,,Fontos szamara, hogy 0j dolgokat
talaljon ki, hogy kreativ legyen. Szereti a dolgokat a
sajat egyéni modjan intézni”.

ngyanott.

'71.5-6s adatsor ,,Fontos szamara, hogy biztonsa-
gos koriilmények kozott éljen. Elkeriil mindent, ami
veszélyezteti a biztonsagat.”

"® Lasd korabban.

wUt(’)lagos tapasztalatként megallapithatd, hogy a
négyértékli valtozok helyébe az adatfelvevé lapon
hatos skalat kellett volna alkalmazni a ,,naponta”,
Lhetente néhanyszor”, ,hetente”, ,,havonta néhany-
szor”, ,havonta”, ,.évente néhanyszor”, ,,évente vagy
ritkabban” valaszlehetdségeivel. igy ugyanis a szélsé
értékeken beliili arnyalatok nem kiiloniilnek el kel-
16képpen egymastol.

10 _11-es jelzésii fiiggetlen véltozo.

7110 10-es jelzési fiiggetlen valtozo.

210 07-es és 10_09-es jelzésii fiiggetlen véltozok.
>10_06-os fiiggetlen valtozo.

*10_05-6s fiiggetlen valtozo.

»Lasda 10_02-es, 10_03-as és 10_04-es jelzésti fiig-
getlen valtozok adatait.

%10 01-es és 10_09-es jelzési fiiggetlen valtozok.
*7Lasd korabban.

*Lasd ,,gondoskodd” személyiségjelleg az 1.4. kér-
déshez tartozo adatsorban.

YAz atlagnépesség 82,7 szazaléka érzi ugy, hogy
anyagilag inkabb nem boldogul, és csak 17 szazaléka
elégedett helyzetével tobbé-kevésbé. , Fiiggetlen val-
tozok” 6., anyagi helyzetre vonatkozo kérdése.

0 Lasd korabban az 1.4. kérdéshez tartozo adatsor
elemzését.

*' Az 1.5. kérdéssor értékeinek rangsorrendje az atlag-
népességen belill névekvd rangsorban: kalandvagy
— szabalykévetés — erds allam — pénz — innovacio —
siker — visszafogottsag — kreativitas — elvart visel-
kedés — megbecsiiltség — tolerancia — egyenléség —
tekintély kivivasa — altruizmus — 6rémelv — baratok
— hagyomanytisztelet — kockazatkeriilés — kornyezet
— hedonizmus — fiiggetlenség. Finomitja ezt a hely-
zetet, hogy az atlagnépességen a ,,fliggetlenség”, a
,hedonizmus” és a ,.kornyezetvédelem” olyan dobo-
20s triaszt alkot, hogy minden mast szignifikans mér-
tékben megelézve az egymashoz viszonyitott érték-
viszonyuk a statisztikai hibahataron beliil mozognak
(5,35; 5,29; 5,27). Tiz tetszéleges mintavétel eseté-
ben tehat négy-hatszor a ,,fliggetlenség” végezne az
elsé helyen két-haromszor viszont a ,,kdrnyezet” és
a hedonizmus”. EI6bbi esetben a ,kornyezet” és a
hedonizmus” egyenld aranyban osztozna a masodik
helyezésen, utobbi esetben viszont a ,,fliggetlenség”
eziistérme lenne a biztosabb variacio. Tiz tetszdleges
mintavétel esetén egyszer esetben a ,,fliggetlenség”

biztosan csak a dobog6 harmadik helyén végezne.
Ugyanez a sorrend az agenscsoportokkal stlyozva:
szabalykovetés — pénz — kalandvagy — siker — vissza-
fogottsag — tekintély kivivasa — erés allam — elvart
viselkedés — innovacidé — megbecsiiltség — tolerancia
— kreativitas — egyenlGség — o6romelv — hagyomany-
tisztelet — hedonizmus — altruizmus — kockézatkeriilés
— baratok (holtverseny) — fiiggetlenség (holtverseny)
— kornyezet, mégpedig ugy, hogy az elsd helyezett
javara szignifikansnak tekintheté (0,18-0s) elény
mutatkozik.

* Az idésebb generaciokat nagyobb aranyban repre-
zentalo atlagnépességen beliil a ,,hagyomanytisztelet”
meég viszonylag elékeld helyen, a masodik vonalban
talalhato, mig az agenscsoportokkal és a kozépiskolas
diakok csoportjaval egyiitt ez mar egyértelmiien csak
a kozépmezonyben foglalhat helyet.

** A kérdés tovabbvitelét lasd a ,,Hatalom altali kulta-
raépités” és a ,,Szabadsag altali kultiraépités” pont-
jainal, ahol kitérek majd az allamszocialista rendszer,
a kadarizmus és a rendszervaltozas antimodernizaci-
0s, az allami tarsadalmi t6két rombold torzitd hata-
saira is.

* Az 1.5. kérdésre adott valaszok szerint az atlag-
népesség értékvalasztasban az elsé helyet foglalja
el, amit az agenscsoportok értékvalasztasai is csak a
masodik helyre huznak vissza.

* Lasd még az 1.5. kérdéssor valaszai kozott az ,.er6s
allam” értékének kovetkezetes rendkiviil hatra helye-
z€sét.

% Fiiggetlen valtozok” 1. egybevont és kérdéiv 1.3.
kérdésre két kategoriara osztott valaszlehetdségei
szignifikansan ugyanazt a 41 szazalék koriili aranyt
adjak.

7 Kulttrfelekezeti identitds alatt értem ezen a helyen
azoknak vallasi kotédését, akik felekezeti kotodésii-
ket még szamon tartjak, de ezt mar csak egyfajta gyo-
kértradicionak és kulturalis mentalitasnak tartjak, és
vallasukat legfeljebb évi néhany alkalommal hagyo-
manyként gyakoroljak.

¥ Lasd az 1.2. kérdés ,.Nem hiszek semmiféle termé-
szetfelettiben, ugyanis gyakorlatias, észelvii vagyok”
valaszlehet6ségére vonatkozo adatokat.

¥Lasd az 1.4 . kérdés ,Logikusan gondolkodo”
értékpreferencidja a polgarmesterek utan a kozépis-
kolai tanarok kozott a masodik legmagasabb, meg-
elézve és a vallalkozoi réteget. Finomitja ezt a sorren-
det, hogy a harom csoport, de az els6 kettd értékeinek
kiilonbségei messze a statisztikai hibahataron beliil
maradnak (5,22; 5,19; 5,14).

*Lasd a vallasi vilagnézetet vizsgalé 1.3. kérdésre
adott valaszok adatsorait.

o LFliggetlen valtozok™ 1., vallasossagot vizsgald
kérdésére adott valaszok adatai.

*Léasd az 1.2. kérdésre adott ,.Nem hiszek semmi-
féle természetfelettiben, ugyanis humanista vagyok.”
valaszlehetségének értékeit.
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* Vesd dssze: 2014. augusztus 31-1 megtekintés,
http://www.szabadgondolkodo.hu/ateizmushonlap/
manifh.html

“ Ugyanott: ,,A hagyomanyos istenhit, kiilondsen
az imakat meghallgato Istenbe vetett hit, mely sze-
rint Isten az emberekért él és gondoskodik roluk,
meghallgatja és megérti imaikat, s képes cselekedni
is hatasukra, bizonyitatlan és tulhaladott hit. A kri-
tikatlanul elfogadott megvaltastan karos eszmének
mindsithetd, mert a foldi élet utan elérhetd menny-
orszag hamis reményével vezeti félre az embereket.
Az ésszertien gondolkodok a tulélés mas eszkozeit
keresik.”

* A ,,gondoskodo” jelleg értelmezését lasd korabban.

* Az 1.5. kérdésben az ,,Azt gondolja, hogy az embe-
reknek azt kell csinalniuk, amit masok mondanak
nekik. Azt gondolja, hogy az embereknek mindig be
kell tartaniuk a szabalyokat, akkor is, amikor senki se
figyeli 6ket” allitas kivétel nélkiil minden csoportban
a legnegativabb attitidok valamelyikét valtotta ki.
Pontos értelmezését lasd korabban a ,.kurucos, betya-
ros mentalitas” leirasanal.

T Az 1.5. kérdésben az ,,Fontos szdmara, hogy min-
dig megfeleléen viselkedjen. El akarja keriilni, hogy
olyat tegyen, ami mas ember szemében helytelen”
allitas a nyugdijas korosztalyt erdteljesebben repre-
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zentalo atlagnépesség hagyomanyos értékrendet tiik-
r6z6 attitiidjeivel is csak a kozépmezényben végzett,
az aktivabb korosztalyt képviselé agenscsoportokban
mar az alsé kozépkategoriaban végzett, mig a fiata-
labb generacio értékitéletében egyértelmiien a sor
végére kertilt.

“*Erre a jellemzodre az 1.5. kérdés ,,Fontos szamara,
hogy gazdag legyen. Azt akarja, hogy sok pénze és
draga dolgai legyenek.” értékvalasztasai utalnak.

* Allitasomat a t5bb, mint 0,5-es értéktdbblet miatt
akkor is alatimasztottnak latom, ha mindez mindész-
sze arra elegendd, hogy a pénz, az anyagiak szerepét
az agenscsoportok értékvalasztasaiban 21 tagl érték-
listank utolsé eldtti helyérdl az atlagnépesség valasz-
tasai két hellyel elobbre soroljak. Tehat az atlagné-
pesség a pénz, az anyagiak szerepét még mindig a
legkevésbé fontos értékek kozott tartja nyilvan.

50 ror . .

1.5. ,Fontos szamara, hogy megmutassa képessé-
geit. Azt akarja, hogy az emberek nagyra becsiiljék
azért, amit tesz.”

3! Lasd korabban.

*Lasd a Figgetlen valtozok” 7., tarsadalmi osztaly-
helyzetet vizsgalo kérdésére adott valaszok adatait.

P Lasd a ,Flggetlen valtozok™ 5., anyagi helyzetre
adott valaszainak adatait.
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A tudatlansag fatylan
innen és tul

Egy erkdlcsi elv és az elvet gyakorlok létszdama kozti kapcsolatot
mindkét iranybol kozelithetjiik. Egyrészt megfogalmazhato a kérdes,
hogy egy erkélcsi elv elterjedése miféle vdltozdst ideéz el6 a vildgban?

S forditva, vajon egy elvre milyen hatdst gyakorol az elvet vallok

letszdma? Az elv szempontjabol, annak Osszefiiggéseit, belsd
koherencidjcdt tekintve minden bizonnyal érvényes lesz Descartes
(1991, 33. 0.) megdllapitdsa. .. nehezebben kifiirkészheto igazsdagok
dolgdaban a sz6t6bbség nem ér semmit, mert sokkal valosziniibb, hogy
egy ember akadt az igazsdgra, mint egy egész nép...” Azaz egy elv
helyességének, az elvbol levezetett kdvetkeztetések érvényességenek
fontos kritériuma, hogy eltekint az elvet vallok szubjektiv
ktilonbézoségétol, elterjedtségétol. Amilyen mértékben helyességrol,
érvényessegrol beszéliink, pontosan olyan mértékben lesz irrelevdins
az elv népszeriisége-népszeriitlensége.

Egészen mds a helyzet a ,Mit tegytink?” kérdeés elhangzdsdnak
szitudciojaban. Amikor az elvek normdkkd, térvényekke, gyakorlati
szabdlyokkd alakitdsa a cél. A mérlegelés pillanatdban. Az dltaldnos

elfogadottsdg ekkor sem erositi, az elutasitds pedig nem gyengiti az
elv magvadt, igazsdgtartalmdt, anndl inkdbb meghatdrozza
hatékonysdgdt, a rd épitendo vildg megvalosuldsdnak esélyét.

r6l rajzol Osszetett képet, diagndzissal szolgal bizonyos erkolesi értékek 16térdl,

elterjedtségérdl. Kiinduldpontot kinal a fenti ,,Mit tegylink?”” kérdés megvalaszola-
sahoz. Jelen dolgozatban Az éghajlatvaltozas varhato kévetkezményei a kdvetkezo évtize-
dekben ciml projekt Attitiid, mentalitas, torténeti és kortars alakzatok almoduljanak
eredményeit az értékrend fel6l vizsgalom, etikai szempontbol, sziikebben pedig a felel6s-
ség kérdéskorére koncentralok. A projekt Osszefoglald kutatasi jelentése az értékrend
vonatkozasaban igy szol:

E gy empirikus kutatas eredménye, amely a népesség adott csoportjainak értékrend;jé-

,,1.5. Ertékrend: A régiobeli népesség korében a kérdéivben 21 felsorolt érték koziil
a kovetkezo 6tot itéltek az 1—6-os skalan a legfontosabbnak: szabadsag (5,35), jo
kozérzet (5,29), kornyezet 6vasa (5,27), biztonsag (5,18), hagyomany (5,13). A leg-
kevésbé fontosnak tartottak: valtozatos élet (4,49), gazdagsag (4,21), erés allam
(4,15), izgalmas élet (3,88), szabalyok betartasa, (3,91).

[...]

Az emlitésre mélto eltérések kozott érdemes megemliteni, hogy az alapmintahoz
képest a szeretetteljesség a tanitok, a kalandokra készség az egyetemistak, a gaz-
dag képzelet a tanitok, a fliggetlenség a polgarmesterek, a tanarok és a médiaszak-
emberek, a logikus gondolkodés a tanarok, a polgarmesterek és a vallalkozok, a
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felelossegteljesség a pedagogusok, a lelkészek, a polgarmesterek €s a vallalkozok,
az egyiittmiikodés a tanitok, a lelkészek, a polgarmesterek és a médiaszakembe-
rek, a gondoskodas a tanitdk és a tanarok korében szerepel joval nagyobb sullyal.
Mindossze harom olyan tulajdonsag van, melyek a »felnétt« agens-csoportokban
az alapmintaban tapasztalhatonal nagyobb mértékben vannak jelen: a becsiiletes-
ség (az alapmintaban 4,87, az agensek korében 5,18 és 5,58 kozott), a feleldsség-
teljesség (4,99 és 5,31-5,58) és az egylittmiikodés (4,93 és 5,19-5,61). Ezek viszont
éppen olyan jellemtulajdonsagok (és egyben erkolcsi értékek), melyek erdsithetik
az Okologiai attitidoket.” (Kamards, 2014, 1.5)

A kutatasi jelentés sorai bizonyos erkdlcsi értékek meglétérdl, eloszlasarol tajékoztat-
nak. A felsorolt értékek, megvalosulasukat és elterjedtségiiket tekintve, nem kozom-
bdsek az éghajlatvaltozas kovetkezményeit kezelni, befolyasolni szandékozo dontések
vonatkozéasdban. Nem lehet kétséges, hogy ezek a dontések a gazdasagi folyamatokat
kozvetlen mddon érintik. Fogalmazhatunk ugy, hogy a klimavaltozas szélsdséges hata-
sai kovetkeztében sziiletett dontések gazdasagi dontések, abban az értelemben, hogy a
gazdasagi dontéseket jellemzd6 kritériumok érvényesek lesznek ezen a teriileten is. Ezt az
Osszefiiggeést felhasznalva dolgozatomban egy gazdasagetikai modell kovetkeztetéseinek
érvényességét, tanulsagainak hasznosithatosagat vizsgalom a klimavaltozas okéan eldallt
,Mit tegyiink?” kérdés dontési szituacidjaban. Erdeklédésem fokuszaban, mint jelez-
tem, a feleldsség kérdése all, kiillondsen abbdl a szempontbol, hogy a dontéshozé fele-
16sségét milyen modon és mértékben mindsitik dontésének kovetkezményei. A modell
bemutatasat kdvetéen kitérek az empirikus felmérés eredményének néhany konkrét
megallapitasara. Ennek soran az a célom, hogy a valaszadok beszamoloiban felbukkano
Osszefliggésekben, ellentmondasokban ragadjam meg a modell segitségével feltarhato
feleldsség tartalmi jegyeit.

Etika és gazdasag

Zsolnai Laszlo az etikai szempont beemelését latja sziikségesnek a komplex dontési
helyzetekben. Alldspontja szerint az igy kapott tobbdimenziés értéktérben felelés don-
tésnek az nevezhetd, amikor a felek a legkevésbé rossz lehetdséget valasztjak (Zsolnai,
1998, 154. 0.). Vajon a gazdasagi dontések komplex dontési helyzetben torténnek? Zsol-
nai szerint igen, alapvet6en két ok miatt. Egyrészt a tarsadalmi szint{i gazdasagi dontések
dont6 tobbsége hossza tava és jelentds kovetkezményekkel jar. Masrészt ezek a kdvet-
kezmények a dontéshozokon kiviil masokat is érintenek.

Zsolnai célja egy olyan dontéshozatali modell kidolgozasa, amely a komplex dontési
helyzetekben mukddtethetd. A bemutatott modell eléird jellegli, tehat azt mondja meg,
hogy komplex dontési helyzetekben a dontéshozéonak miként kell eljarnia, amennyiben
felel6s dontést kivan hozni. A modell felelsségetikai meghatarozo kereteit Zsolnai Hans
Jonas (1984) elméletébol meriti. A gazdasagi kontextusban zajlé dontéshozatal kiinduld
modelljét pedig Kenneth E. Goodpaster (1983, 1982, 1990) modellje kinalja.

A modell alapjan fokuszba keriil6 felel6sség-fogalom aszimmetriat fejez ki. Az aszim-
metria a cselekvd és a cselekvésben érintett fél kozott all fenn: az elobbinek hatalma
van az utobbi felett. Ebben az aszimmetrikus viszonyban Goodpaster két komponensre
koncentral: a racionalitasra és a respektusra. A racionalitas, mutat ra Zsolnai, alapvetéen
kiilonbozik a hasznossagmaximalizalast hangsulyozé standard 6kondmiai racionalitas
felfogastol — s ez bizonyos metafizikai eldfeltevések tekintetében is dontd fontossagu
lesz. A feleldsség masik dsszetevdjeként megnevezett respektus jol lathatdan kanti 6rok-
ség. A respektus nem mas, mint az a tdbblet, amelynek révén masokat nem csupan sajat
céljaink eszkozeként kezeliink (Kant, 1991, 204. o.).
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Goodpaster érvelése szerint a felelds dontéshozatal a racionalitas és respektus egyiit-
tes mukddtetése. Zsolnai ezen a ponton fejti ki a modellel szembeni elégedetlenségét.
A respektus ugyanis sziikségképpen tételezi a kovetkezményelv szambavételét, am ezen
a téren a modell nem kinal atmutatét: ,,Komplex dontési helyzetekben el6fordulhatnak
marginalis hatasok, elére nem lathatd kovetkezmények és a tér-idében tavoli hatasok.
[...] A kdvetkezményelvii szambavételi mod nehezen tud megbirkézni az elére nem
lathato kovetkezményekkel, a téridében tavoli hatasokat pedig sziikségképpen diszkon-
talja. [...] Ezért a felel6s dontéshozatal sordn sziikség van az alternativak nem kovetkez-
ményelvli szambavételére is. Ennek lehetdségét biztositjak az etikai normak.” (Zsolnai,
1998, 156. 0.)

Az etikai normak beemelésével Zsolnai jelen idejlivé teszi a jovOben megtdrténd
kovetkezmények moralis tartalmat. Az 0j elemmel egy, a kovetkezményelvben megbuvo
ellentmondast kivan kikiiszobolni. A kovetkezményelv szerint ugyanis (1) kalkulalni
kell a jovében esedékes eseményekkel, ugyanakkor (2) a jovébeni események a kivant
mértékben nem kiszdmithatéak. Zsolnai elsé pillanatra sajatos, dszvérjelleglinek tiing
megoldasat mindazonaltal valosagos igény kényszeriti ki. Nem arrdl van szd, hogy a jovo
lesz jelen idejii, hanem épp forditva, a jelen lesz moralis értelemben jov6 ideji. A fordi-
tott megfogalmazas azért nem flires szdjaték, mert vilagosan kifejezi, hogy a jelen konk-
rétumai, a rendelkezésre allo valosagos vilag és a moralis értelemben tekintett valosagos
vilag nem azonos terjedelmii. Az embernek a jelenben van teenddje a jovot illetden, s
erre anyagi erOforrasokat kell elkiilonitenie. Ezen erdéforrasok okén valik a jovo a jelen
anyagi valosagava.

A dontés meghozatalakor nem a kovetkezményekkel kalkulald, hanem az etikai
normakat figyelembe vevd szemléletet nevezi Zsolnai deontikus szemléletnek. Ennek
értelmében a dontés soran az agens eldtt allo lehetdségek értékét nem a kovetkezmé-
nyek mikéntje, hanem az etikai normdknak valé megfelelés hatarozza meg. Goodpas-
ter modellje ily modon kiegésziil egy harmadik dimenzidval, a deontikus szemlélettel.
A harmadik komponenssel kiegészitett modell alapjan a felelés dontéshozo meghata-
rozasa igy hangzik: ,,Felel6s dontéshozo ezek szerint az, aki igyekszik a szoban forgod
normaknak megfeleld, a sajat (illetve az altala képviselt szervezet) céljait eldomozdito és
az érintettekre is tekintettel levé dontéseket hozni.” (Zsolnai, 1998, 156. 0.) Mint lathato,
Zsolnai harom valtozot rogzit, €s a valtozok alapjan harom értéket: (1) deontikus (nor-
manak valé megfelelés), (2) instrumentalis (célelérési), (3) externalis (érintettek kore).

A harom valtozo, valamint az alternativak kovetelményeit figyelembe véve a felelds
dontéshozatalra vonatkozdan kiszamitasi metodus adhatdé meg. Eszerint a felel6s dontés-
hozatal annak az alternativanak a kivalasztasat jelenti, amelyik leginkabb megfelel a
célok, a normak ¢és az ¢érintettek altal egyiittesen tamasztott kovetelményeknek (Zsolnai,
1998, 157-159. o.).

A maximin szabaly

A kiszamitasi metodus Zsolnai altal hasznalt szabalya a maximin szabaly. A maximin
szabaly szerint amennyiben a jovébeni koriilmények befolyasolasa az agens hatokorén
kiviil esik, akkor azt az alternativat kell valasztania, amelyben a koriilmények leg-
rosszabb alakulasat tételezve a legnagyobb a varhatd elényok mértéke. Ezt fejezi ki a
maximin: maximum minimorum — a legkisebbek legnagyobbika. A felelds dontéshozatal
végiil is nem mas, mint az instrumentalis, a deontikus és az externalis értékek kozotti
optimalis kompromisszum létrehozasa.

A maximin szabalyt Zermello, Neumann, Morgenstern munkait kdvetéen John Rawls
tette ismertté a filozofiai koztudatban: ,,A szabaly arra irdnyitja a figyelmet, hogy melyik
a javasolhat6 cselekedetek koziil a legrosszabb, ami megtorténhet, hogy ennek fényében
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dontsiink.” (Rawls, 1997, 192. 0.). Ami azonban a jelenlegi szempontombdl kiiléndsen
fontos, az Rawls arra vonatkozd megjegyzése, mely szerint a szabaly alkalmazasi korét
harom vonas jellemzi. Az els6 az, hogy a szabaly nem veszi figyelembe a lehetséges
koriilmények valdszintiségét. A valoszintiségek felbecslése ugyanis bizonytalan, s ez ele-
gendd ok a kételkedésre a valdsziniliségi szamitasokban. A masodik vonas, hogy az agens
a legkisebb nyereséggel kalkulal, azaz nem t6rddik a legkisebb nyereségen tuli tovabbi,
esetlegesen elnyerhetd kedvezé dolgokkal. Ez ugyanis olyan kockazattal jar, amelyet
nem éri meg vallalni. Implicit mddon ez azt fejezi ki — s ez mar a harmadik jellegzetesség
—, hogy az elvetett alternativak mindegyikének vannak teljesen elfogadhatatlan eredmé-
nyei. A harom vonas egyiittes hatasa azt indokolja — allitja Rawls —, hogy az agens lehe-
téleg tekintsen el a valoszinliségektdl, mivel azok feltételezett becsléseken alapulnak.

A tudatlansag fatylan til

Mint jeleztem, a harom vonas nem a maximin szabalyt, hanem azokat a helyzeteket
jellemzi, melyekre a szabalyt alkalmazzuk. Rawls az eredeti helyzetre vonatkoztatja a
szabalyt, melyben a tudatlansag fatylanak kritériuma zarja ki a valészintiséggel valo kal-
kulaciot. A tudatlansag fatyla éppen azt fejezi ki, hogy nem lehet semmiféle olyan infor-
macid a birtokunkban, amelyre valosziniiségi becslést alapozhatnank. Fontos kiemelni,
hogy barmely tett kovetkezményeinek ismeretére vonatkozo6 bizonytalansag a tudatlansag
egy specialis esete. Rawls modelljében hangsulyos szerepet kap a tudatlansag vallalasa.
A tarsadalmi berendezkedést szabalyozo elvek elfogadasi folyamatanak sarkalatos krité-
riuma, hogy az érintett felek lemondjanak bizonyos ismeretekrdl annak érdekében, hogy
az elvekre vonatkozo6 valasztasuk elfogulat-
lannak mindsiilhessen. Olyan fajta pozicio
o ) B elfoglalasrdl van tehat szo6, amely feltétele
A jovdrol valo gondoskodds az igazsagossag kialakitasanak. A kdvet-

felelossege a jelen cselekvési  kezmények ismeretének hidnya ezzel szem-
terében dll. A helyes jévokép ben nem vallalas kérdése, hanem adottsag.

. o ) o Nem arrol van sz6, hogy az agens tudhatna,
kialakitdsa tekintheto minden hogy mi lesz a kovetkezmény, de a helyes

bizonnyal az elsé lépésnek  modell kiépitése érdekében lemond a tudé-
abba az iranyba, amely kor- sardl, hanem arrol, hogy a jovO eseményei
nyezetiink megovdsdhoz, az sziikségképpen és tdle teljesen fliggetleniil a

. L L _ homalyban rejtéznek.
kologiai problemdk eredme- Ahogyan fentebb fogalmaztam, Zsolnai

nyes kezeléséhez vezet. Vajon  allaspontja szerint a respektus sziikségkép-
kinek a feleldssége a helyes pen megkoveteli a kovetkezményelv szam-

g L p bavételét. Az etikai szempont beemelésé-
2 .
Jjovokep kialakitdsa? S egydlta nek az a célja és feladata, hogy a modell-

lan, miben dll egy jovokep lete,  pen valamilyen médon kezelni tudja a jovo

kézzelfoghato valosdga? idejli eseményeket, a kovetkezmények men-
tén megsziiletd tényezoket. Lathattuk, hogy
Rawls az informacié hidnyara hivatkozva
kikiiszoboli ezt a szférat, vagyis érvelése
szerint a kielégit6 minimum elfogadasa mindig is elsébbséget élvez a jové homalya-
ban rejlo, bizonytalan, s éppen ezért kockazatos tobblet vallalasaval szembe. Lépjiink
egy lépéssel kozelebb ehhez a jelen s jovo kettévalasztasara épiild, s az igy kapott két
vilaghoz val6 hozzaférés esélyeit érintd problémahoz. Kénnyen belathato, hogy Zsolnai
modelljében a respektus nyoman megsziiletd, masokkal szembeni feleldsség kérdéskore-
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nek targyalasara, a felelosség értékelésére, megallapitasara annal kevésbé van modunk,
minél inkabb kiliresitjiik az ezt lehetévé tévo informaciok halmazat. Amennyiben Rawls
sorait uigy olvassuk, hogy informacioé hidnyaban nincs médunk megismerni a jévében
felbukkand koriilményt, akkor tetteink kovetkezményének feleldsségével szemben epok-
hét kell gyakorolnunk, azaz fel kell fliggeszteniink itéleteinket. Ez Zsolnai moralis szem-
pontjabol mindenképpen tarthatatlan. Ugy tiinik, Rawls imént értelmezett modellje nem
alkalmas a kovetkezményelv kikiiszobolésével eldallt helyzet kezelésére.

Siker és igazolas

Fentebb ugy fogalmaztam, hogy az etikai normak beemelésével Zsolnai jelen idejiivé
teszi a jovoben megtorténd kovetkezmények moralis tartalmat — a jovoben bekovetkezo
eseményekre dsszpontositva az embernek a jelenben van teenddje. A tett és kovetkezmé-
nye relacidban a tett és a kovetkezmény nem azonos idépontban megtorténd események,
a relaciot értékeld személy az eltéré idépontokban eltérd ismeret birtokaban van. A tett
pillanataban kizarolag a varhaté kovetkezmény ismeretérdl beszélhetiink, s nem a meg-
torténtrél. Moralis szempontbol ennek az evidencianak dont6 a jelentdsége. Mindenek-
el6tt nem lesz érvényes ,,a siker igazol” elv. Amennyiben az dgens a tett pillanataban ren-
delkezésre allo legjobb tudasa szerint cselekedett, akkor moralis szempontbol irrelevans
a kovetkezmény pozitiv vagy negativ mivolta. Egy felel6tleniil végrehajtott tettet éppen
ugy nem igazol kdvetkezményének esetleges sikere, mint ahogyan egy koriiltekinto,
felel6s dontést moralisan nem rombol valamely kiszamithatatlan, balszerencsés kovet-
kezménye.

A felelésség megallapitdsanak alapjat a tett pillanatdban meglévd cselekvési hatokor
biztositja, s nem a cselekvés utani kovetkezmény valdsdga. A feleldsség szempontjabol
nem az lesz a kérdés, hogy bekovetkezett-e¢ az, ami bekovetkezett, hanem az, hogy az
agens megtett-¢ mindent annak érdekében, hogy bekdvetkezzen, vagy ne kdvetkezzen be
az, ami bekovetkezett.

Koénnyen belathatd, hogy az imént vazolt Rawls-féle modell és Zsolnai megoldasa
nem abban kiilt')nbbznek hogy amig Rawls elutasitja addig Zsolnai engedélyezi a jovo
lea kovetkezmenyekkel valo kalkulaciordl, nem jelenti szuksegkeppen azt, hogy szere-
pet szan a jovo barmilyen értelemben vett valosaganak. Az etikai dimenzid ugyanis nem
a jovo, hanem a jelen része. A jovordl valo gondoskodas a jelen feladata, s a deontikus
szemlélet ennek struktarajat hivatott feltarni.

Jovokép

Az éghajlatvaltozas varhatdo kdvetkezményeit kutaté projekt atfogo kérdése a ,,Mit
tegylink?”. Mit tegylink az 6kologiai problémak mentén eldallt helyzetben a rendel-
kezésre alld tudasunk és erOforrasaink birtokaban? S barmit is tesziink, miben all a
feleldsségiink? Az elmondottak alapjan egyértelmiinek tekinthetd, hogy a Zsolnai altal
javasolt deontikus szemlélet beemelése a tarsadalom egészét érint6é dontéshozatalba nem
értékelhetd tlires és haszontalan moralizalasként. A deontikus szemlélet olyan hatasme-
chanizmus létrehozasat segiti, amely az egyéni és kdzdsségi élet makro- és mikroszintjeit
egyarant és dontd modon befolyasolja. Zsolnai gazdasagetikai modellje az etikai hang-
suly apropdjan tesz szert erre az atfogd mértéki jelentdségre.
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Fentebb tigy fogalmaztam, hogy az embernek a jelenben van teenddje a jovot illetden,
melyre anyagi eréforrasokat kell elkiilonitenie, s ezen er6forrasok miatt valik a jovo a jelen
anyagi valdsagava. A jovordl valo gondoskodas feleldssége a jelen cselekvési terében all.
A helyes jovokép kialakitasa tekintheté minden bizonnyal az els6 1épésnek abba az iranyba,
amely kornyezetiink megdvasahoz, az 6kologiai problémak eredményes kezeléséhez vezet.
Vajon kinek a feleldssége a helyes jovokép kialakitasa? S egyaltalan, miben all egy jovokép
léte, kézzelfoghato valosaga? Ez utobbi kérdés megvalaszolasakor elsé helyen kell emli-
teni mindazokat a szabalyozé tényezoket, a nevelési elvektdl az eldirdsokon at egészen a
nemzeti-nemzetkdzi torvényekig, amelyek irdnymutatéak az emberi 1ét cselekvési terében.
Kulcsfontossagu tovabba azoknak a mechanizmusoknak a létrehozasa, amelyek biztositjak
az iranyelvek miikodési hatékonysagat. A szabalyok létrehozasa és betartasa-betartatasa
tekinthetd tehat a két alapelemnek, s mint lathattuk, mindezek nem pusztan formai kdve-
telmények, hanem ezeken keresztiil valik a jovokép a jelen anyagi valosagava.!

Kinek a felelossége ennek kialakitdsa? Vessiink egy pillantast az empirikus kutatés
summajara, a felmérés ilyen 0sszegzd képet rajzol a jovokép jelenbeli valosagarol:

,»Az Okologiai problémak globalis érzékelésében szakértelmiikre tdmaszkodva
a tanarok, erkdlcsi feleldsségérzetiiktol vezérelve pedig a lelkészek jeleskedtek.
A regionalis 0kologiai problémékat kornyezetmérnok szakos egyetemistak és a
bioldgia- és foldrajztanarok mellett a tanitok észlelték legélesebben. Leginkabb
tajékozottnak az egyik szakember csoport, a bioldgia- ¢és a foldrajztanarok bizo-
nyultak. A dontési és cselekvési lehetdségek felismerésében a két pedagdgus cso-
port mutatkozott legfogékonyabbnak, legkevésbé pedig az egyetemistak és a pol-
garmesterek. Az dkologiai feleldsségvallalas tekintetében a lelkészek bizonyultak
leghatarozottabbaknak. A beavatkozas és cselekvés dimenzioban a tanitok voltak a
legnyitottabbak és egyben legaktivabbak.” (Kamards, 2014, Bevezetd)

Lathato, hogy az Osszefoglald nem pusztan a problémarol sz616 ismeretek meglétérol
tudosit, hanem a felelésségvallalason keresztiil a cselekvéseket illetéen is kiilonbséget
mutat az egyes tarsadalmi csoportok kdzott. Ez a két tényezd szervesen kapcsolodik a
fentebb emlitett két alapelemhez, a szabalyok Iétrehozasahoz €s betartasa-betartatasahoz.
Tekintstik az els6t, hogy mennyire elmélytilt ismeretek alapjan alakitandk az egyes cso-
portok az dkologiai jovoképet. A kép nem tul rozsas: ,,A szaktanaroknak 70, a tanitoknak
65, a polgarmestercknek 60 szazaléka olvas barmiféle szakirodalmat, a médiaszak-
embereknek csak 45 szazaléka.” (Kamaras, 2014, 1.2) S mindez ennek fényében valik
ellentmondasossa: ,,A kdrnyezet megdvasa 5,33 és 5,64 kozotti értékekkel valamennyi
agens-csoportban az els6 helyen szerepel.” (Kamaras, 2014, 1.5) Az értékrend hierarchi-
4jaban egy olyan elem kap vezetd szerepet, amelyhez tettekben megragadhatd ismeret-
szerzési folyamat csekély mértékben tarsul.

Vajon egy empirikus kutatdsi eredmény milyen modon informal benniinket a fele-
16sségvallalas mértékérdl? Az alapvetd Osszefiiggést kétségkiviil annak &sszevetésébol
olvashatjuk ki, miszerint az agens értékrendje és az értékrend egyes elemeire vonatkozo
tudasszintje miképpen alakul. Ez utobbi megitélésében kulcsfontossagu azoknak a sze-
repléknek, szerepeknek az allapota, amelyek kozremiikddnek a tudas megszerzésében.
Figyeljiink meg egy feleldsségvallalasi folyamatot az eddigi érvek nézépontjabol!

Amennyiben 0ssztarsadalmi szinten kivanunk egy problémat megoldani, akkor a kezdet
nyilvanvaléan maganak a problémanak a felismerése lesz. A felmérés arrdl tantiskodik,
hogy ez a mozzanat lezajlott: ,,A régidbeli allandé népességben a legkomolyabbnak tekin-
tett vilagprobléma egyértelmiien a globalis felmelegedés (2.56)”. (Kamaras, 2014, 2.1)
A felismerés moralis stlya azonban megkérddjelezhetd, mivel a megkérdezettek jelentds
szazaléka a problémat a jelenbdl a jovébe vetiti, vagyis eltavolitja a cselekvési terébdl:
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»Abban a tekintetben, hogy mennyire aktualis probléma az éghajlatvaltozas, mar
jelentdsebbek a kiilonbségek. Mig a régidbeli allandé népesség 53 szazaléka véli
ugy, hogy mar elkezdddoétt a folyamat, a tanitoknak csak 38, a vallalkozoknak 43
szazaléka gondolja igy, az egyetemistaknak viszont 68 szazaléka. Mig az agen-
sekhez képes valamivel idésebb alapminta tagjainak csak 6 szazaléka gondolja
ugy, hogy életiikben még nem fog problémat okozni, ezzel szemben az dgensek-
nek 1030 szazaléka, legnagyobb aranyban a médiaszakemberek (30 szdzalék),
legkisebb aranyban a lelkészek és a polgadrmesterek (15—15 szazalék) korében.”
(Kamaras, 2014, 2.3)

Az imént bemutatott modell egyértelmtien kikoti, hogy a feleldsség és a cselekvési hatd-
kor egymastol elvalaszthatatlan kategoriak. Ellentmondd egy olyan hozzaallas, amely
egyszerre fejez ki egy probléma vonatkozasaban tennivalot és tehetetlenséget.

A probléma felismerését koveti egy olyan jovokép kialakitasa, melynek deontikus
elvekre épiil6 szabalyrendszere meghatarozza a megoldashoz sziikséges eréforrasokat.
Ezek az er6forrasok pontosan olyan mértékben hasznosulnak, amilyen mértékii a rajuk
épiilé intézmények, programok, az ott dolgozé szakemberek munkajanak hatékonysa-
ga. Egy jovokép megvaldsulasa végiil is nem mas, mint a problémat el6idézé tényezok
célszerli megvaltoztatasanak folyamata. Vagyis nem beszélhetiink sem probléma-fel-
ismerésrol, sem azt megsziinteté szandékrél mindaddig, amig helyes tudasban, a tudas
megszerzését lehetéveé tévo, jol miikodo struktardkban (iskola, média, szakirodalom), a
helyes ismeret alapjan 1étrehozott cselekvési tervekben s a tervek alapjan végrehajtott
tettekben ra nem tudunk mutatni valésagukra. Rendelkeznek-e a megkérdezettek helyes
ismerettel, s hogyan viszonyulnak az ismeretet biztositod forrasokhoz?

Az adgens-csoportok koziil legtajékozottabbnak a tanarok, eléggé tajékozottnak a
tanitok és a polgarmesterek bizonyultak. Az, hogy ebben a tekintetben a média-
szakemberek kevésbé tajékozottak, mint a pedagdgusok és a polgarmesterek, talan
e témaval kapcsolatos gyenge motivaltsagukkal és affinitasukkal magyarazhato.
Még ennél is nehezebben magyarazhatd az, hogy a kornyezetmérndk egyetemi
hallgatok joval kevésbé informaltak és informalodnak, mint a tanitok meg a biolo-
gia- és foldrajztanarok. Esetiikben a motivacio-hiany mellett az egyetemi oktatas
gyengén motivalo szerepével is szamolni lehet.” (Kamaras, 2014, 4.4)

Felel6sségvallalas szempontjabdl a legmélyebb ellentmondas akkor jelentkezik, amikor
az agens sajat értékrendjének elsé helyezettjével szemben vall teljes tehetetlenséget:

,.A kifejezetten fatalista valaszt (»akarhogy is €liink, a sors akarata ellen nem tehet-
tink semmit, a dolgok menetén valtoztatni nem tudunk, nincs mit tenniink«) az
alapminta tagjai valamivel inkabb elfogadjak, mint elutasitjak (3,57).” (Kamarads,
2014, 6.3)

A felelosségvallalasi folyamat masik fontos eleme a helyes ismeretek alapjan létre-
hozott szabalyrendszer, annak mikddtetése, betartasanak ellenérzése. Nevezhetjiik
ezt a problémamegoldas egyfajta intézményesiilésének. Habar az empirikus kutatés
kitér annak vizsgalatara, hogy milyen eszkozokkel latnak a megkérdezett szereplok a
célok elérését, a szabalyrendszer mikodtetésének hiteles értékelésére ugy nyilna maod,
ha a megsziiletett tarsadalmi-allami rendelkezéseket és végrehajtasuk hatékonysagat
vizsgalnank meg. Ez utobbirdl jelen kutatas soran nem zajlott adatgytjtés, marpedig
csakis a felel6sségvallalasi folyamat egészérdl alkotott kép segitségével szerezhetlink
kielégitd tudést az dkoldgiai problémakra vonatkozod moralis allapotrdl. Az eddigi
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eredményekbdl kiemelt ellentmondasok alapjan mindazonaltal ugy tlinik, hogy az
empirikus adatok sokkal inkabb szo6lnak a feleldsségvallalasi folyamat hianyardl, sem-
mint hatékony miikodésérdl.

Zarszé

Dolgozatomban a feleldsségvallalas kérdéskorét vizsgaltam egy a Pannon Egyetemen
lezajlott konkrét kutatasi program apropdjan. A kiindul6 keretet Zsolnai gazdasagetikai
modellje nytjtotta. Zsolnai célja egy olyan dontéshozatali modell kidolgozasa volt,
amely a jovobeli kovetkezményekkel nem kalkulal, moralisan mégis tarthatd poziciot
eredményez. Ennek lehetdségét biztositja a deontikus szemlélet szerepeltetése. Amellett
érveltem, hogy ez a 1épés a dontési pillanat és a cselekvési tér jelenidejének kitlintetett-
ségét eredményezi, mivel az etikai dimenzié nem a jovd, hanem a jelen része.

Dolgozatom masodik felében azokat a kritériumokat kerestem, amelyek révén jogo-
sultakkd valunk a feleldsségvallalas valosadgarol beszélni. A problémara vonatkoz6 tudas
megszerzése, a helyes ismeret alapjan megalkotott szabalyrendszer és annak mukod-
tetése keriilt igy fokuszba. Az empirikus kutatas néhany részletének kiragadasaval,
szembeallitasaval azt kivantam megmutatni, hogy a vazolt modell segitségével miként
kiilonithetd el egymastol a szo és a tett, vagyis az értékek kimondasa-vallasa és az elko-
telez6dések valosaga.
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Jegyzet

'A jOvOkép és megvalosuldsa elgondolas parhuzama
jelenik meg Kamaras zarszavaban: ,,...a tarsadalom
humanista reformjahoz nélkiilozhetetlen a tarsadal-
mi-politikai cselekvést iranyito »alkoto etika«, melyet
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egyarant jellemzi egyfeldl a realitasérzék, vagyis a
mindenkori terepviszonyok figyelembe vétele, mas-
feldl az utopia-horizont (Biichele, 1991).” (Kamaras,
2014, 8. Osszegzés)




Czike Bernadett — Berényi Eszter

! egyetemi docens, Pannon Egyetem MFTK Antropologia és Etika Tanszék
2 tanarsegéd, Pannon Egyetem MFTK Antropolégia és Etika Tanszék

A szabalyokkal és a tarsadalmi
részvétellel kapcsolatos attitudok

Tanulmdanyunkban az emberek éghajlatvdltozdssal kapcsolatos
attitiidjeit a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064 szdmii
projektjének keretein beliil zajlo kérdoives adatfelvétel adatainak
segitségevel vizsgaljuk. Elscként a megkérdezeltek szabdlyokhoz
Jfiiz6do viszonydt vizsgdljuk meg, kézelebbrol azt, hogy a vdlaszadok
milyen megolddsokat taldlnak megfelelonek a kérnyezettudatossdagra
vonatkozo attitiidok formdldsdra. Az ezzel kapcsolatos kérdések a
kérdoivben egyrészt a meghaltdrozo dgensek valamint az
osszlakossdg attitiidjének lehetséges befolydsoldsdra vonatkoznak.
Kiinduldsunk az, hogy abban, hogy e kérdéskorben milyen
megolddsokat tartandnak helyesnek a megkeérdezettek, meghatdrozo
a szabdlyokhoz valo viszonyuk, a szabdlyokkal kapcsolatban
kialakult attitidjiik. Ezt az attitiidot egyrészt a sajdt életiikben, a
szabdlyok kialakitdsdval, betartatdsdval dsszefiiggo élmények,
mdsrészt az oket kRoriilvevd tarsadalmi rendszer és tdarsadalmi
viszonyok, és az abban elfoglalt helytik, stdatuszuk hatdarozza meg.

Ha nem lukasztasz, az nem fair!

magyar kozlekedési jarmiiveken kiakasztott felirat: , Ervénytelen jeggyel, vagy
jegy nélkiil utazok poétdijat fizetnek” Ennek hatasara indult el bennem az alabbi
gondolatmenet. Mert persze egyértelmii, hogy mindannyian ,,érezziik” a kiilonbséget, de
mi is az pontosan, amit érziink? Ez volt a kérdésem.

Az attitidoknek harom 6sszetevdjiik van, a kognitiv, az affektiv és a viselkedéses
komponens. Attol fiiggden, hogy az attitidok melyik komponense valtozik meg egy-egy
szabaly elsajatitasakor, hipotézisiink szerint a szabalyok harom tipusba sorolhatok.

Az elsé tipusba tartoznak azok a szabalyok, ahol a harom komponens koziil csupan
a viselkedés valtozik meg, ezeket a szabalyokat altalaban behodolassal sajatitjak el,
¢és ezek azok a szabalyok, amelyeket az emberek a sajat érdekiikben, legtobbszor velt
vagy valos létfenntartasuk érdekében tartanak be. Vagyis Ggy gondoljak, hogy ezeket
a szabalyokat mindenképpen be kell tartani, mert ha nem, akkor szdmukra veszélyes,
¢letiiket veszélyeztetd helyzet alakul ki. Ezeket behodolason alapuld szabalyoknak
nevezzik.

A masodik tipusba az erkolcsi szabalyokat soroljuk, amelyeknél a viselkedésen kiviil
az érzelmi komponens is megvaltozik. Itt a szabaly betartasa feltételez egy szeretetkapc-
solatot, egy kotddést, ami az érzelmi szalakat mozgatja. A betartds motivacidja egy
valamikor volt, vagy most is jelen 1évé szeretetkapcsolat, és a kozvetett cél ennek a
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kapcsolatnak fenntartasa. Ennek a kotddésnek a talajan alakul ki a lelkiismeret, amely
késébb megszolal, ha az illet személy talalkozik az adott helyzettel és be kellene tarta-
nia a szabalyt.

A szabalyok harmadik tipusa az Gigynevezett racionalizalhatd szabaly, ahol az attittid
mindharom komponense megvaltozik, és aminek betartasa elsdsorban, az elébbiek mel-
lett az értelmi belatason alapul, ahol sajat maga altal belatott okokbol, meggy6z6désbol
nem szegi meg a szabalyt az ember.

Ezzel szorosan Osszefiigg az adott szabaly kialakitasanak modja. Ez a mod — felte-
véstlink szerint — akkor eredményes, akkor jo, ha adekvat a szabdly tipusaval, vagyis
azt allitjuk, hogy a talzott veszélyekkel jaro esetekben, az oda tartozo szabalyok kia-
lakitasanal a behodoltatas modszere a célszerli, az erkdlesi szabalyoknal a kotodés
létrehozasa, és a racionalizalhato szabalyoknal pedig a magyarazat.

Mindezeket kitagitjuk arra is, hogy az emberek attitiidje feltételezhetéen a sajat
szabalyélménytlikbol (kialakitds modja és a szabaly elsajatitads folyamata) taplalko-
zik akkor, amikor arrol kérdezik 6ket, hogy milyen mddszerekkel kellene valakiket
szabalyozni valamivel kapcsolatban.

Ugyanakkor ezek a szabalyélmények nagyon erdsen kotédnek ahhoz a tarsadalmi
formahoz, amelyben a kérdezettek felnéttek, és amelyben jelenleg élnek. Ezzel azt
allitjuk, hogy az idésebbek kozott tobben lesznek, akik a behodoltatasban hisznek. Ezt
arra alapozzuk, hogy az idésebbek hosszu ideig éltek diktaturaban, ahol a szabalyok nagy
részét behodolassal sajatitottak el.

Masik allitasunk, hogy a tarsadalomban elfoglalt hely is befolyasolja ezt az attitiidot,
nevezetesen a nok, illetve az alacsonyabb statuszu egyének esetleg a diakok is, inkabb
fognak olyan megoldasokat mondani, amelyek a behodoltatasra emlékeztetnek, a maga-
sabb statuszuak pedig inkabb a magyarazat vagy az érzelmi rahatés erejében hisznek.

A szabalyok tipusait és a kialakitdas modjat egy egyszerisitett tdblazat mutatja be
(1. tablazat). A tablazatban az elsajatitas modja alapjadn a véarhatod szabalytartas okait
¢és tipusait is jelezziik, valamint megnevezziik azt a tarsadalmi formaciot is, amelyre
legjellemzdbb az adott modszer.

1. tablazat. A szabaly tipusok és kialakitasuk médjanak osszefiiggései és varhato kovetkezményei

A szabaly tipusa /
az elsajatittatas modja

behodolas utjan

identifikacio utjan

racionalizdacio utjan

szabaly

oka a biintetés, ha nincs
biintetés, nincs ok.

Behodolast igényld A biintetés nagysaganak | Személyi kultusz, Folyamatos életveszély,
szabaly jeleznie kell a veszély a szeretett személy emiatt szorongas,
nagysagat, hogy a baleset | hidnyaban anarchia, anarchikus allapotok.
ne kovetkezzék be. ¢életveszély.
Identifikaciot.igényld Diktatura, erkélcsi terror, | Erds superego, Minden racionalizalhat6
szabaly ha a biintetés elmarad, lelkiismeretes viselkedés. | Amit nem lehet ésszel
ujra lop Fontos az ideal potlasa megmagyarazni,
(tars, vallas). az nincs. Ateista,
pragmatikus.
Racionalizaciot igénylé | A szabaly betartasanak Személyi kultusz. Az okok megkereshetdk,

Minden az ideal
jelenlététol fiigg, ha
nincs ott, nincs szabaly.

a biintetés a vilag termé-
szeténél fogva minden-
képp bekdvetkezik.

A fenti tablazat alapjan lathato, hogy a szabalyok kialakitasanak modja és az annak nyo-
man kialakitott attitlid szorosan 0sszefligg egymassal. Az is konnyen belathato, hogy a
szabaly betartasara felhivo figyelmeztetés jellege is attdl fiigg, hogy milyen mogottes
elgondolds van arrol, hogy az emberek milyen szinten allnak az elsajatitas folyamataban.
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E harom szint Csepeli Gyorgy és Bandura nyoman a behodolas, az identifikacio és az
interiorizacid. A dan buszon a felirat abbol indul ki, hogy az utazdk interiorizaltak a sza-
balyt (lukasztani kell), mert belattak, hogy mindenki felel azért, hogy legyen mibdl fenn-
tartani a buszt és az utazas koltségeihez mindenkinek hozza kell jarulnia. A figyelmez-
tetés arra is apellal, hogy az erkdlcsi alapok, lelkiismeret is jelen van, hiszen a ,,nem fair”
kifejezés csak annak mondhat valamit, aki tisztaban van a ’fair’ fogalmaval. A magyar
felirat pedig abbdl indul ki, hogy az utazok elsdsorban behodoltak a szabalynak és azt az
eldre jelzett biintetés miatt fogjak betartani.

Az kérddivben az elsé kérdés, amit a fentiek alapjan megvizsgalunk, igy hangzott:
,Megitélése szerint mit lehet tenni annak érdekében, hogy a gazdasag szerepléi tekintet-
tel legyenek a természetre? Kérjiik, rangsorolja a felsorolt lehetéségeket legfontosabbtol
a legkevésbé fontosig!”

A megadott valaszlehetdségek kozil feltételezziik, hogy a ,,szigorubb szabalyok” mod-
szerét a szabalybetartasi modok koziil a behddolast elonyben részesitd kérdezettek tartjak
jonak, ennek a parjaként, de szigorubb eseteként értelmezziik a ,,pénzbirsag” valaszt,
mivel itt egyértelmii a biintetésben valo hit, vagyis, hogy a szabaly addig érvényes,
amig biintetés jar a megszegéséért. A , kornyezetbarat dontések™ valasz tulajdonképpen
a helyére teszi ezt a problémakort, vagyis a racionalizalhato szabalyok korébe sorolja, a
»szemléletformalas™ valasz pedig ehhez még egyfajta érzelmi rahatast is sziikségesnek
tart. A 2. tablazatbdl az latszik, hogy hanyan tették az els6, tehat legfontosabbnak vélt
helyre az adott valaszokat.

2. tablazat. Megitélése szerint mit lehet tenni annak érdekében,
hogy a gazdasag szerepldi tekintettel legyenek a természetre?

Vialaszlehetéség Elsé helyen megjelolok szazalékos
aranya a teljes mintaban
Szigora szabalyok 27,3
Pénzbirsag 23
Kornyezetbarat dontések 50,7
Szemléletformalas 14
Osszesen 94,3
Nincs valasz 5,7

A mintaba bekeriilt személyek tobb mint a fele a kdrnyezetbarat dontéseket latja leg-
inkabb hatékony eszkoznek a gazdasagi szereplok befolyasolasara. Ebbdl az kovetkezik,
hogy ezt a kérdéskort sokan tartjak alapvetden természettudomanyos problémanak, és
mint ilyet alkalmasnak itélik arra, hogy az emberek attitidjét az értelmi komponensen
keresztiil valtoztassak. Mésodik helyen, de mar csak fele akkora aranyban, a szigort sza-
balyok kdvetkeznek. Ennek magyarazata — a nyilvanvald behodolasos attitiid jelenlétén
beliil — sokféle lehet. Lehet a korabbi életiikben konkrétan tapasztalt iskolai minta, vagy
kozvetett tarsadalmi szinten kapott minta, amelyet a valaszadok valahonnan atvettek.
A négy lehetéség koziil a szemléletformalas tiinik a harmadik legfontosabb eszkoznek,
érdekes lesz majd megnézni, hogy kik részesitik azt eldnyben. A negyedik a pénzbirsag
lett, amelyet csak a valaszaddk pusztan 2 szdzaléka tartott a legfontosabbnak. Ez arra
mutat, hogy a konkrét moédon megfogalmazott biintetést, az egyértelmi behodoltatas
modszerét igen kevesen tartjak célravezetének. Az is elképzelhetd, hogy ez a megoldas
azeért keriilt ilyen hatra, mert a gazdasagi szereplokkel kapcsolatban — mivel azok a tar-
sadalmi hierarchidban magasabban helyezkednek el — nem tartjak hatékony eszkdznek.
A kérdéssel kapcsolatban a lakohely, a nem, valamint a befejezett iskolai végzettség
nem mutat szignifikans korrelaciot — lehet, hogy a kis elemszdmu minta nem hozza
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ki a lehetséges Osszefliggést —, azaz a fenti hattérvaltozok jelen adatok alapjan nem
befolyasoljak a kérdésre adott valaszt. Ez mindenképpen érdekes tény, hiszen azt
varna az ember, hogy az iskoldzottsag, valamint a nem valamilyen mddon befolyasolni
fogja, hogy melyik modszert tartja alkalmasnak a kérdezett az attitlidok formalasara.
A kovetkezokben az almintakrdl lesz sz6 ugyanebben a kérdésben.

A szignifikans 0sszefliggést mutatod valtozok a 3. tablazatban lathatok.

3. tablazat. Valaszok almintadk szerint

Elsésorban mit kellene
tenni a gazdasagi szereplokkel
szigori pénz- kornyezet- | szemlélet- osszesen
szabadlyok birsag bardt Sformalas

dontések
Alland6 népesség 29,0% 2,5% 53,7% 14,8% 100,0%
Kozépiskolas diak 12,1% 12,1% 63,6% 12,1% 100,0%
Egyetemista didk 15,8% 15,8% 50,0% 18,4% 100,0%
Tanar 33,3% 11,1% 50,0% 5,6% 100,0%
Alminta | Tanito 18,9% 5,4% 54,1% 21,6% 100,0%
Egyhazi tisztviseld 30,6% 8,3% 33,3% 27,8% 100,0%
Polgarmester 22,5% 5,0% 65,0% 7,5% 100,0%
Vallalkozo 21,6% 13,5% 45,9% 18,9% 100,0%
Meédiaszakember 25,0% 8,3% 47,2% 19,4% 100,0%
Atlag 25,7% 6,3% 52,4% 15,6% 100,0%

A tablazatbol kitlinik, hogy az almintdk mindegyikének tagjai atlagosan a kornyezet-
barat dontéseket tartjak a legfontosabb eszkdznek. Ez arra mutat, hogy az emberek,
ha van a lehetséges valaszok kozott kompromisszumos megoldas, akkor azt részesitik
elényben, ha lehet, akkor keriilik a konfliktust. Ugyanakkor ki kell emelni, hogy az
egyhazi tisztviseldk korében nincs nagy kiilonbség az elsé harom eszkdz kozott: a szi-
goru szabalyok majdnem ugyanolyan fontos eszkdznek tiinnek, mint a kornyezetbarat
dontések, de a szemléletformalast is 27 szdzaléknyian tették meg legfontosabbnak. Ebbol
az kovetkezik, hogy az egyhazi szereplok nagyon kiilonbozoek, és van kozottik olyan,
aki feltételezhetden nem riad vissza keményebb eszkdzok hasznalatatol sem, ha egy-egy
szabaly betartatasardl van szo.

A legtobb csoportnal a szigort szabalyokat ugyan szintén masodik leggyakrabban
emlitették, mint legfontosabb lehetséges eszkozt, de aranyaban ez jocskan elmarad a
kornyezetbarat dontésektdl. A didkoknal és a tanitoknal pedig a szemléletformalds a
masodik leggyakrabban, vagyis legfontosabbként emlitett eszk6z. Ez azt mutatja, hogy
a diakok érzékenyebbek arra, hogy ugynevezett ,,bevond” technikakat, illetve érzel-
mekre is hatd eszkdzoket hasznaljanak, ez koruknal és tarsadalmi statuszuknal fogva
lehet fontos szamukra. Erdekes modon a tanitoktol eltéréen a tanarok kérében nem ez
a helyzet, s az 0sszes csoport kozott kortikben a legmagasabb azoknak az aranya (33
széazalék), akik a szigort szabdlyokat emlitették mint legfontosabb eszkdzt. Jellemzd
ez a killonbség a tanitok és a tanarok attitlidjében, ez valosziniileg abbdl ered, hogy
a fiatalabb korosztallyal foglalkozo pedagogusok inkabb fontosnak tartjak az érzelmi
hatast, a kotodésen alapul6d szabalytartast, hiszen tapasztalatuk szerint ez célravezetobb.
A tanarok szigoru szabalyokra alapozo megoldasmodjanak tulsulya azt mutatja, hogy
az id6sebb, serdiilokkel valo tartds egyiittlét bizonyos mértékben kidbranditotta dket a
racionalizalhato, illetve kotédésre alapuld szabalykialakitdsi modszerekbdl.
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Ko6z6s szabalyok létrehozasa, kompetencia motivum,
tarsadalmi részvétel

A ko0z0s szabalyok létrehozasanak moédjara vonatkozo elképzelésekre és ezen keresz-
tiill valgjaban a tarsadalmi részvétel sziikségességének erdsségével kapcsolatos attitiidre
kérdez ra a kdvetkezo kérdés (a kérdoiv 3.2-es kérdése). Arra, hogy a valaszadoé mit tart
helyesnek a tekintetben, hogy kiket, milyen korben és milyen modon vonjanak be a don-
tések meghozatalaba.

Az erre adott valaszokat meghatdrozza az, hogy kinek milyen elképzelése van
sajat hataskorérél. Ezt a pszichologidban kompetencia motivumnak nevezik. Ennek a
motivumnak a kialakuldsa és megléte vagy hidnya szoros 0sszefiiggésben van az ugyne-
vezett kiilsd-belsé kontrollos attitiiddel.

A kompetencia motivum azt jelenti, hogy az ezzel rendelkezé ember ugy érzi, hogy
altalaban hatassal tud lenni a kdrnyezetére. Hozzaértdnek, kompetensnek tartja magat
altalaban, vagyis ugy gondolja, hogy képes megcsinalni bizonyos dolgokat, illetve van
benne hit arra vonatkozoan, hogy ezeket meg is tudja csinalni.

Ez az érzés szorosan 0sszefiigg az 6nbizalommal, hiszen nem elég, hogy azt gondolja
valaki magarol, hogy megtanult beverni egy szoget, fontos, hogy el is higgye magarol,
hogy meg tudja csinalni.

A kompetenciaérzés szélesebb értelemben a kiilsd, belsé kontrollos attitliddel van szo-
ros kapcsolatban. Az ugynevezett kiilsé kontrollos személy (Rotter, 1990) azt gondolja
magar6l, hogy a koriilotte 1évo dolgokat nem 6 iranyitja, nem 6 ellendrzi, nincs hatasa
arra, ami vele, illetve koriilotte torténik. Abban hisz, hogy az eseményeket altalaban rajta
kivil allo erdk iranyitjak és kontrollaljak. Ebbol kovetkezden, mivel nem hisz a sajat
részvételének hatasaban, feltételezhetéen nem tartja fontosnak a tarsadalmi problémakba
vald beleszolast sem. A rajta kiviil all6 vélt vagy valos iranyito €s kontrollald személyek,
akik a sorsat feliigyelik, lehetnek magasabb statuszii emberek, vagy lehet a ,,sors” vagy
valamilyen f61don tuli erd.

Ezzel szemben a belsé kontrollos ember, aki rendelkezik kompetenciaérzéssel, hisz
abban, hogy maga iranyitja sajat életét és hatassal van a koriilotte 1év6 eseményekre.
Ennek megfeleléen a kovetkezdé kérdésnél valdsziniileg olyan valaszt fog adni, ami a
tarsadalmi részvétel fontossagat jelzi. Az az elképzelésiink, hogy az embereket ebben a
kérdésben ez az attitlid és ez a motivum befolyasolja.

A kiils6, bels6 kontrollossag tanult attitid, amit nagyon sok minden befolyasol.
Elsésorban a nevelés és a sziil6i minta az, ami hatassal van ra, de feln6tt korban is
valtozhat az embert érd iskolai, munkahelyi, tdgabb kornyezeti hatasok és mintak
befolyasolhatjak.

Kutatasunkban feltehetd, hogy a magasabb tarsadalmi statusza emberek inkabb ren-
delkeznek dnbizalommal, igy kompetencia-motivummal is, és inkabb belsd kontrollosak.
Mig azok, akik alacsonyabb tarsadalmi statuszuiak, kevésbé rendelkeznek kompetencia
motivummal, kevésbé szavaznak majd a részvételre és a beleszolasra. A kérdésre adhato
valaszok magukban foglaljak az arra vonatkozo attitiid vizsgalatanak lehetdségét is, hogy
a megkérdezettek mit gondolnak arrdl, hogy egy-egy dontéshez konszenzus kell, illetve a
harmadik lehetdségként megadott vétdjog valasztasa azt jelenti, hogy a valaszado erdsen
kiall az emberi jogok mellett ebben a kérdésben (4. tablazat).
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4. tablazat. A lakossagi véleménynyilvanitasi lehetdségek tamogatottsaga

A kérnyezetvédelemmel kapcsolatban az utobbi évek soran boviiltek a lakossag véleménynyilvanitasi
lehetdségei. On melyik véltozatot tartja a részvétel legelfogadhatobb formajénak az alabbiak koziil? (%)

A kozvetleniil érintett embereknek legyen modja véleménye kifejtésére, de ezeknek nincs

N P . 72,9
kotelez6 érvényiik a projektekre
A helybelieknek nem csak kivansagaik lehetnek, hanem egyezségre is kell jutni veliik 11,7
A helyi érintetteknek konfliktus esetén, végsé soron vétdjoguk is legyen 15,4
Osszesen 100

Akik valaszoltak, azok koziiliikk a leggyengébb beleszolasi moddal értettek egyet a leg-
tobben (73 szazalék), 33 szazaléknyian valasztottak a kdzepes erdsségli lehetdséget. 15
szazaléknyian valasztottak a legerdsebb lehetdséget, azaz, egyetértettek azzal, hogy a
helyi szereploknek vétdjogot kellene adni. Valdszintileg az embereknek Magyarorszagon
¢és foképpen vidéken kevés tapasztalatuk van arrol, hogy bevonjak ket helyi, oket is
érint6 problémak vagy kérdések megoldasaba, ezért kevéssé is igénylik ezt a lehetdséget
a maguk szamara. Ennek a feltételezésnek az alatamasztasara érdemesnek tiint, hogy a
kérdésre adott valaszok eloszlasat megnézziik kiilonb6zo hattérvaltozok mentén. Ekkor
kidertilt, hogy a kérdésre adott valaszok esetében nem mutathato ki szignifikans dssze-
fliggés a vallasossaggal, a nemmel és az életkorral.

A lakoéhely tipusa szerinti vizsgdlat sordn ugyanakkor mar érdemi kiilonbségek muta-
thatok ki, ez lathato az 5. tablazatbol.

5. tablazat. A kornyezetvédelem az utobbi évek soran boviiltek a lakossag véleménynyilvanitasi lehetdségei.
On melyik valtozatot tartja a részvétel legelfogadhatobb formajanak az alabbiak koziil? — valaszok lakohely
tipusa szerint

A kozvetleniil érintett A helybelieknek nem | A helyi érintetteknek | Osszesen
embereknek legyen csak kivansagaik konfliktus esetén
modja véleménye lehetnek, hanem végsad soron veétojo-
kifejtésére, de ezeknek | egyezségre is kell jutni guk is legyen
nincs kotelezd érvényiik veliik
a projektekre
Kozség 77,30% 6,10% 16,70% 100,00%
Lakohely
Varos 68,70% 17,20% 14,20% 100,00%
Osszesen 72,90% 11,70% 15,40% 100,00%

A tablazatbol szignifikans (chi2=0,02) osszefiiggésre deriil fény, eszerint masmilyen a
kérdésekhez vald hozzaallas. Mindkét csoport tagjai korében dontd tobbségben vannak
azok, akik csak a leggyengébb allitassal értenek egyet, ugyanakkor a varosi lakossag ese-
tében a kérdés skalaként viselkedik: a masodik legerésebb allitassal 17 szazaléknyian, a
legerésebb allitassal a legkevesebben, 14 szazaléknyian értenek egyet. A kozségek lakos-
saganal ez a szerkezet mas, hiszen ott, mikozben elsoprd tobbség (77 szazalék!) foglal
allast a leggyengébb lehetdség mellett, ugyanakkor a masodik legnagyobb tamogatdi
kore a legerdsebb allitasnak van, majdnem 17 szazaléknyian — ez tobb, mint a varosi
lakosok korében mért arany. Elképzelhetd, hogy az eredmények mogott egyszerre allnak
a varosi ¢s a falusi lakossag eltérd altalanos attitiidjei — a varosi lakossag elképzelhetd,
hogy altalaban magasabb Onbecsiilésii és ebbdl kovetkezéen jogait is jobban szdmon
kéri. Ugyanakkor egy kisebb kozdsségben, ahol az emberek egymassal kozelebbi és kdz-
vetlen kapcsolatban vannak, tobb lehetdség és ennek megfelelden tobb élmény is lehet
a lakossag bevonasaval kapcsolatban — hipotézisiink szerint a kozségi lakossagnak az
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a része, aki személyesen ¢lt mar meg hasonlo helyzetet, mas beallitodast, mint a tobbi
kozségi lakos, s ez nyilvanul meg a legerdsebb allitas igenlésénél.

A 6. tdblazatban ugyanezt a kérdést vizsgaljuk meg az almintak vélaszaira vonatkozoan,
ahol szintén szignifikans (ch2=0,000) osszefliggést talaltunk.

6. tablazat. A kornyezetvédelem az utobbi évek soran boviiltek a lakossag véleménynyilvanitasi lehetdségei.
On melyik valtozatot tartja a részvétel legelfogadhatobb formdjanak az alabbiak koziil? — valaszok az
almintak szerint

A kozvetleniil érintett emberek- A helybelieknek nem A helyi érintetteknek
nek legyen médja véleménye | csak kivansagaik lehet- | konfliktus esetén, végso
kifejtésére, de ezeknek nincs nek, hanem egyezségre soron vétojoguk is

kotelezé érvényiik a projektekre is kell jutni veliik legyen

Allando népesség 72,90% 11,70% 15,40%
Kozépiskolas diak 18,20% 66,70% 15,20%
Egyetemista diak 42,10% 42,10% 15,80%
Tanar 11,80% 55,90% 32,40%
Tanito 15,80% 44,70% 39,50%
Egyhazi tisztvisel6 17,90% 56,40% 25,60%
Polgarmester 24,30% 59,50% 16,20%
Vallalkozo 17,10% 45,70% 37,10%
Médiaszakember 29,70% 45,90% 24,30%

A kérdés nemcsak a tarsadalmi részvételrdl szol, hanem megjelenik benne annak az
igénynek a szintje is, hogy a dontésekbe milyen mértékben vonjak be a lakossagot.

Mar korabban is lattuk, de nem art hangstlyozni: az alland6 népesség korében elsop-
r6 azoknak az aranya, akik a leggyengébb verzioéra ,,szavaztak™: 73 szazalék. Vagyis
elmondhatjuk, hogy az Gsszlakossagra igaz, hogy nincs vagy kevés a tapasztalata arrol,
hogy kozvetleniil részt vett az 6t érint6é dontések meghozatalaban és valdszintileg ezért
nincs igénye sem arra, hogy konkrétan részt vehessen a dontésekben. Inkabb jellemz6 ra
a kompetencia motivum hidnya és a kiilsé kontrollos attittid.

Azonban a legtobb alminta esetében alacsonyabb a leggyengébb érdekérvényesitési
moddal egyetértok aranya, és 6k a legnagyobb aranyban a masodik legerdsebb verzidra
(egyezség) voksoltak: a kdzépiskolas diakok (67 szazalék), a polgarmesterek (1), az
egyhazi tisztvisel6k és a tanarok tobb, mint a fele valasztotta ezt az opciot. Ugyanakkor
fontos elmondani, hogy a kozépiskolas minta olyan kicsi, hogy az eredményei igazan
nem értelmezhetéek. Azonban igy is levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy az almintdk
Osszességében is inkabb rendelkeznek kompetencia motivummal és inkabb belsé kon-
trollos attitlidlick, mint az Osszlakossag.

A kozépiskolas diakoknak, még ebben a kis mintaban is feltételezhetden, életkorukbol
fakadoan igazsagérzetiik és kritikai gondolkodasuk igen magas, identitaskeresé korsza-
kukban kiilondsen fontos, hogy a véleményiiket vegy¢k figyelembe. A polgarmesterek,
egyhazi tisztviseldk €s tandrok — tarsadalmi statuszuknal fogva — természetesnek tartjak,
hogy befolyasold tényezdi legyenek a koriilottiik 1évé eseményeknek. Tehat az altalunk
kivalasztott almintdk mindegyikének — valosziniileg kiilonb6z6 okokbol — fontos az
egyezség megléte.

Erdemes megnézni azt, hogy hogyan alakulnak a vélemények a legerdsebb, a vétojo-
got is megengedod valaszok esetében. Az atlagos 21 szazalékos egyetértést a tanitok (39,5
szazalék) és a vallalkozok (37 szazalék) esetében haladjak meg leginkabb a valaszok.
Lathatjuk, hogy a legmagasabb szazalékban a vétojogra igényt tartok a tanitok, dket
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kovetik a vallalkozok. A vallalkozokrol elmondhatjuk, hogy ez a réteg az, amelyik —
statuszanal fogva — legkevésbé kiszolgaltatott, fiiggetlen, ezért elég bator ahhoz, hogy
vétdjogra is igényt tartson. Ugyanakkor érdekes eredmény, hogy a tanitok még a val-
lalkozoknal is magasabb szazalékban szavaztak a vétojogra. Naluk ezt a voksolast tarsa-
dalmi statuszukkal nehezen lehet magyarazni. Ugyanakkor elképzelhetd, hogy magas az
igazsagérzetiik és talan batrabbak a tobbieknél.

Elvarhato lenne, hogy a magasabb iskolai végzettség magasabb statusszal jar, igy a
beleszolas joganak igénye erdsodik a magasabb iskolai végzettség hatasara. Vizsgala-
tunkban azt talaltuk, hogy az iskolai végzettség és a feltett kérdés kozott valoban kimu-
tathatd korrelacid, ennek iranyat és mértékét a 7. tablazat szemlélteti.

7. tablazat. A kornyezetvédelem az utébbi évek sordn béviiltek a lakossag véleménynyilvanitasi lehetoségei.
On melyik valtozatot tartja a részvétel legelfogadhatobb formdjanak az alabbiak koziil? — valaszok iskolai
végzettségek szerint

Ag’:;g:féii:gg ;:méin A helybelieknek nem | A helyi érintet-
média vé leme%ty . csak kivansagaik | teknek konfliktus
kifej té;ére de eze)linek lehetnek, hanem esetén, végsd
hiﬁ s k(‘)'t,e Jez6 érve- egyezségre is kell | soron vétojoguk
nyiik a projektckre Jutni veliik is legyen
Altalanos iskola 88,60% 4,50% 6,80%
Szakmunkas 62,00% 15,20% 22,80%
Eefgf_“ag‘t‘tsabb Szakkozépiskola 65,50% 16,40% 18,20%
efejeze
isko{ai Gimnazium+felséfoka 35.30° 3.80° 909
. . kképzés 3.30% 80% 3.90%
végzettség Szakkep
Féiskola 82,90% 4,90% 12,20%
Egyetem 53,80% 23,10% 23,10%

Minden végzettségi csoportban a leggyengébb lehetdséget valasztottak a legtobben,
de eltéré mértékben: az altalanos iskolai végzettségiick 88 szazaléka, mig az egyetemi
végzettséglicknek ,,csupan” 54 szazaléka; de még esetiikben is a tobbségrol beszéliink.
A vétdjogot is az egyetemi végzettségliek tamogatjak a leginkabb, és hasonldé mérték-
ben a szakiskolai végzettségiiek is. Az altalanos iskolai végzettségliek €s a gimndziumi
érettségivel rendelkezOk korében a teljes populacidhoz képest messze alulreprezentaltak
azok, akik ezt az opciot valasztottak.

Nem meglepé modon, a kérdéssel kapcsolatos attitidoknek van koziik a politikai
beallitodashoz, ezt mutatja be a kdvetkezo tablazat (8. tablazat).

8. tablazat. A kornyezetvédelem az utobbi évek sordn boviiltek a lakossag véleménynyilvanitasi lehetSségei.
On melyik valtozatot tartja a részvétel legelfogadhatobb formdajanak az alabbiak kéziil? — politikai beallitott-
sag szerint

Politikai A kozvetleniil érintett embereknek | A helybelieknek nem csak A helyi érintetteknek
beallitottsag | legyen modja véleménye kifejté- | kivansdagaik lehetnek, hanem | konfliktus esetén, végsé
sere, de ezeknek nincs kotelez6 | egyezségre is kell jutni veliik soron vétojoguk is
érvényiik a projektekre legyen
Baloldali 66,70% 16,70% 16,70%
Kozép 80,40% 3,60% 16,10%
Jobboldali 58,20% 20,30% 21,50%
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Ugy tiinik, hogy mar maga az a tény, hogy valakit valamilyen iranyua politikai
elkotelezddés jellemez, tehat az, hogy valaki egyaltalan besorolhat6-e jobb vagy balol-
dalinak, hajlamosit arra, hogy erdsebb eszkdzoket tartson kivanatosnak a lakossagi
véleménynyilvanitasra. Ekdzben a politikailag nem besorolhatok elsdpré tobbsége (80
szazalék!) a leggyengébb lehetdségre szavazott; ugyanakkor koriikkben a ,,maradék”
inkabb a legerésebb verziora szavazott, nem pedig a masodik leggyengébbre. Ebbdl az

Ugy tiinik, hogy mdr maga az a
tény, hogy valakit valamilyen
irdnyui politikai elkotelezodeés jel-
lemez, tehdt az, hogy valaki
egydltaldn besorolhatoé-e jobb
vagy baloldalinak, hajlamosit
arra, hogy erdésebb eszkoézoket
tartson kivdnatosnak a lakossdagi
véelemeénynyilvdanitdsra. EkOzben
a politikailag nem besorolhatok
elsépro tobbsége (80 szdzalek!) a
leggyengebb lehetoségre szauva-
zott; ugyanakkor kériikben a
smaradék” inkdabb a legerdsebb
verziora szavazoll, nem pedig a
mdsodik leggyengébbre. Ebbol az
kovetkezik, hogy a politika irdnti
erdeklodes mar eleve annak
lehet az eredménye, hogy valaki
szeretne részt venni a kortilotte
levo esemeények formdildsdaban és
valoszinil, hogy hisz annak
ertelmeben is. Tehdt elmondhato,
hogy a politika irdnt érdeklodo
emberek inkdbb rendelkeznek
kompetencia motivummal.

kovetkezik, hogy a politika iranti érdeklddés
mar eleve annak lehet az eredménye, hogy
valaki szeretne részt venni a koriilotte 1évo
események formalasaban és valoszin, hogy
hisz annak értelmében is. Tehat elmon-
dhato, hogy a politika irant érdekl6do
emberek inkabb rendelkeznek kompetencia
motivummal. Ezt a tovabbiakban érdemes
lenne 6nmagaban is kutatni.

A klimavaltozas jelentoségének
és befolyasolhatésaganak megitélése

A tovabbiakban azt vizsgaltuk, hogy a meg-
kérdezettek mennyire tartjak sorsszeriinek,
illetve befolyasolhatonak a klimavaltozast.
Mint el6zdleg kifejtettiik, a belso kontrollos
attitid jellemzdje, hogy aki ilyen attitiidd, az
a koriilotte 1évo jelenségeket, eseményeket
ugy ¢li meg, hogy azokhoz koze van, tdle
fuggenek, vagyis képes 6ket befolyasolni.
A kompetens ember hite szerint hatassal van
a kornyezetére. A kérdéiv 3.12-es kérdése —
a klimavaltozassal dsszefliggésben — éppen
ezt az attitidot vizsgalja. Elséként azt kell
a valaszadonak megitélnie egy 1—4 kozot-
ti skalan, hogy mennyire ért azzal egyet,
hogy az éghajlatvaltozas megallithatatlan
folyamat.

A kompetencia-érzéshez ¢és a kiils6-belso
kontrollos attitiidhéz tigy kapcsolodik ez a
kérdés, hogy feltételezésiink szerint az, aki
rendelkezik ilyen érzéssel €s belsé kontrol-
los attitiidii, az kevésbé fogja a klimaval-
tozast befolyasolhatatlan, megallithatatlan
folyamatnak tekinteni, tehat inkdbb nem ért
egyet majd ezzel az allitassal. Felteheté az
is, hogy a masodik allitds azoknak az egyet-

értését fogja hozni, akik kevéssé tartjak magukat kompetensnek, hatasosnak az Oket
koriilvevd vilag befolyasolasat illetéen, ezért hajlamosak lesznek arra, hogy bagatelli-
zaljak ezt a kérdést és erds egyetértéssel reagaljanak azokra az allitasokra, amelyek a
klimavaltozas — mint probléma — jelentségét elhanyagolhatonak tekintik.

A bagatellizalas az egyik mddja lehet annak, hogy dnmagat felmentse az ember, hiszen
ha valdjaban nincs nagy probléma, nem is kell tenni ellene. Ez csdkkenti a kognitiv
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disszonancia (Festinger, 1980) érzését, ami akkor keletkezik, ha két ellentétes tudattarta-
lom van egyszerre jelen, vagy az attitiid két komponense {itkdzik egymassal. Egyszertien
itt az jelenthetné a disszonanciat, hogy az éghajlatvaltozas sulyos probléma, de mégsem
cselekszik semmit az ember. Ezt a disszonanciat lehet csokkenteni, ha az illeté6 magat a
problémat kicsinyiti le.

Azt josoljuk, hogy az &sszlakossag és a kiilonbozd almintak kdzott szignifikans
kiilonbség lesz ezekben a kérdésekben: nevezetesen azok, akik a korabbi két kérdésben
inkabb mutattak belsd kontrollos attitlidot és kompetencia érzésrol tanuskodtak valaszaik
(didkok, tanitok, varosiak ¢és fiatalabbak), ebben a kérdésben is ilyen attittiddel valaszol-
nak majd.

A lakossagi mintaban a 9. tablazat szerint alakultak a valaszok.

9. tablazat. Az éghajlatvaltozas jelentéségének és befolydasolhatésagaval kapesolatos valaszok
a lakossagi mintdban

3.12. Kérjiik, mondja meg, mennyire ért egyet az alabbi allitasokkal?

Az éghajlatvaltozas egy | Az éghajlatvaltozas | Szén-dioxid kibocsatdas-

megallithatatlan folya- sulyossaga el van nak csak

mat, ami ellen nem tehe- tulozva Jelentéktelen hatdsa

tiink semmit van az éghajlat valto-
zasdra

1: Egyaltalan nem ért egyet 23,1 24,5 44,5
2: Tobbnyire nem ért egyet 18,1 58,6 39
3: Tobbnyire egyetért 47,5 13,8 13
4: Teljesen egyetért 11,4 3,1 34
Osszesen 100 100 100
Nem tudja
Atlag (1-4) 2,47 1,96 1,75

Az bsszlakossagot tekintve legkevésbé azzal értenek egyet az emberek, hogy a szén-di-
oxid kibocsatasnak csak jelentéktelen hatasa van az éghajlatvaltozasra, és azt az allitast
is inkabb elutasitjak, hogy az éghajlatvaltozas stlyossaga el van tilozva. Az éghajlatval-
tozas megallithatatlansaga mar joval inkabb megosztja az embereket: bar tobben vannak,
akik egyaltalan nem értenek egyet, mint akik egyetértenek (23 szazalék vs 11 szazalék),
ugyanakkor az egyetérték ¢és inkabb egyetértok dsszesen a valaszadoknak tobb, mint a
felét (59 szazalék) teszik ki. Ennek a valasznak, mint tulajdonképpeni dontésnek nagyon
sulyos kovetkezményei vannak, hiszen, ha alapvet6en sorsszerli, mindenképpen bekdvet-
kezd eseménynek itéliink valamit, akkor ott nincs jelentdsége annak, hogy mit tesziink
ellene vagy érte, nincs sziikség semmilyen tettre, viselkedésmodositasra, tarsadalmi rész-
vételre. Ezzel a dontéssel le is veszik az emberek a vallukrdl a felelsséget, hiszen nincs
mit tenni, mivel a dolgok mindenképpen bekdvetkeznek.

Elvarasunk szerint az almintdk nem igy viselkednek majd, hiszen 6k — mint az
el6zoekbdl is lattuk — inkabb rendelkeznek kompetencia motivummal, és inkabb belsd
kontrollos attitiidtiek (10. tablazat).
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10. tablazat. Az éghajlatvaltozas , sorsszeriisége” almintak szerint

Alminta Az éghajlatvaltozas egy megallit- | Az éghajlatvaltozas sulyossdga
hatatlan folyamat, ami ellen nem el van tulozva
tehetiink semmit
Allando népesség 2,4716 1,9552
Kozépiskolas didk 2,0750 1,8500
Egyetemista didk 2,2250 2,2250
Tanar 1,8250 1,7000
Tanito 1,8500 1,5750
Egyhazi tisztviseld 1,7500 1,7000
Polgarmester 1,6923 1,5897
Vallalkozo 2,0250 1,8750
Médiaszakember 1,8205 1,9000
Atlag 2,1815 1,8752

Elézetes varakozasainknak megfelelden a harom allitasbol kettd esetében valdoban kimu-
tathatd a szignifikans Osszefiiggés. Mikozben az allandd népesség nagyjabdl kdzépen
helyezkedik el a tekintetben, hogy az éghajlatvaltozas megallithato-e avagy sem, addig
a kiemelt almintakban tobben hiszen a megallithatosagban- leginkabb a tanarok, tanitok,
egyhazi szakemberek és médiaszemélyiségek. Meglepé modon az egyetemistak értenek
leginkabb egyet azzal az allitassal, hogy az éghajlatvaltozas sulyossaga el van tloz-
va. Leginkabb a tanitok és a polgarmesterek ellenzik ezt az allitast. A valaszok alapjan
elmondhato, hogy az almintdk az egész mintaval dsszehasonlitva sokkal inkabb hisznek
abban, hogy az éghajlatvaltozas megallithato, vagyis hisznek abban, hogy tudnak tenni
ellene. Kiilonosen a tanitok és a polgarmesterek hisznek benne. A didkok kiilonos vala-
szara talan az lehet a magyarazat, hogy 6k keveset éltek és igy a hosszabb tavi — idében
tavolabb 1évo — veszélyekre kevésbé érzékenyek, illetve hajlamosak azt elbagatellizalni.
A vallalkozok ennél a kérdésnél nem mutatnak til nagy eltérést az dsszminta attittidjétol,
elképzelhetd, hogy szamukra sok elénytelen 1épéssel jarhatnak a kornyezetvédelmi sza-
balyok ¢és a klimavaltozas megakadalyozasara vonatkoz6 tervek, igy inkabb sajat érde-
kiik kerekedik foliil ennek a kérdésnek a megvalaszolasakor.

Feltételezésiink szerint nemcsak az almintak tagjai mutatnak mas attitidoket, mint
az alappopulacio, hanem egyes hattérvaltozok mentén is kiilonbségekre bukkanhatunk.

A harom allitas koziil kettd (megallithatatlansag és szén-dioxid kibocsatas) esetében
latunk az iskolai végzettség és az attitlidok kdzott kapesolatot. A kapcsolat ugyanakkor
nem linedris: a leginkabb a szakmunkas- és szakkozépiskolai végzettségliek értenek
egyet mindkét allitassal, ugyanakkor nem mondhatnank, hogy a nem-egyetértés (tehat a
nem-lemondo attitiid) iskolai végzettségi fokonként nd, hiszen mindkét allitassal kapc-
solatban megfigyelhetd, hogy az altalanos iskolai végzettségliek kdrében nagyobb az
elutasitas, mint a felséfoku végzettségiick korében (11. tablazat).
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11. tablazat. Az allitasokkal valo egyetértés iskolai végzettségek szerint

Legmagasabb befejezett Kérjiik, mondja meg, mennyire | 3.12. Kérjiik, mondja meg, mennyire
iskolai végzettség ért egyet az alabbi allitasokkal? ért egyet az alabbi allitasokkal?
Az éghajlatvaltozas egy megal- | Szén-dioxid kibocsatasnak csak jelen-
lithatatlan folyamat, ami ellen | téktelen hatasa van az éghajlat valto-
nem tehetiink semmit (1. egydl- | zasdra (1: egydltalan nem ért egyet;
talan nem ért egyet; 4: teljesen 4: teljesen egyetért)
egyetért)

Altalanos iskola 2,63 2,04

Szakiskola 2,26 1,61

Szakkozépiskola 2,3 1,53

Glmna}Zlu'm, felséfoka 2.84 5

szakképzés

Foéiskola 2,67 1,81

Egyetem 2,54 1,92

Ami a tobbi hattérvaltozot illeti, az életkorral kapcsolatban azt varjuk, hogy az életkor
elére haladasaval né a ,,belenyugvo” hajlam, kevéssé lesz jellemz6 a belsé kontrollos
attitid, inkabb lemond6 valaszok sziiletnek, hiszen az eddigi szocializacios tapasztala-

tok nem erdsitették, hanem valoészintileg csokkentették a kompetencia motivumot és az
Onbizalmat (12. tablazat).

12. tablazat. Az allitasokkal valo egyetértés életkor szerint

Keérjiik, mondja meg, mennyire ért egyet
Eletkoresoporiok az alabbi allitasokkal?

P Az éghajlatvaltozas egy megallithatatlan

folyamat, ami ellen nem tehetiink semmit
Kevesebb, mint 24 év 2,28
25-34 ¢v 2,12
3544 ¢év 2,37
45-54 ¢v 2,65
5564 év 2,61
65 éven feliiliek 2,66

Az életkori csoportokkal kapcsolatban egyediil az éghajlatvaltozas megallithatatlansa-
gaval kapcsolatos allitas esetében lathatunk szignifikans egyiittjarast. Majdnem linea-
ris egylittjarast tapasztalhatunk az életkor és az allitassal vald egyetértés kozott. Tehat
elmondhato, hogy elképzelésiinknek megfeleléen az idésebbek lemondobbak, lehet,
hogy tobb tapasztalatuk van arrél, hogy a koriilottikk 1évé dolgokat nem tudjak befo-
lyasolni, vagy az is lehet, hogy kevésbé érdekli 6ket a tavoli jovo, mint a fiatalabbakat.

Az eddigi eredmények alapjan azt josoljuk, hogy a vallasos emberek inkabb hisznek
majd a sorsszeriiségben, inkabb hajlamosak arra, hogy a maguk szerepét kicsinyitsék.
Az éghajlatvaltozas megallithatatlansagara és a szén-dioxid hatasra vonatkozo attitidok
mutatnak szignifikdns dsszefliggést (13. tablazat).
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13. tablazat. Az allitasokkal valo egyetértés vallasossag szerint

Kérjiik, mondja meg, mennyire
ért egyet az alabbi allitasokkal?
Az éghajlatvaltozas egy megal-
lithatatlan folyamat, ami ellen

Kérjiik, mondja meg, mennyire

ért egyet az alabbi allitasokkal?

Szén-dioxid kibocsatasnak csak
Jelentéktelen hatasa van az éghajlat

Vallasossag harom kategoriaban

nem tehetiink semmit valtozasdara
Egyhaziasan vallasos 2,48 1,93
A maga modjan vallasos 2,69 1,69
Nem vallasos 2,12 1,62

A legkevésbé a ,,maguk modjan” vallasosak, a leginkabb pedig a nem vallasosak értenek
egyet az éghajlatvaltozas megallithatatlansagaval. Ugyancsak a nem vallasosok értenek
leginkébb egyet a szén-dioxid hatdsra vonatkozo allitassal. Valoszinii, hogy a magukat
,»,maguk modjan” valldsosnak tekintk szuverénebb egyéniségek, nem probléma szamuk-
ra az egyéni megoldasok keresése, igy feltehetd, hogy onbizalmuk és kompetencia-érzé-
stik is nagyobb.

A vallasossag mellett egy masik vilagnézethez kothetd jellegzetességrol, a politikai
beallitodasrol is azt gondoljuk, hogy hozzajarul ahhoz, hogy az emberek hogyan gon-
dolkodnak az ilyen jellegti kérdésekrol.

Feltessziik, hogy akik valamilyen kapcsolatban allnak a politikdval, legalabb valahol
elhelyezik magukat ezen a tengelyen, azok inkabb hisznek a részvétel fontossagaban és
inkabb képzelik azt magukrol, hogy hatassal vannak a koriilottik zajlo folyamatokra.

A harom allitas koziil ketté esetében valoban mutatkoznak szignifikans hatasok
(14. tablazat).

14. tablazat. Az dllitasokkal valo egyetértés politikai bedllitodas szerint

Politikai beallitodas

Kéerjiik, mondja meg, mennyire ért
egyet az alabbi allitasokkal?
Az éghajlatvaltozas sulyossdaga el van

Kéerjiik, mondja meg, mennyire ért egyet
az alabbi allitasokkal? Szén-dioxid kibo-
csatasnak csak jelentéktelen hatdsa van

tulozva az éghajlat valtozasara
Bal 1,85 1,62
Kozép 2,25 2,18
Jobb 1,94 1,63

A politikai beallitodasokat tekintve mindkét szignifikansnak bizonyulo allitassal kap-
csolatban elmondhatd, hogy a politikailag besorolhatok (legyenek akar jobb-, akar bal-
oldaliak) kevésbé értenek egyet az allitdsokkal, mint a magukat sehova sem besoroldk.
Konnyen belathatd, hogy a politika iranti érdeklddés mar dnmagaban mutat egyfajta
részvételi szandékot a korilottiink 1évé események befolyasolasara. Ezért lehet, hogy
inkabb befolyasolhatonak érzik azok, akik valamilyen affinitast, akar jobb-, akar bal-
oldali iranyban éreznek a politika irant.

Megfogalmazhat6 az a hipotézis, hogy a magasabb szintli involvalodas a kozéletbe
hatassal van az allitdsokkal kapcsolatos attitlidokre, s az esetleges (attitidok alapjan
vélelmezhetd) aktivitasi szintre. Ezt latszik alatamasztani, hogy az almintak tobbségében
a megkérdezettek joval kevésbé értenek egyet a passzivitast és lemondast sugallo allitas-
sal, viszont a probléma stlyossagat is 6k latszanak leginkabb felismerni.
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A cselekvés okai

A kérddivben a kérdezetteknek arra is valaszt kellett adniuk, hogy milyen okokbol cse-
lekszenek, illetve nem cselekszenek a klimavaltozas tigyében. A kérddivben megadott
valaszlehetdségek koziil tobbet is megjeldlhettek, amennyiben egyetértettek veliik, ezért
a valaszok 6sszege joval tobb, mint 100 szazalék.

A valaszokat itt is nyilvanvaloan befolyasolja a kiils6-belso kontrollos attitiid ¢s a
kompetencia motivum. Ha az emberek rendelkeznek ezzel, inkabb fogjak valasztani a
valaszok koziil az elsd és az 6todik valaszt.

A 15. tablazat mutatja, hogy milyen valaszlehetoségeket valasztottak a kérdezettek
arra a kérdésre, hogy ,,miért cselekszenek™ a klimavaltozassal kapcsolatban.

15. tablazat. Miért cselekszik a klimavaltozas ellen?

Miért cselekszik a klimavaltozas ellen? A valaszt megjeloldk (%)

Ugy gondolja, ha mindenki megvaltoztatja a viselkedését, annak kimutathato, 58.00%
igazi hatasa lesz az éghajlatvaltozasra e
Ugy gondolja, hogy allampolgéri kételessége védeni a kornyezetet 57,00%
Nagyon aggodik azért a vilagért, ami a fiataloknak, a j6vO generacidinak

. 61,70%
hatrahagy
Ugy gondolja, hogyha 1épéseket tesz, pénzt takarit meg maganak 27,70%
Fontos, hogy kozvetleniil rairanyitsuk az éghajlatvaltozas kovetkezményeire

29,00%

a figyelmet
Egyéb, éspedig: 1,30%
Nem foglalkozik az éghajlatvaltozas kérdéseivel 0,30%

A kérdezettek tobb valaszt is megadhattak, atlagosan koriilbeliil 2.3 valaszlehetdséget
érzett magara igaznak egy-egy valaszolo. A legtdbben, 62 szazaléknyian a fiatalok miatti
aggodalmat jelolték meg mint okot. Legkevesebben, de a valaszadoknak azért mintegy
28 szazaléka pénz megtakaritasi célokbol cselekszik.

Erdemes megnézniink, hogy ezek az ardnyok valtoznak-e egyes fontos hattérvaltozok
fliggvényében (16. tablazat).

16. tabldzat. Miért cselekszik a klimavaltozas ellen? — almintak szerint

Alland6 | Kozépis- Egyete- Tanar Tanité | Egyhazi | Polgar | Vallal-
népesség kolas mista tisztvi- | mester | kozo
seld

Ugy gondolja,
ha mindenki
megvaltoztatja a
viselkedését, an-
nak kimutathato,
igazi hatasa lesz
az éghajlatvalto-
zasra

58,0% 48,7% 68,4% 57,5% | 70,0% 67,5% | 67,5% | 64,1%

Ugy gondolja,
hogy allampol-
gari kotelessége 57,0% 38,5% 36,8% 52,5% | 55,0% 52,5% | 52,5% | 38,5%
védeni a kdrnye-
zetet
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Allandé | Kozépis- Egyete- Tanar Tanito | Egyhazi | Polgar | Vallal-

népesség kolas mista tisztvi- | mester | kozo
selé
Nagyon aggodik
azért a vilagért,
ami a fiataloknak, | 61,7% 56,4% 50,0% 50,0% | 70,0% 50,0% | 50,0% | 56,4%
a jovo generacio-
inak hatrahagy
Ugy gondolja,
hogyha lépéseket |~ 50, | 53 19, 132% | 10,0% | 5.0% 0,0% | 0,0% | 12,8%

tesz, pénzt takarit
meg maganak

Fontos, hogy
kozvetleniil

rairdnyitsuk az 290% | 46,2% 474% | 550% | 550% | 55,0% | 550% | 51,3%
éghajlatvaltozas

kovetkezményei-

re a figyelmet

Egy¢éb, éspedig: 1,3% 2,6% 2,6% 5,0% 0,0% 10,0% | 10,0% | 5,1%
Nem foglalkozik

az éghajlatvalto- 3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

z4s kérdéseivel

Az almintak szerinti dsszehasonlitas eredményeibdl kivilaglik, hogy az 6sszes almin-
taban joval inkabb egyetértenek a figyelem rairanyitasanak fontossagaval, mint a teljes
populacioban. Mindez igaz az els6 valaszra is, kivéve a kozépiskolas almintat, akik eleve
eliitnek a tobbi dgens-csoporttdl (17. tablazat).

17. tablazat. Miért cselekszik a klimavaltozas ellen — életkor szerinti kiilonbségek

Eletkor -24 25-34 35—44 | 45-54 | 55-64 | 65+
Ugy gondolja, ha mindenki megvaltoztatja
a viselkedését, annak kimutathato, igazi 47,4% 55,8% 53,2% 64,7% | 59,0% | 61,5%

hatasa lesz az éghajlatvaltozasra

Ugy gondolja, hogy dllampolgdri kdteles- | 47 4o/ | 5190, | 4520 | 61,8% | 623% | 64.6%
sége védeni a kdrnyezetet

Nagyon aggodik azért a vilagért, ami a fia- 57.9% 57704 66.1% 67.6% | 54.1% | 63.1%
taloknak, a jov6 generacioinak hatrahagy ’ ’ ’ ’ ’ ’

Ugy gondolja, hogyha Iépéseket tesz, 20,1% | 23,1% | 29,0% | 29.4% | 31,1% | 24,6%
pénzt takarit meg maganak

Fontos, hogy kozvetleniil rairanyitsuk

az éghajlatvaltozas kovetkezményeire a 31,6% 36,5% 35,5% 17,6% | 21,3% | 29.2%
figyelmet
Egyéb, éspedig: 10,5% 1,9% 1,6% 0,0% 0,0% 0,0%

Nem foglalkozik az éghajlatvaltozas
kérdéseivel

0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,5%
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Eletkor szerint jelentds eltérés van, mert a fiatalabbak hajlamosabbak egyetérteni azzal
az allitassal, hogy fontos rairanyitani a figyelmet az éghajlatvaltozasra; ugyanakkor
inkdbb az iddsek értenek egyet azzal az allitassal, hogy azért cselekszenek, mert ez
valamiféle allampolgari kotelesség. Itt Gjra a korral jaro ,,belenyugvast”, illetve kiilsé
kontrollos attitidot érhetjiik tetten, de ugyanakkor érdekes modon 6k értenek leginkabb
egyet azzal is, hogy ha mindenki megvaltoztatja a viselkedését, akkor annak érzékelhetd
hatasa lesz (17. tablazat).

A kérddivben nemcsak arra a kérdésre lehetett valaszolni, hogy miért cselekszik
valaki, hanem arra is, hogy miért nem. Ennek a kérdésnek az eredményei latszanak a
18. tablazaton. Nyilvanvalo, hogy az eddig vizsgalt attitlid jelentés szerepet jatszik a
kérdésre adott valaszban, hiszen magaban a valaszokban szo szerint megtalalhatjuk a
vizsgalt attittidoket.

18. tablazat. Miért nem cselekszik a klimavaltozas ellen?

Miért nem cselekszik a klimavaltozas ellen? A valaszt megjeloldk (%)

Ugy gondolja, hogy az On viselkedésének megvaltoztatasa nincs igazan

! PR 52,00%
hatéssal az éghajlatvaltozasra
Ugy gondolja, hogy nem az allampolgaroknak, a lakosoknak, hanem a

. 70,10%

kormanynak...
Szeretne lépéseket tenni, de nem tudja, mit tehet az éghajlatvaltozas ellen 8,70%
Ugy gondolja, hogy meglehetésen koltséges volna 1épéseket tenni az
P 2,70%
éghajlatvaltozas ellen
Nem érdekli az éghajlatvaltozas 0,30%
Egyéb, éspedig: 1,70%
Igyekszik lépéseket tenni az éghajlatvaltozas ellen 24,20%

Egyrészt jol lathatd, hogy a kérdésre a megkérdezettek joval kevesebb valaszt jeloltek
meg, mint a masik kérdésre: atlagosan masfél allitassal értettek egyet. Ezek koziil is,
minden negyedik valaszado az ,,igyekszik 1épéseket tenni az éghajlatvaltozas ellen”
opciot jeldlte be. A valaszolok, akik tehat egyet tudtak érteni valamelyik, nem-cselekvést
indoklo allitassal, 70 szazaléka egyetért azzal az allitassal, hogy nem az allampolga-
roknak, hanem az allamnak kell tennie a klimavaltozasért, és ugyancsak sokan, 52 sza-
zaléknyian gondoljak azt is, hogy az 6 viselkedésiik megvaltozasanak nincs hatasa az
éghajlatvaltozasra.

Ha megnézziik, hogy hogyan alakulnak a valaszok az almintak szerint, akkor a
nem-cselekvésnél hasonld tendenciat latunk, mint a cselekvési indokoknal lattunk (19.
tablazat).
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19. tabldzat. Miért nem cselekszik — almintak szerint

Allandé | Kozépis- | Egyete- | Tandr | Tanité | Egy- | Polgar- | Villal-

népesség kolas mista hazi mester kozo
tisztvi-
selé
Ugy gondolja, hogy
az On viselkedésének
megvaltoztatasa nincs 52,0% 38,5% 16,2% | 7,9% | 154% | 16,7% | 10,3% | 22,2%
igazan hatassal az
éghajlatvaltozasra

Ugy gondolja, hogy
nem az dllampolga- 70,1% 43.6% | 189% |342% | 23,1% | 22.2% | 17.9% | 25,0%
roknak, a lakosoknak,

hanem a kormanynak...

Szeretne lépéseket
tenni, de nem tudja, mit
tehet az éghajlatvalto-
zas ellen

8,7% 41,0% 27,0% | 15,8% | 30,8% | 27,8% | 23,1% | 16,7%

Ugy gondolja, hogy
meglehetésen koltséges

Py - 2,7% 5.1% 243% | 7,9% | 20,5% | 5,6% 2,6% 0,0%
volna Iépéseket tenni az
éghajlatvaltozas ellen
ﬁff;lféi?s‘h az éghaj- 3% 26% | 54% | 2,6% | 00% | 00% | 2,6% | 0,0%
Egyéb, éspedig: 1,7% 5,1% 13,5% | 53% | 5,1% | 13,9% 2,6% 8,3%
Igyekszik 1épéseket
tenni az éghajlatvalto- 24.2% 154% | 27,0% | 39,5% | 38,5% | 41,7% | 53,8% | 41,7%
zas ellen

Bar valtozo mértékben, de az almintakra altalaban nagyon jellemzd, hogy kevésbé oszt-
jak azt a nézetet, hogy az allamnak kellene inkabb tennie valamit, nem az egyéneknek;
ugyancsak kevésbé gondoljak az almintak tagjai, hogy egyéni cselekedeteiknek ne lenne
hatasuk. Mindez tiikr6z6dik abban is, hogy koriikben jellemzden nagyobb az aranya
azoknak, akik erre a kérdésre azt valaszoltak, hogy igyekeznek 1épéseket tenni az éghaj-
latvaltozas ellen. Tehat itt is lathatjuk, hogy inkabb jellemzé rajuk a bels6 kontrollos
attitid és a kompetencia motivum.

Osszegzés

Tanulmanyunkban kifejtettiik, hogy a kiilonb6z6, mar meglévd attitiidok milyen modon
befolyasolhatjak a megkérdezettek valaszait.

Feltételeztiik, hogy a szabalyokhoz fiz6d6 viszony (behddolas, identifikacio, interio-
riz4cio) jelentdsen befolyasolja azt, hogy a megkérdezettek milyen lehetéségeket latnak
az emberek befolyasolasara a klimavaltozassal kapcsolatban.

Feltételeztiik azt is, hogy a kiils6-belsé kontrollos attitlid, illetve az ugynevezett kom-
petenciamotivum szintén nagy hatassal van a valaszokra, kiilondsen azzal kapcsolatban,
hogy a megkérdezettek mennyire latjak sorsszeriinek a klimavaltozast, illetve mennyire
érzik ugy, hogy tudnak tenni ellene. Ez az attitiid hatassal van magara a konkrét cse-
lekvésre is.

Feltételeztiik, hogy az almintak inkabb rendelkeznek majd kompetenciamotivummal,
illetve inkabb hajlanak majd arra, hogy a szabalyokat megértessék a lakossdggal és ne
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behodoltatast ajanljanak. Az almintak az elemzések szerint valoban a vart iranyban eltér-
nek az Osszlakossagtol attitiidjiiket illetden. Kiilondsen érdekes a tanitdk viselkedése,
akik a leginkabb rendelkeznek azokkal a sajatos attitidokkel (belsé kontroll, kompe-
tenciamotivum, adekvat szabalytudat), amiket az 6sszes almintara érvényesnek vartunk.
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Objektiv alternativitas

A kotetet érdekességeket lelkesedéssel olvaso, a mindennapokban
ziir6s fiatalokkal egytitt dolgozo, a kihivdsokra megolddst keresé
iskolai polgdrkeént olvastam el. Ami ktiléndsen motivdlt: milyen
mértékben segit jo vdlaszokat taldlni az alternativ pedagogia
kapcsdn elénk kertilo kérdeésekre.

ralt célja, hogy ,,informaciot nyfjtson a (nemzetkdzi) alternativ iskolakrol az elmé-

let és a gyakorlat oldalarol”. A kotet legfébb erdssége a nemzetkdzi kutatasi ered-
mények' részletes elemzése, az alternativ, a modern alternativ és az innovativ iskola
fogalmi tisztazésa. Fejezeteiben roviden ismerteti az Osszevont iskoldk, a tarsadalom
iskolatlanitisanak alternativait. Nemzetkozi példdkat hoz az Egyesiilt Allamokbol,
Németorszagbol, Hollandiabol, Kozép-Eurdpabol. A mi kiilon egységben targyalja az
alternativitas hatékonysagahoz, 1égkoréhez kapcsolodd nemzetkdzi kutatdsok eredmé-
nyeit.

A konyv nem igér atfogd nemzetkozi korképet — ez a tanulmanykotet terjedelmét
tekintve nem is lenne lehetséges —, foként foldrajzi alapon csoportositott jo gyakorlatok
koziil valogat. A jo gyakorlatokrol késziilt publikaciokat elemzi a szerzd targyilagosan, a
,higgadt attekintés” kritériumat szem elétt tartva.> Ez kerete és korlatja is egyben ennek a
minek. Modern alternativ iskolakrol — féleg azok gyakorlatarol — irni mindennapi példak
nélkiil az éremnek csak egyik oldala. A kotet szerzdje a témahoz kapcsolédoéan tudoma-
nyos alapossaggal rendszerezte a nemzetkdzi szakirodalom informacioit, de csak ritkdn
jelenik meg a tanulmanyokban inspiracié a cikkekben leirtak alkalmazédsara. A kotet
alkalmasnak tlinik arra, hogy az alternativ iskolak témakdrében elmélyedni kivano olva-
s6 azt kiindulasi pontként hasznalja.? A feltételes mod gyakori hasznalata a ,higgadt tar-
gyilagossagot” erdsiti. Az irasok tobbsége — érzésem szerint — mindenekel6tt teoretikus
problémafelvetésig jut el. Ezért fordulhat el6, hogy az &sszehasonlitd elemzések tobb
esetben olyan tudomanyos kdvetkeztetéseket fogalmaznak meg, amelyek sablonszertinek
hatnak.* Az alternativ iskolak gyakorlatarél tivolsagot tartva ir a szerzé.

A kotet kiilon érdeme, hogy fejezetet szentel az olyan extrém példaknak is, mint az
iskolatlanitas torekvései. Onalld rész — sajnos igen révid — foglalkozik azokkal a finn-
orszagi probalkozasokkal, amelyek tobbségi allami iskolakban kertiltek kisérleti beveze-
tésre mint alternativ — a tobbségi oktatasi rendszertdl eltérdé — oktatasi elem. Ez a téma
itthon nagy érdeklddésre tartana szamot — konferencidk, tréningek allanddan visszatérd
kérdése, hogyan lehet 0j pedagdgiai megoldasokat integralni a jelenleg miikodd oktatasi
rendszerbe. A nemzetkozi trendeket bemutatd cikkek tobbsége a mar emlitett foldrajzi
alapon csoportositja a j6 gyakorlatokat. Kiemeli — vastag betiikkel is — a szemléltetd
iskolak jellemzdit, érinti a kisérleteket életre hivo tarsadalmi, szocialis, gazdasagi ténye-
z0ket (az egyik legolvasmanyosabb dsszefoglald az egyesiilt allamokbeli kisérleteket
villantja fel.’ A tavolsagtarté megfogalmazasok koziil élményszerti irasaval kiemelkedik
a Gyorgyiné Koncz Judit altal irt, a holland kozoktatas gyakorlatat leird fejezet tapaszta-
lasokon (is) alapul6 anyaga, ami nyilvanvalova teszi az ir6 lelkesedését a holland oktatasi
rendszer irant.

A konyvben megfogalmazott legalapvetdbb kérdés: vajon jobbak-e az ,alternativok”
az ,,allami iskolaknal?”” A kotet tobb cikke kiilon foglalkozik a dilemma két aspektusaval:

a) az innovativ iskolak minésége/hatékonysaga,

b) az innovativ iskolék 1égkdre mint az egyik f6 indikétor.

B odonyi Editnek, az ELTE tanaranak Modern alternativ iskolak cimii kotete dekla-
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Az iskolak légkorét elemzd fejezet az alternativ iskolak helyett a magankézben levo
iskolak hangulatat veti 6ssze az allamilag finanszirozott intézményekével, és ezzel kissé
kilog a kotet strukturdjabol. A mii tobbi fejezetében ugyanis a hangsuly a — kiilonbo-
z6képp definialt — alternativ/innovativ iskolak és az allami iskolak kiilonbségein van.
Ahogy a kotet is deklaralja masutt: nem minden magankézben levd iskola alternativ, és
az allami oktatasban is jelennek meg alternativ elemek.

A konyv megkérddjelezi azt az axiomat, hogy az alternativok minden esetben ,,jobb
mindséget” képviselnek az allami iskolaknal. Az irasok elfogulatlanul pro és kontra is
érvelnek az alternativitds hatékonyabb volta mellett és ellen.

A ,,mit6l miikodik?” kérdésre ugyanakkor nem létezik egyszer(i valasz. Tapasztala-
taim szerint alternativ pedagogiai gyakorlatokrol objektiv leird, 6sszehasonlitd, mégis
€16 jellemzést adni nagy kihivas. Komplex, sokdimenzios az a feltérképezendé mezo,
amelyben az alternativ iskolak polgarai — diakok, sziilok, tanarok — élnek és dolgoznak.
A tanulas-tanitas folyamatanak résztvevdjeként is kihivast jelent mitkddésiink tapasztala-
tait tudatositani, mashol adaptalhat6 elemeit
megragadni. Tudomanyos hatékonysagvizs-

Mggygrorszdgon az alternativ’  galatok soran elveszhet a szubjektum hozza-

kifejezést ki pozitiv jelzokeént, ki adott értéke, mint informacio. Ez sok eset-
.] o J - > Dben az ,alternativ”’ modszerek lelkét jelenti.
szilokszokent haszndlja. A sz A pevelsi munkaban kiemelt szerepet kap

legtobbszér érzelmi hatdst vdlt  az emberi tényezé mind a ,,tanulé”, mind a

ki. A fogalom alatt van, aki »tanulast segitd, iranyit6” személy oldalardl.
meovdlld tiidonsdoeot” 6 (Szandékosan nem irtam tanar- és diak-ol-
»me§ J 8oL J dalt — hiszen az oktatd/oktatott szerepek jo

elmenyt, mas a sajat boren esetben felcserélhetdk.)
megtapasztalt - de legaldbbis Magyarorszagon az ’alternativ’ kifeje-

rémtérténeteken keresztiil meg- zést ki pozitiv jelzéként, ki szitokszoként
hasznalja. A sz6 legtobbszor érzelmi hatast

itelt -, kiabrdndito, miikédes- valt ki. A fogalom alatt van, aki ,,megvalto
képtelen modszert ért. A legiob-  ujdonsagot”, j6 élményt, méas a sajat bérén
ben valamilyen érzelem mentén megtapasztalt — de legalabbis rémtorté-

: neteken keresztiil megitélt —, kiabrandito,

viszony W,milk az mukddésképtelen modszert ért. A legtdbben

alternativitdashoz. valamilyen érzelem mentén viszonyulunk

az alternativitashoz. A kotet 81. oldalan azt

olvashatjuk, hogy az alternativ intézmények

tobb esetben elzarkoznak a tudomanyos megfigyelések el6l, ami szintén korlatozza a
tudomanyos dsszehasonlitasok lehetdségét.

Ezt a kijelentést tapasztalataim nem tdmasztjak ald. Az altalam ismert alternativ intéz-
mények tobbsége nyitott az iranta érdeklédok felé, legyen az kutatd, gyakornok, vagy
érdekl6d6 ,.civil”. En biztatom az érdekl6d6t, merjen alternativ intézményeket felkeres-
ni, merjen belemélyedni a kivalasztott alternativ intézmény, szemlélet mindennapjaiba.
Lényeges az objektiv fogalomalkotas és -elemzés. A tudatositott, elméleti sikon kikrista-
lyosodott ismeret adhat esélyt arra, hogy az oktatds koncepcidja célzottan valtoztathatd
legyen. Mindazonaltal az egyes gyakorlati modellek kialakitasanal — ha a pozitiv példa-
kon felbuzdulva barki a mindennapokban is meg szeretné valdsitani a kotet altal rend-
szerezett elméleteket — célszer(i figyelembe venni a tanulas-tanitas szubjektiv tényezoit®,
¢lményeit is. Semmelyik oktatasi modell nem alkalmazhato egy az egyben. Még abban
az esetben sem, ha hasonl6 problémara kerestink lokalis szinten megoldast, mint ahol az
adekvat jo gyakorlat kikristalyosodott.”
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A Modern alternativ iskolak cimi konyv nemzetkdzi publikaciok széles korét atfogo,
fliggetlen elemzésre torekvo, az alternativ iskolak gyakorlatat érintélegesen bemutatd —
kissé steril — elméleti mii. iroi itt-ott megengedik maguknak, hogy partatlan irdsaikban
sugalljak, amit a kotet zarszava ki is mond: az iskola megvaltoztathat6.® Ezért a ,,fiilszo-
vegben” a kollegialis ajanlast (,,vagyis e konyvet minden érdeklédd, nyitott pedagogus-
nak ajanlom”) én azzal egésziteném ki: kiilondsen akkor, ha a kotet altal nytjtott elméleti
informacidkat tovabbgondolja sajat gyakorlatdban a valaszokat kereso személy.

Még egy megjegyzés: Bogdan Péter karakteres véleményt is magaban foglalé kiséréta-
nulmanya a hazai romaoktatas ,,alternativ’ prébalkozasairdl a fliggelékben kapott helyet.
Az iras valdban lazan kapcsolddik a kotet tobbi irasahoz. Egyrészt hazai témat elemez,
mig a konyv tobbi cikke nemzetkdzi példakat taglal. Masrészt — és ez mar a szubjektiv
értékelés — ebben az irasban talaltam meg a miiben oly sokszor hianyolt konkrét élmé-
nyeket. A torténetek példaként szolgalnak mind a , komplex filozofiarendszer” mentén
mikddd, mind a sikeres lokalis innovaciok 1étjogosultsaganak bizonyitasara. A fejezet
tobb konkrét — adaptalhatd — innovaciét felmutat. Ezenkdzben felelsen topreng arrol
a szerz6: vajon az alternativ eljarasokkal dusitott iskolak 1étrehozasa a cigany gyerekek
felzarkoztatasa” céljabol nem teremt-¢ — a legnagyobb joszandékkal is — ijabb ,,gettot”
szamukra.

Jegyzetek

" A kétet szamos nemzetkdzi kutatds dsszefoglalojat
tartalmazza. Ezek jo kiindulasi pontjai lehetnek a
témaban elmélyedni kivanoknak — ez a kotet valodi
erdssége.

* A fogalmat Trencsényi Laszl6 kdnyvajanlojabol idé-
zem.

} Az alternativ/innovativ iskoldk mindsége és hate-
konysdaga cimu fejezet a 75. oldalon, de a Zarszo is
konkrét kutatasi témakat ajanl fel.

*A ,gyermek egyéni motivalasa”, az ,, identitéstu-
dat fejlesztése”, a ,,személyiségfejlodés”, de akar a
projektmodszer” vagy a ,beszélgetdkorok™ olyan
fogalmak, amelyek tobb nemzetkdzi modell ismer-
tetésekor megjelennek a kotetben. A mindennapok
gyakorlataban ezek a szavak igencsak kiilonbozd
jelentéstartalmakkal birnak az egyes intézmények,
s6t minden, a tanulds folyamataban részt vevd sze-
mély fejében is.

*Eza fejezet kissé pontatlanul sugallja, miként hasz-
nalja a budapesti Z6ld Kakas Liceum a szerzédéseket

iskolai mindennapjaiban: az intézmény mindenek-
el6tt didkjaival — és nem elsGsorban a nemzetkozi
példédkban emlitett modon, azaz a sziilokkel — kot
szerz6dést a kozos iskolai munkara, annak kereteire.

% Az egyik eklatans példa sziil8i félelmekre:” az alter-
nativ iskolaban tanulé gyerek nem fog a tovabbtanu-
lashoz elegendd ismeretanyagot elsajatitani”.
"Példaul a helyi kozosség felépitése, prioritasai,
sziikségletei, a tanulasban részt vevok jellemzoi,
miikodési modja, céljai, motivacios tényezbi és még
sorolhatnank.

¥Sok esetben — ha nemzetkozi sikertorténetekkel
példalézunk itthon, az egyik ellenérv, ami az elsék
kozott hangzik el: ” persze, mert naluk teljesen masok
a viszonyok”.

Soponyai Dora
tanar Budapest, Z6ld Kakas Liceum
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A targyi vilag tanithatosaga —
targyelemzesi kézikonyv altal

Gaul Emil kényve olyan gytijtemény, mely napjaink
targykultirdjaval kivdan foglalkozni. Bdr a szerzo — akinek szerzoi,
oktatoi, tantervezoi, televizios kultiirakézvetitoi munkdssdga is jol

ismert — a ,Big Data” kordt emlegetve nem tulajdonitja
hidanypotlonak munkdjct, a kortdrs targykultiirdval foglalkozo
szakirodalom azonban mégiscsak igen csekély mértékii. Ezért
nagyon hasznos és fontos minden olyan produktum, mely a magyar
nyelven valo elérhetdség hidanycit igyekszik csékkenteni. Tovdbbi
lenyeges erényeként emlitheté még, hogy a kényvben taldlhato
elemzési szempontok és esettanulmdnyok dltal, messze tiillmutat egy
pillanatnyi idbszak sziik keresztmetszetének bemutatdsdn.

elenkorunkban a targyak szinte

elarasztjak életteriinket, a kor igényei-

hez mért életmindséghez gy érezhet-
jik, hogy ujabb és ujabb targyakra van
sziikségiink, s talan ezzel fiigghet dssze az
a jelenség is, hogy az emberek birtoklasi
vagya egyre sulyosabb mértéket 6lt. Ez a
probléma azért is jelentds, mert a benniin-
ket koriilvevé targyak a kultira részét
képezik. Ebben a kozegben, mely az
ember altal folyamatosan ujraalkotott mes-
terséges kornyezet egésze, olyan lényeg-
beli szocializacios folyamatok zajlanak,
melyek hatdssal vannak a természeti és
tarsadalmi tényezok Osszességére.

A konyv interdiszciplinaris témat igyek-
szik tehat rendszerbe foglalni, mely igy
tovabbi gondolatokkal hozzajarulhat az
egyén ¢s kornyezete kapcsolatanak, a tar-
sadalmi komponensek hatasanak feltérké-
pezéséhez; a pszichologia, néprajz, torté-
nettudomany, mivészettorténet vizsgalat-
rendszeréhez. Problémafeltard lehetdségei
és modszerei altal, hozzéasegithet akar
nevelési hatasok feltérképezéséhez is. Ez
utdbbi tényezo azért is fontos, mert a szer-
70 egyik kozponti szandéka, hogy wjabb,
korszerli modszerrel segitse régota kedves
témaja — a targykultira univerzumaban az
oktatast. Gaul Emil a gyermek-televizio-
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zas egykori fénykoraban tobb miisorban
is részt vett. A Tervezziink targyakat cimi
emlékezetes ifjusagi tévémiisorral valt
szélesebb korben is ismertté, s nagy szere-
pe volt az ezzel kapcsolatos palyazatsoro-
zat sikerében. Alkoté6 munkassaga mellett
tehat mar igen koran kereste a lehet6séget
a fiatalok megszolitasara, segitésére. Uj
konyvében is ez a szandék jelenik meg,
de emellett a fiatalokat tanité tanaroknak
is igyekszik segitséget nyujtani. Szamta-
lan helyrdl felkutatta és dsszegezte a kor-
nyezet targykultira-elemzési lehetdségeit,
¢és a tobbnyire idegen nyelven megjelend
ismeretanyagot magyar nyelven tette elér-
hetévé. A gyakorlati alkalmazast a szo-
veg ésszerll tomorsége is segiti, melyet
kiegészitenek a labjegyzetben taldlhat6
hasznos hivatkozasok. Ezek felkutatasaval
részteriiletenként tovabbi gazdag informa-
ciok birtokaba keriilhet az olvasé. Ez a
szerkesztési megoldas valoban kdnnyen
kezelhetd irdnymutatova teszi a kdnyvet
mindazok szdmara, akik a kdrnyezetkulta-
raval, targyak vilagaval szeretnének elmé-
lytiltebben foglalkozni.

A konyv elészava is a segitd torekvést
vetiti elére, mar ott egy rovid dsszefog-
lalo olvashato a kortars iparmiivészet és
targykultara helyzetérdl, kiemelve Ernyey




Kritika

Gyula designtorténeti és -elmélettorténe-
ti publikdciés munkassagat, Vadas Jozsef
huszadik szazadi iparmlivészet és design
teriiletén végzett kutatd tevékenységét.
Az elészo felvet egy fontos problémat is,
mely szerint a Magyar Iparmiivészet cima
folyoirat a targykultura jelenleg egyediili
magyar nyelvii képviseldje. Ezért is 6rven-
detes, hogy itt mélté modon helyt kap egy
masik, altalaban hattérbe szoruld és e
miatt talan kevésbé kozismert teriilet, vala-
mint az ennek helyt adé miizeum szakmai
torekvése. A jelenlegi néprajzi kutatasok
is 1ényeges szegmensei az ismeretszerzés-
nek, tovabba a Néprajzi Muzeum MaDok
programja példamutatd kezdeményezés
lehet mas teriiletek szamara is. A MaDok
f6 célja, hogy a kiilonboz6 intézmények,
kutatasok kozott kapesolatot teremthes-
sen, ¢és informacios rendszeren keresztiil
is segitse a hozzaférhetdséget. Legfokeép-
pen a kortars targyi vilag megdrzésére
helyezi a hangsulyt. A szélesebb tanulma-
nyozasi keretekhez kapcsolodoan jelente-
tik meg a MaDok fiizeteket, melyekben
lehetdség nyilik kilonféle tanulmanyok,
hazai és nemzetkdzi tudomanyos ered-
mények publikalasara. Mindezek igen
hasznos kiegészitd informaciok lehetnek
a targykulturaban valo elmélyiiltebb kuta-
tasra vagyo olvasok szdmara.

Gaul Emil konyvéhez harom olyan szak-
ember adta ajanlasat, akik munkassaga
szorosan kotodik a targyi vilag megfigye-
1éséhez, elemzéséhez, tanitasahoz, és akik
tevékenységi kore és ajanlasa, mintegy
Osszefoglalja a konyv szandékat és mon-
danivalgjat. A felsdoktatds szemszogébdl
Dr. Karpati Andrea (egyetemi tanar, ELTE
TTK) emel ki két 1ényeges mozzanatot,
mégpedig a mindennapi vizualis kornye-
zet hianypotld tankdnyvi megjelenését és
a fiatalok szamara is érthetd vilagos nyel-
vezetet. Jo6 Emese (muzeumpedagdgus,
Néprajzi Mlzeum) a konyv inspiralo, 4j
szempontokat kinalo tartalmara hivja fel
a figyelmet. Lazar Zsuzsa (iparmiivész, a
Budai Rajziskola igazgatdja) a targy-va-
lasztas mogotti szocioldgiai, pszichologiai
tényezok felkutatdsara 6sztonzi az olvasot.

A célkozonség megnyeréséhez nagyban
hozzajarul tovabba a konyv jol kezelhetd
mérete €és a boritd fiatalos szine és pikto-
gramos formavilaga, illetve az interneten
valo elérhetdség lehetdségei.

Az atlathatosagot és lényegre vald
torekvést a tartalomjegyzék szigortian
logikus felépitése is segiti, ebben hataro-
zottan elkiiloniil a konyv harmas tagolo-
dasa. Az elsé fejezet kiemeli az 6t leggya-
koribb targyfajtat (hasznalati targy, kabala,
ajandéktargy, emléktargy, kegytargy). Az
egyes targytipusokrol szolo leird részben
a targytipus jellegérél, tulajdonsagairol,
alkalmazdsi modjarol kaphatunk révid
leirast, ezenfelil mindegyik targytipus
egy olyan esettanulmannyal egésziil ki,
mely jol szimbolizalja az adott kategoria
jellemzait, ezzel is segitve az életszeriisé-
get és megértést. A két hasabos szerkesz-
tés tovabbi elemzési, értékelési, készitési
szempontsorok jol elkiiloniilé kiemelését
teszi lehetdvé. Ezek Osszevetésébdl kide-
ril, hogy mindegyiknél fontos vizsgalati
szempont és fogalom a hasznalhatésag,
megfelelés az izlésnek, a jelentés koz-
érthetdsége, az anyaghasznalat és az ar.
A személyesség és érzelmi erd jelenléte
a kabala, ajandéktargy, emléktargy, kegy-
targy esetében valik jelentdssé, mig csak
a hasznalati targyaknal jelenik meg fon-
tos szempontként a keletkezés idépontja,
szdrmazas helye, a gyart6 és forgalmazo
megnevezese.

A hasznalati targyaknak, azért van
kiemelt szerepe az életiinkben ¢és a tani-
tasban is, mert a sziikségletek kielégitése
kodzben észrevétleniil teremtenek kapcso-
latot az ember és az 6t koriilvevd kdrnye-
zet kozott. A tevékenység kozbeni élmény
segiti a megfeleld szemléleti befogadast,
¢és kihat az ajandékozasra, emléktargyva-
lasztasra és disztargykészitésre is.

A masodik fejezet fogalomkoreinek
kibontdsa, a szerzé aktiv targytervezo
munkassagat tekintve, igen nagy terjen-
g6sségre adhatna alkalmat, mégis meg-
marad a tomdr, Iényegre tord ismertetés
¢és tovabbi gondolatokat serkentd problé-
mafelvetések sora, melyet mintegy Ossze-
foglal pl. a targytervezés 1épéseinek, a
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termékmindség Osszetevoinek, a gyartod
¢és kereskedd szempontjainak elkiilonitett
leirasa. Ebben a szegmensben a fogyasz-
toi tarsadalom aspektusabodl vizsgalja a
targykultarat, melynek soran 1ényeges
fogalomként emelhetd ki a targytervezés,
fogyasztas és reklam, termékelemzés,
fenntarthatd fejlodés. A targyak tervezé-
sébe, készitésébe, elhasznaldodasaba valo
ilyen moda bepillantas segithet megdovni
mindenkit az elhamarkodott itéletalkota-
soktol is. A fenntarthato fejlodés taglalasa
kiiléndsen fontos témat bolygat, tekintettel
arra, hogy a kornyezetvédelem, ijrahasz-
nositas, Gjrahasznositott anyagokbdl vald
targykészités problémakore alapvetd esz-
tétikai dilemmat is feszeget.

A konyv harmadik részében elhelye-
zett tiz, nagyobb 1éptékl esettanulmany
(coca-colés iiveg, farmernadrag, fesz-
tival-csuklopant stb.) a fiatalok életében
jelentds targyak készitését, torténetét, ter-
vezését, marketingjét tarja fel, tovabba
olyan esettanulmanyok sora is ez, melyek
targyai esetenként tobb generacion vagy
kultaran ativel6 multtal rendelkeznek, és a
jelenkorban is fontos szerepet toltenek be.
Ebben a fejezetben kap leginkabb helyet a
személyesség vagy személyessé tétel kér-
dése, mely igazan a testékszerek terén nyer
lathato képekben is teret, de a tobbi tertilet
hatterében is ott huzodik (akar esziinkbe
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juthatnak a coca-colas iiveg személyneves
vagy lizenetszerl feliratai, vagy a sajat
telefon-hattérképek/csengbhangok, a far-
merek egyedi diszitése).

Gaul Emil 0 konyve tehat sok teriiletet
— tobb nézépontbol is bemutat. A tdmdren
¢és kozérthetden megfogalmazott konkré-
tumok er6sitik és hatékonyan tamogatjak a
konyv szandékat, segitik a rendszerszem-
1¢let kialakulasat, az oktatasi segédletként
valo felhasznalhatdsagot, s létrehozzak
a tanithatosag €s tanulds lehetéségének
hatékony egységét.

Gaul Emil (2014): Fiatalok targyai. Bessenyei
Kiado, Nyiregyhaza.

Siposné Tavaszi Virag

tanitd, féiskolai oktaté Budapest
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