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Kibernetikai allatkert az iskolaban

Az 1950-es, '60-as évek dllatmodelljei (vagy mildllatai) nagy
erdeklodest vdltottak ki didkokbol, a tandri ankétok résztvevdibol
és a sajto képuiseloibol egyardnt. Ezek bemutatdsa is hozzdjdrult

a digitdlis kultiira megjelenéséhez a kdzoktatdsban. Néhdny
kiemelkedo tandr nyomdban a ma mdr sokkal szélesebb kdrben

terjedd robotika sem nélkiil6zi az ,dllatvilagbol” vett példdkat.

Bevezetés

balyozastechnika alapjait Norbert Wiener fektette le — és 6 is adott nevet az uj
tudomanynak 1948-ban irt konyvével (Wiener, 1948). Az 0j tudomany az ¢l6
szervezetet hasonlitotta ssze az élettelennel, az €16 szervezetet modellezte gépi uton.

Scholz (1966) Georg Klaust idézve a kibernetikat ily modon definialja: ,,A lehetd
dinamikus 6nszabalyozo rendszerek és azok rész-rendszerei Osszefliggésének elmélete”.
Szergej Szoboljev nyoman ad egy masik definiciot is: ,,A kibernetika az informaciok
atvitele, feldolgozasa és megorzése folyamatainak tudomanya.”

A mai szemmel az informatika és a robotika k6zds dsének nevezheté tudomanyag
fokuszaban a ,,szamitas, iranyitas gépekkel” valdo megvalositasa all (Németh, 1964).
A rendszerint fizika, matematika, mérnoki tudoméanyok vagy akar az orvostudomany,
pszichiatria, neurofizioldgia iranyabol ,,érkez6” kibernetikusok altal megépitett gépeknek
szamos fajtaja van. A Nemes Tihamér posztumusz megjelent, nagy hatasi munkajaban irt
Osszegzes szerint a kibernetikai gépek koz¢ tartoztak a logikai gépek, a statisztikai gépek,
a digitalis, elektronikus szamologépek, a kiilvilaggal leadd kapcsolatban alld egységek
(effektorokat helyettesiték), a kiilvilaggal felvevo kapcsolatban allo egységek (recepto-
rokat helyettesit6k), a receptoros, effektoros késziilékek, melyekben a kdzponti vezérlést
ember végzi, az 6nallo automatak és az egyes életjelenségeket utinzé modellek (Nemes,
1960). A Nemes altal felsoroltakat kiegészithetjiik az analog és digitalis szamitogépekkel
is (a szamitogép szo6 igazan mar Nemes halala utan valt elfogadotta).

A kibernetika az 1950-es, 1960-as években jelentdsen atalakitotta az €16 és élettelen
vilagrol alkotott elképzeléseinket (Kline, 2015), és a Sztalin haldla utani években a vilag
keleti felén — és igy Magyarorszagon is — kilépett a ,,veszélyes polgari altudomany”
statuszabol, elfogadotta, s6t a jovo fejlodése szempontjabdl kulcsfontossaguként emle-
getetté valt (Czibor, 1968). A kozoktatas elsé olyan tanarai, akik bemutattak tanuldiknak
a kibernetikat, batran tekinthetok a digitalis kultura uttéréinek a pedagdgia teriiletén
(Somogyvari és mtsai, 2023).

Hazankban is egyre tobb tanar és pedagogiaval foglalkozé szakember kezdett el foglal-
kozni a kibernetikdval mint paradigmaval (Csato, 1973; Scholz, 1966) — és a kibernetika
tobb néz6pontbdl is megjelent a pedagogusok érdeklédésének homlokterében. Az a peda-
gogus, aki az érettségire késziild didkjainak valamilyen médon demonstralni, szemléltetni
tudta a kibernetikai gépek egyikét-masikat (Kovacs, 1967), olyan tudast alapozott meg,
amely az egyetemi tanulmanyaik soran és a késobbi palyajukon valhatott hasznossa. Felfe-
dezték azt is, hogy a kibernetikai mddszerek kdzvetleniil is hasznosithatéak a pedagdgiaban,
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leginkabb a tanito-, oktato- vagy feleltetogépekkel érhetdek el eredmények, tehat a kiber-
netika az oktatastechnologia részeként segitheti a tanart. A cél az, hogy egy nemzet rendel-
kezésre allo tandrai minél tobb didkot, polgart tudjanak oktatni, fejleszteni (Kovéacs, 1969),
tehat a kibernetikai modszerekkel és kiilonosen a kiilonbozd tanitégépekkel a tudashoz
valo hozzaférést, a tanitas folyamatat kivantak gyorsitani egy olyan korszeriinek tartott esz-
kozpalettaval, amely automatizalja a tanitas folyamatanak egy részét (Drasny és Németh,
1966; Somogyvari, 2014; Sziits, 2020; Tarjan, 1960; Vajda, 1962. 05. 27.).
Scholz Gyula idézett miivében korfesté modon irja:

,»Az dnprogramozas ¢s onképzés elve a jelenkori automatikaban egyike a leghala-
dobb elveknek és ezért tiizetesebben kell foglalkoznunk vele. Erre felhasznaljuk
szemléltetésként az ember kibernetikdaja’ teriiletét, és szem el6tt kell tartani, hogy
bizonyos fokig minden elmondott tény az élolények egész vilagara érvényes.”

Az oktatasi informatika periddusainak van egy vilagjelenségként leirhatd evolucidja
(Aslan és Reigeluth, 2011), amely Magyarorszagra is alkalmazhaté. A programozott
oktatas, a tanitogépek hullama utan az egyre inkabb elérhetévé valdé mini-, majd mikro-
szamitogépek oktatasban vald hasznalata terjedt el (Hamori, 1980). Palvolgyi Lajos
1980-bol visszatekintve mar egyértelmiien tulzo ,,csodavarasnak™ tartja a *60-as évek
pedagdgus szakirodalméban a ,kibernetikai pedagdgia” fogadtatasat, amelytdl a teljes
neveléstudomany azonnali , kibernetizalasat” vartak — és ez a kisérlet sokak szemében
megbukott. Valojaban viszont ,,pedagogiai kibernetikdva”, a pedagogidt tdmogatd okta-
togépek, oktatoprogramok, szervezési formak, az ,,iskolai informatika” széles tarhazava
valt (Palvolgyi, 1980). A kibernetikanak a rendszerszemlélet jellege viszont id6tallonak
tekinthetd a pedagdgia vilagaban is. Tehat nem csupan a gépek, oktatastechnologiai esz-
kozok megjelenése az érdekes, de a szemléletmdd is, melyben a tanitas-tanulas dsszeflig-
géseinek vizsgalata és az oktatasi struktura jellemzésére is alkalmas rendszerszemléletti
terminologia hasznalata is jellemzd (Liik6, 2012).

Az 1960-as évekbeli magyar szakirodalomban talalunk olyan példat, amely kiemeli,
hogy ,,a kibernetika mddszerei — elsésorban a modellek, illetve az algoritmusok — alap-
vetden sziikségesek ahhoz, hogy az ismeretanyag elsajatitasanak az utjat a legraciona-
lisabban tudjuk meghatarozni” (Bencsik, 1968). Bencsik az idézett miivében sajatosan
a szakképzés perspektivajabol elemez bonyolultabb pedagodgiai modelleket, a megha-
tarozédsa viszont barmilyen modellre alkalmazhat6: ,,valamilyen objektum reprodukalt
tulajdonsagai hasonlosagi torvények szerint specialisan megkonstrualt analogia alapjan.”

Célmeghatarozasom szerint jelen cikkben a magyarorszagi allatmodellekrdl adok egy
torténeti attekintést, elsésorban — de nem kizarolagosan — a kozoktatas szférajabol vett
példakkal.

A témat azért is aktudlisnak latom, mert a kibernetika alapvetd vizsgalddasait szemlél-
tetd allatmodellek jellegzetességei (beleértve a kdrnyezet érzékelését, a receptorokat — és
akar a fizikai megjelenést is) visszakoszonnek azokban a robotikai targyakban, amelyek
mar napjainkban, a 21. szazad iskolaiban valnak egyre elfogadottabbakka.

Allatmodellek

Muszka és Kiraly (1958) népszerii tanulmanyukban felidézik, hogy 1956-ban Namurben
(Belgiumban) kertilt sor a kibernetika egyik elsé, nagy hatasti nemzetkdzi konferencia-
jara, amelyen mintegy 30 orszag tuddsai mutattak be a t¢émahoz kapcsolodo alkotasaikat,
beleértve a megépitett modelleket is. Leirasuk szerint a legnagyobb visszhangja az oszt-
rak Heinz Zemanek bemutatdjanak volt: ,,utibérondjébdl egy mii-tekndsbéka maszott ki

69




Iskolakultara 2025/3

az eldadoterem asztalara, kdvette a mozgod fényforrast, s erés hangra vagy tapsra mozdu-
latlanna dermedt, megijedt. A szerz6 a pavlovi kutatasokbol jol ismert feltételes reflexet
is bemutatta modelljén.” Muszka és Kiradly a zemaneki tekndsbéka elddeit a strasbourgi
székesegyhaz orajan 1évo kakasig, a 18. szazadi, francia Vaucanson ,,Miikacsajaig” és a
svajci orasmesterek ,,automataiig” vezetik vissza.

A 20. szazad modelljei koziil a Philips-féle mikutyat (1928), Th. Ross Gtvesztében a
kivezetd utat megtalalé modelljét (1938), W. R. Ashby brit pszichiater és kibernetikai
pionir a kornyezethez val6 alkalmazkodast bemutaté modelljeit (Homeostat, Machina
sopora), valamint William Grey-Walter amerikai sziiletési brit neurofiziolégus az éber
érdeklodést modellezo kisérleteit (pl. Machina speculatrix) emlitik.

Muszka és Kiraly is kiemeli fentebb emlitett cikkében, hogy az elsé magyar allatmo-
dell Angyan Andras fiziologus és Banyasz Béla mérnok munkaja 1955-bél.

Lissak (1956) a kibernetikat a neurofiziologia szempontjabol, tudomanyos igénnyel
bemutatd, Magyarorszagon kimondottan korainak szamit6 tanulmanyaban részletesen is
ismerteti a két emlitett konstruktér munka;jat:

,,A budapesti Orvostudomanyi Egyetem Elettani Intézetében Angyan dr. és Banyész
mérndk egy viszonylag egyszerii elektronikus modellt szerkesztettek, mellyel a
magatartas, emlékezés, tanulas alapelemeit valositjak meg emberen végzett kisér-
letekkel parhuzamba allitva. Kiilonboz6 érzékszervi ingerek (fény, hang) hata-
sara a kiils6 kortilményektdl fiiggden valtozo feltétlen, illetdleg az ingerhatasok
kapcsolasa révén kialakithato feltételes reflex jellegi magatartast szemléltetnek.
Egyéb egyszerli szemlélteté modellekkel szemben e késziiléknek abban latjak a
jelentdségét, hogy a feladatokat olyan elektronikus kapcsolassal oldja meg, amely
elvben a pavlovi feltételes reflex kapcsolasaban szerepld, eddig ismert legfontosabb
idegfolyamatokat logikus egymasutanjukban és kodlcsonhatasukban valdsitja meg
elektronikusan is. A késziilék szerkeszt6i remélik, hogy az idéallandok kisérlete-
sen ellendrzott szabalyozasa révén a konstrukeid elvi tAmpontot nyujthat normalis
¢és koros magasabb els6é és masodik jelzérendszer(i (akaratlagos €és absztrakcios)
folyamatok értelmezéséhez. A késziilék jelen formajaban egy kisérletesen tovabb-
fejleszthetd kiindulast jelent és 6rvendetes kezdeményezésnek tekinthetd.”

A 2016-ban elhunyt Reuben Hoggett kit{ing internetes adatbazisa, a Cybernetic Zoo'
Angyan Andrés tobb alkotasat is emliti (Machina Reproducatrix, 1958 és Machina Com-
binatrix, 1959 — utdbbi mar Heinz Zemanekkel és Hans Kretz-cel kézosen, Bécsben).

Angyan és Banyész allatmodellje a tudomanyos élet egy sziikebb kore szaméra volt
csak ismert mar a maga koraban is. Talan az alkotok nem is torekedtek arra, hogy a
miviikbol ,,szenzaciot” csinaljanak. Szeged varosaban akadtak viszont olyan kovetoik,
akiknél megjelent a népszertsités, ismeretterjesztés, szemléltetés igénye — mindaz, ami
nemcsak a publicisztikai szféra, de a pedagégusok figyelmét is felkelti.

A Szegedi Katicabogar

Az informatikatdrténeti szakirodalom els6sorban Muszka Déniel nevéhez koti a Szegedi
Katicabogar nevii allatmodellt (1956-57), amely a Kalmar Léaszlé professzor nevével
fémjelzett szegedi kibernetikai iskola talan legismertebb, emblematikus alkotasa (Képes
és Allo, 2013).

A kerekeken guruld Katicabogar fotocellai révén koveti a zseblampa fényét. Pettyei
lenyomhatoak, ezt fajdalomként detektalja, és sipszoval jelzi, hogy baj érte — egészen
addig nem is hajlandé megmozdulni, amig ,,meg nem simogatjak”, lenyomva ezzel a
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bogarhatan 1évo érzékeldt. A Katica hallja a sipszot, és be is tanithaté annak kovetésére
is, amig csak kondenzator-memoridja el nem felejti azt. A Katicabogarnak ,,10kharit6ja”
is van, az iitkozést érzékelve szintén fajdalmat jelez — és leall.

A Szegedi Katicabogarat a Budapesti Ipari Véasaron is bemutattdk (Szabo, 2016),
ahol a korszak véleményformaldi, legmagasabb rangli politikusai is megtekintették, sét
megmutattak kiilfoldi vendégeiknek. Az allatmodell tehat egyfajta orszagimazs-formalo
lett, mutatvan, hogy a magyar tudomany egy életszerii gép megalkotasara is képes. Volt
a Szegedi Katicabogarnak egy olyan tulajdonsaga, amelyet nehéz egy szaktanulmany
keretei kdzott jol adatolni €s bizonyitani: hogy szerethetd volt. A hétpettyes katicabogarat
formdzo6 allatmodell igy nemcsak az eredeti célkittizésnek felelt meg (a pavlovi feltételes
reflexek gépi modellezésének), de az emociok felkeltésével is emlékezetes maradt.

Roviden idézek néhanyat a Katicabogarrol megjelent, népszerii cikkekbdl. Morvay
(1957. 12. 18.) a Délmagyarorszag hasabjain igy lelkesedik:

,»Az elektronikus allatmodell nem valami jatékszer, hanem segit a pszicholdgiai
oktatasban ¢és a természetfeletti er6kbe vetett hiedelem eloszlatasaban is. A jovo
felé is mutat, mert 1épést jelent eldre a termelés automatizalasanak megvalositasa-
ban. A hétpettyes tehat a tudomany jabb gyakorlati sikere.”

Az Erdekes Ujsag cimii periodika megszoélaltatja a Katicabogar mindkét alkotojat (b. g.,
1958. 03. 15.), ekképpen:

»A szegedi egyetemen Tettamanti Béla professzor Neveléstudomanyi-Lélektani
Intézetének laboratoriumaban oriasi katicabogar pihen a padlon. [...] Kiraly Jozsef
adjunktus, a furcsa kis szornyeteg szellemi apja erds fényl villanylampaval a
katicabogar szemébe vilagit és erre valami torténik, meghokkentd és félelmetes.
[...] Muszka Daniel, a szegedi egyetem Bolyai Intézetének munkatarsa, aki Kiraly
Jozsef elméleti szamitasai alapjan megépitette a katicabogarat, olyan kormany-
szerkezetet alkalmazott, amilyen még a vilag egyetlen elektronikus modelljén sem
lathato.

— Mi a gyakorlati haszna a modellnek?

— Demonstracid az egyetemi oktatasban, a kibernetika tudomanya altal felvetett
hasonlésagok vizsgalata az elektronikus gép és az idegrendszer kdzott; végiil olyan
ipari vagy mezdgazdasagi gépek épitéséhez vezethet, amelyek automatikusan
alkalmazkodnak a kornyezet valtozasaihoz, a nyersanyag mindségéhez, illetve az
energia ingadozasaihoz.

A két tuddés nem allt meg a katicabogarnal. Neurologus bevonasaval tervezik
az emberi és allati agy elemi épitdkdvének, a neuronnak a modelljét, amelyben
miniatlir neoncsdvek felvillanasai jelzik az impulzus utjat. Nem is tulzottan merész
felvetés, hogy nemsokara a laboratorium titokzatos vildgaban szemmel is lathatova
valik a sok millié éves titok, a gondolat ttja.”

A Neveléstudomanyi-Lélektani Intézetben dolgozéd Kiraly Jozsef pszichologus és a
Kalmar Laszl6 professzor koréhez tartozé6 Muszka Daniel kibernetikus kdzos miiveként
sziiletett Katicabogar demonstracids céljat minden publicisztika kiemeli.

A pavlovi feltételes reflex demonstralasa pedig messze nem tét nélkiili. Az 1950-es
években a feltételes reflex felfedezésének pedagogiai jelentdségében a nevelhetdség
fiziologiai igazolasat lattak, azt a megfigyelést, hogy a kiilsé kdrnyezet — ,,az embernél a
nevelés tarsadalmi jelensége” — dontd mértékben szol bele a fejlédésbe (Kalmar, 1952).
Tanulsagos az is, hogy a neves orvosprofesszor, Grastyan Endre — joval késobb, 1983-
ban tartott eléadasaban — a tanulds mechanizmusanak kisérletes vizsgéalatara szintén
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a kilonbo6zo feltételes reflexek bemutatasat

hasznalja szemléltetésként, az emberi meg- . p
ismerés és tanulds folyamatainak egyes rész- A paviovi felieteles reflex

leteit igy hozva kozelebb a hallgatosagahoz ~ demonstrdldsa pedig messze
(Grastyan, 2000). nem tet nelkiili. Az 1950-es

A Moéra Ferenc Muzeumnak, majd az 5 5
: . ’ években a feltételes reflex fel-
Informatikatdrténeti Mizeum Alapitvanynak Je lex [

koszonhetden a Szegedi Katicabogar maig Jedezésenek pedagogiai jelen-
fennmaradt, s6t, a 2018-ban elhunyt Muszka ~ 10ségében a nevelhetoség fizi-
Déniel iranyitisaval tobb miikodé modellje ologiai igazoldsdt ldttdk, azt
is késziilt a késobbiekben. Még a 2010-es a megfigyelést, hogy a kiils6

(London) és 2020-as években (Oxford) is . 8 » 1108y j
bemutatték kiilfoldi, kibernetikai-robotikai ~ RO77yezet —,az embernel a

témaji mizeumi eseményeken —a Neumann  nevelés tdarsadalmi jelensége”

Tarsasag szegedi allando kiallitasan pedig a — doénté meértékben szol bele
mitkddé modellje allandé muzeumpedago- I6désbe. T Isd )
giai bemutatok targya.? a fejlodesbe. Tanulsdgos az is,
hogy a neves orvosprofesszor,
Grastyan Endre - joval késobb,
1983-ban tartott eloaddsdban

Kovacs Mihaly (1916-2016) piarista szerze-  — ¢ fanulds mechanizmusdnak
test az elsé magyar kozépiskolai informati-  Risérletes vizsgdlatdra szintén
katanarnak tartjék, az 1958-59-es tanévben a kulonbozo”feltételes reﬂexek

inditott kibernetika szakkdre (amely egy id6- bemutatdsdt haszndlia szemlél-
ben kezd6dott az elsé hazai szamitdgépek J

felélesztésével) pedig tematika és modszer- fetéskent, az emberi megismeres
tan szempontjabol is nagy hatast gyakorolta  és tanulds folyamatainak egyes
késobbi kibernetikai szakkordkre (Somogy-  sex/ereir igy hozva kézelebb a

vari és mtsai, 2023). halloatésdodh
A budapesti Piarista Gimnazium (Mik- aLgalosagunoz.

szath tér) egyetemi szeminariumokhoz
hasonlé légkorben tartott szakkori foglalko-
zésain a didkok maguk épithették meg a demonstracios eszkozoket, elsésorban kiberne-
tikai jatékokat (Gorbe, 2017; Nadasi, 2016).

A szakkorben — Kovacs Mihaly és a programozott oktatas irant kiemelkedd érdek-
16dést tanusito tanartarsa, Terényi Lajos Gtmutatasai alapjan — tanito-felelteté gép is
késziilt, a Didaktomat (Somogyvari, 2014).

A kibernetika szemléletes példdjaként az 1960-as évek elején elkésziilt egy specialis
allatmodell is, a Miiegér. Az ilyen jellegli midllatokat Nemes Tihamér idézett miive
,labirint-megfejtd gépnek” nevezi (Nemes, 1960). A labirintusbol kitalalo egérke kiil-
foldi mintapélddjat az informacidoelmélet atyjanak is tartott Claude Shannon épitette meg
az 1950-es évek elején (Theseus).

Magyar valtozatanak, a Miiegérnek a didk alkot6i Shannon egerét csak hirbdl ismerték
— &s a par ujsaghir alapjan teljesen maguk talaltak ki a gép miikodési elveit és felépitését.
Az alkotok Kali Istvan, Vesztergombi Ferenc és Vesztergombi Gyorgy voltak. (Veszter-
gombi Gyorgy [1943-2016] késobb fizikus lett, a magyar nagyenergias fizikai kutatasok
fontos alakja — igy a Kovacs-szakkor palyaorientacios hasznat jol példazza személyével.)

Kali Istvan készitette el a Mliegér-palya mechanikai részét, vele egy beszélgetést is
felvettem, amelyben részletesen mesél a gép épitésével jard kihivasokrol (Képes, 2024).
Ritka siker egy kamaszfiu szdmara, hogy réla egy portré is megjelent a Magyar Vasutas

A Miiegér
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cimt lapban (Minden vagya — vasutas kibernetikussa lenni), melyben szintén beszamol
a Miegérrol:

,,Kozel 1000 munkadra alatt épitettiik fel a 25 elkeritett részbdl allo jatékasztalon a
falak valtoztatasaval tetszésszerintivé alakithato logikai jatékgépet, amely a szak-
irodalomban ’labirintus’ vagy "atveszt6’ néven ismeretes. [...] Egy targyat, a kony-
nyebb érthetdség miatt a mi esetlinkben egy sztaniolpapirba gongydlt ’sajtot’ kell
megtalalni a *miiegérnek’. A jaték 1ényege, hogy az Utvesztd valamelyik pontjan
kitett sajtot a miiegér onmagatol megtalalja. Ha a sajt helyét valtozatlanul hagyjuk,
az egér masodszorra mar falbaiitk6zés nélkiil, egész kis 1d6 alatt a legrovidebb uton
jut el a sajthoz, mert mar *megtanulta’ a helyes utat.”

Az Ujsagird igy foglalja &ssze a gép felépitését:

,Megtudtuk még, hogy a gép harom egységbdl all, s a jatékasztalon két kis egyena-
ramu motor segitségével, a miegér alatt 1év6 elektromagnes barmelyik kockaba
elvihetd. A vezérléegységbe a fiik harom programot épitettek. Az elsénél a magnes
keresi az egeret. A masik kettével az egér keresi meg a sajtot. Az emlékez6 egység,
a memoria tarolja a helyes utat. A kis kibernetikai "csoda’ egyébként 75 jelfogobol
allo emlékezo egységbdl, valamint a 3 vonalkeresdbdl és 30 jelfogdbdl allo vezérld
egységbdl tevodik dssze. Az elektromotort és az elektromagnest is hazilag készitet-
ték” (i. n., 1963. 05. 16.).

Az 1962-63-as tanév legsikeresebb kibernetikai jatékanak nevezheté Miegeret tobb
jelentds helyszinen is bemutattak:

,,Géplinkkel jatszott és gépiinkben gyonyodrkodott az 1963. évi tavaszi Fizikatanari
Ankét tobbszaz résztvevdje. A TV juniusi bemutatdjan igen izgultunk, hogy nem
lesz-e valami miiszaki hiba, mert akkor még ’él6’ adasok voltak és a kozel fél-
mazsas szerkezet nem igen kedvelte az ide-oda vald hurcolast a mindig sietd taxin”

— idézi fel maga Kovacs Mihaly egy visszaemlékezésében (Kovacs, 1994).

A Miegér még évtizedekkel késébb is benn maradt a kdztudatban — és a Kovacs
Mihallyal kapcsolatos emlékezések, kiallitasok jelképe lett ugy is, hogy maga a jelentds
sulyt berendezés nem maradt fenn, szemben a szakkor jo par mas alkotasaval (Molnar,
2016. 06. 04.).

A Miiteknosbéka

A cikkemben bemutatott példak alapjan feltehetéen mas iskolak mas tanarai is inspira-
lodtak. Az 1960-as évek szakkori vilaganak szamos oktatdja és alkotasa még felfedezésre
var, e sorok irdja is kutatasokat folytat a szféra jobb megismerésének érdekében. Van
azonban egy kibernetikai szemléltetd targy, amely a maga fizikai valdjaban is eldkeriilt
2024-ben.

2013-ban, a Magyar Miiszaki és Kozlekedési Muzeum fémuzeoldgusaként rendeztem
A kibernetika héskora cimi kiallitasomat Tarkevén, a Finta MUzeum Vadasz Pal Kial-
litotermében. A tarlaton tobb mas, korai eszkdz mellett Muszka Daniel Szegedi Katica-
bogaranak miikodo modelljét is bemutattuk.

Legnagyobb meglepetésemre a megnyitora érkez6é idosebb latogatok mind felismer-
ték — illetve szinte egyOntetliien az alabbi kommentart fizték hozza: ,,Ez olyan, mint a
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Mitekndsbéka”. Meglepddtem, mert Zemanek tekndsbékaja egyaltalan nem kozismert
Magyarorszagon.

Késobb tudtam meg, hogy a tirkevei Vanyai Ambrus Gimnaziumban tanitott Simon
Laszl6 (1934-2002) — és 6 készitette el Miitekndsbékajat, amely a tanitvanyai kérében jol
ismert volt. Ujabb 11 évnek kellett eltelnie, hogy egy tjabb kiallitasom (School-Compu-
ter — A digitalis kultira kezdetei a magyar kézoktatasban, Informatika Torténeti Muzeum
Alapitvany, 2024, a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatasaval) apropodjan felkeressen
Simon Laszl6 lanya, Simon Gabriella tanarnd, aki atadta a gyljteményiink szamara az
eredeti Miitekndsbékat.

Simon Laszlot az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat Mikola Sdndor-emlékdijjal tiintette
ki 1967-ben. A méltatas kivald szertarfejleszté munkajat emeli ki, tovabba irodalmi
tevékenységét €s tanitvanyait akvitizalo, kisérletezésen alapuld, eredményes fizikatanari
munkajat méltatja:

»Simon Laszlo sok év ota igen eredményesen szerepelt a tarsulat eszkozkiallitasain.
Tobb igen jo modszertani cikket is irt. Sajat tanitdsai gyakorlatdban céltudatosan
torekszik a frontalis tanuloi kisérletezés minél szélesebb korii bevezetésére. Féleg
a hullamtan és az atomfizika tanitasaval kapcsolatosan készitett, legtobb esetben a
sajat otletei alapjan, kisérleti eszkozoket” (B. 1., 1967).

Simon olyan fizikatanar, aki a kisvarosi iskola és az akkori taneszkoz-ellatasi rendszer
szerény lehetdségeit tagitja — és a szakkdrdseit bevonva épiti 11j eszkozeit. Az 1987-ben
Apaczai-dijjal is kitiintetett pedagogusrdl az 1980-as években is tobbszor cikkezik a
megyei sajtod. Az alabbi publicisztika (Tal, 1985. 03. 22.) ravilagit Simon Laszl6 motiva-
cidira ¢és a turkevei Mitekndsbéka el6zményére is:

,,J0 két évtizeddel ezeldtt mindossze egy iiveg szekrénybdl, s benne néhany targy-
bol allt a tarkevei gimnazium fizikaszertara. Simon Laszl6 frissdiplomas pedagd-
gus eldszor elképedt a latvanyon, majd ugy dontétt, nem varja olbetett kézzel a
taneszkozoket, amit lehet, elkésziti 6 maga.

A szertar jelenleg parjat ritkitja, egyedi oktatastechnikai eszkdzok sorakoznak a
polcokon, a korszerti szaktanteremben ugyancsak egyedi butorzat. Simon Laszlo
¢életmiive ez, illetve husz év munkdjanak a gyiimolcse. A legrégibb eszkdzok az
oktato- illetve feleltetdgépek, majd ezeket kovette az orszagos hirtivé valt kiber-
netikus allatmodell, egy tekndsbéka. Az Gtletet annak idején a BN'V-n latta a fiatal
matematika-fizika szakos pedagogus. Egyetemi oktatok készitettek egy katica-
bogarat, amely jarni tudott. Simon Laszlo teknésbékéaja mar ennél is tobbet produ-
kalt, kovette a fényt, képes volt kikeriilni az Gtjaba keriilt akadalyokat, erds hangra,
simogatasra megallt.”

A tanar trral vald beszélgetés alapjan készilt publicisztika taloz, a Tekndsbéka nem
szarnyalja igazan tal eloképét, a Szegedi Katicabogarat, de igen szinvonalasan koveti.
A kutatoi-egyetemi szféra ,,médiasztarra” lett egyik csucsalkotasanak modszerei igy
szivarognak el a kozépiskolai szféraba, a mintabol egy jol hasznalhat6 1j targy lett. (Az,
hogy kozel 60 év utan eldkeriilt, kidllitdsrendezdi palydm egyik legszebb élménye.)

A Mitekndsbéka felépitését, beleértve egyes tervrajzait is, meglehetdsen jol dokumen-
talta az alkotdja a Radiotechnika lapban (Simon, 1969):

»A modell egy kdzépiskolai fizikai szakkorben oktatasi, illetve demonstracios célra

késziilt. Megépitésekor az volt a célunk, hogy fejlessziik a tanuldk technikai és
manualis készségét, megszerettessiik az elektronikat és a fizikat, betekintést adjunk
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a kibernetikaba, bizonyitsuk az elektronika és a biologia dsszefonddasat, valamint
felhasznaljuk a modellt egyes bioldgiai folyamatok demonstralasara.

A modell egy tekndsbéka formajat 6lti és adott bioldgiai folyamatokat (igy pél-
daul az inger, ingerelhetdség, érzékelés, reflex, feltételes reflex és fototropizmus)
elektronikus folyamatokkal valosit meg.

[...] A teknGsbéka tobbek kozott 22 tranzisztort, 5 germaniumdiddat, 1 fotoellen-
allast, 7 jelfogot és két elektromotort tartalmaz. Stlya a telepekkel egyiitt nem éri
el a 3 kg-ot sem. [...] A telepek 4 db. 1.5 V-os, sorbakapcsolt radelembdl és 2 db.
4.5 V-os parhuzamosan kapcsolt laposelembdl allnak. Az utdbbi elemek a motorok
aramellatasat biztositjak. [...] A modell ’orra’ Iényegében egy konnektor bakelit
része, amelyben két ’szem’ és a ’tapogatd szerv’ van elhelyezve. A *teknd’ papirbol,
kasirozassal késziilt. A mikrofon, a fotoellenallas, a jelzdlampa és az érinté huzalok
a ’tekndre’ vannak rogzitve”.

Sajnos arr6l mar joval kevesebb nyom van, hogy az allatmodell megépitése €s bemuta-
tasa milyen hatassal volt a didkokra. Megkerestem Simon Lészl6 egyik egykori tanitva-
nyat, Toth Juditot, aki az alabbi szubjektiv gondolatokkal egészitette ki az altalam irtakat:

»A szenvedélyes kivancsisag, tudasvagy, az 0j dolgok kiprobalasanak szandéka
jellemezte. Ez vezette a kibernetikai kisérleteihez is. Tudomasunk volt a probalko-
zasarodl, az alkotds folyamatat persze kozvetleniil a fizika szakkordsokkel osztotta
meg, s ket vonta be a munkdba. (Sajnos a kdzvetlen résztvevok mar nem ¢élnek.)
Ugy emlékszem, harmadik osztélyos korunkban, 1967 koriil lett készen a teknds és
tanar Ur igazi — szinte gyermeki — 6rommel mutatta be nekiink fizika oran. Persze el
is magyarazta a miikodését, és oriilt, hogy volt az osztalyban néhany ért6 tanitvany.
Mi, — human érdeklddésiick— inkabb az érdekességet, jatékossagot lattuk benne.
Nem tudom, hogyan jutott a TV szerkesztdségének tudomasara a sikeres alkotas,
tény, hogy eljottek Turkevére és riportot készitettek tandr urrol, a fizika szakkorrol,
a kibernetikus tekndsrél. A bemutatas — azt hiszem — a hirad6 rovid, szines blokkja-
ban volt, az idépontra nem emlékszem. Mindenesetre nagy biiszkeség volt — akkor
még kiilondsen —, hogy iskolank, tanarunk szerepelt orszagos nyilvanossag elott.
Ennyit tudtam felidézni 55 év tavlatabol.”

Az Allatkert benépesiil

A Szegedi Katicabogar modelljét és most mar a tirkevei Miitekndsbékat is rendszeresen
bemutatom tarlatvezetéseimen (a School-Computer kiallitas kapcsan kozel 20 altalanos
¢és kozépiskolai csoportnak tartottam vezetést a tarlat masodik helyszinén, Budapesten,
a Neumann Janos Szamitogéptudomanyi Tarsasag Bathory utcai székhdzaban). A diakok-
kal valo parbeszédre épiild foglalkozasokon szd van az allatmodellekrél — és megkérde-
zem Oket, hogy milyen mai targyra emlékezteti 6ket a fizikai nyomast, iitkdzést érzékeld
modell. Az obligat valasz: a robotporszivo. 2024-re valoban kereskedelmi forgalomban
kaphat6 takarité robot, amely leginkabb valamilyen dskori pancélos rakra emlékeztet.

Most, hogy kézzelfoghatd tdvolsdgba kertiltek a robotok, azok az oktatasban is meg-
jelentek — és mar 20 éves tavlat alapjan kimondhatd, hogy az 6vodai és als6 tagozatos,
altalanos iskolai oktatasban kivald eredmények érhetéek el veliikk (Aknai, 2018; Aknai
és Fehér, 2022).

Az 1970-es évek kdzepétdl, de tomeges méretekben az 1980-as évek elso felétdl kez-
dddik a személyi szamitogépek iskolakban valé felhasznalasanak korszaka. Az 1980-as
években az oktatasra legeredményesebben hasznalt programozasi nyelv a BASIC. Nagy
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tavolsagbol ratekintve azt lathatjuk, hogy a
’80-as évek tanara programozoét nevel, az
1990-es évek tandra talan mar inkabb alkal-

A Logo-tekndsbéka egyértel-

mazot nevel, hiszen a személyi szamitogé- miien része a robotdllatok
pek funkcidi, felhasznalasuk korei is szé- (,tekndsok” és ,egerek”) evo-
lesednek, valtoznak. A sok szempontbol az P

allatmodellek logikus folytatasanak tekint- . . ey o
heté robotok (Nemes Tihamér osztalyozasa bol forradalmi vdltozast inditott

szerint az ,,6nallo automatdk” csaladjaba el Barbara Hof tanulmdnya
tartozna mindkettd) szérvanyosan jelennek - amely az dllatmodelleket a

meg oktatasi intézményekben mint egyes S ) B
ipari robotkar-modellek és padlérobotok. pedag Oﬁg a, ,a p SZIZChOl’O(g la es Of
A robotvezérlés logikajahoz is elenged- mestersegesintelligencia-kutatds

hetetlen gondolkodasmodot ad 4t a Logo- kontextusdaban vizsgdlja -
pedagdgia (Farkas, 2003; Korosné, 2006; jelemé’sfordulatm mutat rd

Koérosné, 2021; Papert, 1988). Korosné .
(2006) szerint a Logo ,,bar egy teljes érték, a LOGO+ megalkot6 Seymour

strukturalt programnyelv, ennél sokkal téb-  Papert kapcsdan. Mig a Rordbbi
bet jelent. Tulajdonképpen egy olyan peda-  dllatmodellek az emberi tanu-
gbgiai kornyezetet, ,,mikrovilagot” valosit lds. viselkedés modellezésére

meg, amelyben a gyermekek maguk tehet- B .
nek felfedezéseket, mikozben észrevétleniil, hasznlt eszkdzok voltak a

minden kényszer és ,,bemagolas” nélkiil sza-  Ribernetika és az elsésorban

mos Uj ismeret birtokaba jutnak. A kisgyer-  Byrrhus Frederic Skinner neuvé-

mek azaltal, hogy parancsot ad a képernyd- s g L
tekndcnek, rogton ellendrizheti gondolkoda- hez fliz6d6 behaviorizmus

sdnak és cselekedeteinek kovetkezményét. illuszitrdciojakent, addig Papert
Megfigyelheti utasitasainak hatasat, majd - Jean Piaget konstruktivista

modosithatja azokat céljanak tokéletesebb 100/ 1dselmeletotdl megihletve -

megvalositasa érdekében.” ir ol Tlatmodellre 16
A ,tekndcgrafika” soran egy (vagy tobb) mar oryan aiarmoaelire iore-

szimbolikus tekndcot iranyit a programozo Redik, amely az dndllo, kreativ,
ga gY?éiﬂek) a glﬁ'?pe)mzén (Vagyl akdr fizikai  jdrekos tanuldsi folyamat inter-
ormaban a padlon). Az ,ires lapon” meg- . «

jelend ,,tekndsbéka” kiilonb6z6 iranyokba aktiv eszkoze.
mozgathatd a képernydn, rajzol, de akar

»~dramapedagogia” alapja is lehet (Farkas,

2003). Alapesetben tehat ,,tekndsbékank™ egy képernyon iranyithaté virtualis allatka, de
lényegében nem tobb, mint egy kurzor. Mégsem all ez a pedagdgia és ez a logika tavol
a padlorobotok vilagatol. Papert mar az 1960-as években felhivta a figyelmet a robotikai
tevékenységekben rejlé komoly pedagdgiai potencialra, jelesiil arra, hogy az ilyen jel-
legli foglalkozasok javitjak a tanitas hatékonysagat (Aknai és Fehér, 2022).

A Logo-tekndsbéka egyértelmiien része a robotallatok (,,tekndsok™ és ,,egerek™) evola-
cidjanak — és sok szempontbol forradalmi valtozast inditott el. Barbara Hof tanulmanya —
amely az allatmodelleket a pedagdgia, a pszicholdgia és a mesterségesintelligencia-kuta-
tas kontextusdban vizsgélja — jelentds fordulatra mutat rd a LOGO-t megalkoté Seymour
Papert kapcsan. Mig a korabbi allatmodellek az emberi tanulas, viselkedés modellezésére
hasznalt eszk6zok voltak a kibernetika €s az els6sorban Burrhus Frederic Skinner nevé-
hez fiz6d6 behaviorizmus illusztracidjaként, addig Papert — Jean Piaget konstruktivista
tanulaselméletétdl megihletve — mar olyan allatmodellre torekedik, amely az 6nallo,
kreativ, jatékos tanulasi folyamat interaktiv eszkdze (Hof, 2020).
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A 2000-es évektodl valoban, tomeggyartasban is elérhetd kozelségbe keriiltek a padlo-
robotok. Ezek esetében egy szOnyegen, akar ,,utvesztoben” valodi kis gépeket iranyitha-
tunk. Az 6vodapedagodgidban és kdzoktatasban legismertebb padlérobot a 2004 6ta gyar-
tott Bee-bot (Robotméhecske), de egyébként kereskedelmi forgalomban kaphato teljesen
hasonlé robot katicabogar is... Sajnos nem magyar fejlesztés, de a magyar iskolakban
is hasznalt tanit6-gondolkodtato jaték, amely programozhato, fejleszti a kreativitast — €s
van egy emocionalisan is megragadhato6 tulajdonsaga: mivel egy allatot modellez, szere-
tetre mélto, kotddiink hozza. Az oktatasban hasznalt robotokrol szamos meggy6z06 szak-
irodalom all rendelkezésre (Aknai, 2020; Aknai és Fehér, 2019; Fehér és Aknai, 2019)
— és a ,robotallatkak™ immar visszafordithatatlanul részei a tanari palettanak.

A cikkiinkben emlitett, ,,emblematikus” Szegedi Katicabogar pedig mint ,,ihletéforras”
tobbszor is megjelent a magyar robotikai tehetséggondozasban. 2019. november 8. és 10.
kozott az eurdpai orszagok kozott elsoként Magyarorszag, Gyor adott otthont a World
Robot Olympiad (WRO) vilagversenynek. A versenyhez kapcsolodo kiallitason a magyar
versenyzok — Rozgonyi Borus Ferenc és Kuspi Zsolt felkészitdtanarok vezetésével — egy
LEGO-robotkaticaval tisztelegtek az egy évvel kordbban elhunyt dr. Muszka Daniel
el6tt (NJSZT 2019). 2023-ban pedig az altalanos és kozépiskolas korosztalynak rende-
zett Magyar Ifjusagi Robot Kupa nyiregyhazi versenyén, a Robotszinhaz kategoriaban
nyert egy robotkatica-bemutatd. A Simon Bélané dr. Balogh Agnes és Szalacsi Roland
altal mentoralt Hu-More Bot csapat palyamunkaja szintén a ,,Muszka-féle” allatmodell
elott tisztelgett, hangsulyt helyezve a profi prezentaciora és a robot-ember kooperaciora
(NJSZT, 2023). A magyar robotkaticakat utdna a RoboCupJunior nemzetkozi versenyén
is bemutattak.

2024-ben az Orszagos Grafikus Programozasi Verseny (OGPV), korabbi nevén orsza-
gos LOGO verseny Kovacs Mihaly nevét vette fel. A Kovacs Mihaly Orszagos Grafikus
Programozasi Versenyen indulok, résztvevok talan utananéznek annak, hogy honnan
indult az a , labirintus”, amit ugy hivunk: digitalis kulttra.

Osszegzés

A pedagdgiai szakirodalom az ’50-es, *60-as évek klasszikus kibernetikai gépei koziil
elsdsorban a tanitdégépek, oktatdogépek megjelenését mutatja be, hiszen a kibernetikai
pedagogiai paradigma szempontjabdl azok a legrelevansabb és legatfogobb kisérletek.
A torténeti megemlékezésnek €s uttord tanar példaképek felmutatasanak is szant cikkem-
ben ismertetett néhany, a maga koraban kdzfigyelmet érdemld példa viszont azt mutatja,
hogy a kibernetikai allatmodellek iskolai bemutatasa is eléfordult. Az allatmodellek
esetén a szemléltetés és a modellezés pedagdgiai igénye immanens — s a kész miiallat
az élovilagban megfigyelhetd egyes viselkedéseket mutatja be: figyelemre mélté modon
magat a tanulast is.

A kibernetikai allatmodellek egyben a mai, széles korben elterjedt, kereskedelmi
forgalomban kaphat6, haztartasi (pl. robotporszivo) és oktatasi (pl. padlorobot) robotok
elézményei is. Feltehetden a kor didkja — ahogy a Miiteknésbéka kapcsan idézett egykori
tanitvany irja — elsésorban ,,az érdekességet, jatékossagot™ latta benniik, a megépitésiiket
viszont sokkal mélyebb szandék vezérelte a kibernetika (és részben a biologia) egyes
nagyon fontos alapvetéseinek a megértetésére. Bar a cikkben részletesen nem tértem ki
az akkori altalanos miiszaki fejlettségi szinvonalra, a technikai megvalositas mindegyik
esetben kiemelkedd teljesitmény volt a korabeli technika bazisan — a publicisztikai szféra
érdeklédése részben ennek is volt kdszonheto.

Szeretném tanulmanyommal a tovabbi kutatasokat is 0sztondzni, elsésorban a kor-
szerli robotikaoktatas iranyabodl vizsgalva a kérdéskort. Kibernetikai allatkert ma mar
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az egész vilag — mondhatnank, Shakespeare hires mondasat parafrazealva. Tanulma-
nyomban szandékosan nem emlitettem szamos mas ,,allatforma robotot”, amelyek mar
Magyarorszagon is ismertek (néhany kiragadott példa: a SZTAKI-ban és az Obudai
Egyetemen hasznalt ,,robotkutydk™), de ugy latom, a kibernetika napjainkban valt igazan
jelenvaldva.

Nem emlitettem a ’90-es évek végének nemzetkdzi divattermékét, a tamagocsit sem,
a japan allatmodell (!) jaték alighanem tobb bosszlisagot okozott a tanaroknak, mint
oromet, hiszen az elektronikus allatkakat még az ora kozben is ,etették” a ,,gazdaik™.

Az éllatot ugyanis etetni, gondozni kell, azaz: kotédni hozza. Ez az emdcié még
inkdbb érdekessé tehette a sajtdo szamara is az allatmodell gépeket. Mint szemléltetd
(demonstracios) eszk6zok pedig a kibernetika, robotika alapjait mutattak be a diadkoknak
¢s a tanari ankétok résztvevdinek.

Képes Gabor

Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem Neveléstudomanyi Doktori Iskola,
Neumann Janos Szamitogéptudomanyi Tarsasag

Koszonetnyilvanitas, timogatas

Tanulmanyom megiradsa kapcsan ezuton is kdszonetet mondok témavezetdimnek,
Somogyvari Lajosnak és Sziits Zoltannak — és kedves kollégamnak, Szabo Maténak,
veliik évek ota dolgozunk kozdsen a magyar digitalis kultara torténetének feltérképezé-
sén. Koszonom Simon Gabriellanak (Simon Laszlé lanyanak), aki az édesapjaval kap-
csolatos emlékeit és forrasait megismertette velem. Halat adok a sorsnak, hogy Kovacs
Mihalyt és Muszka Danielt személyesen is ismerhettem, igy néhany gondolatukat és
taldn a szemléletmddjukat kdzvetiteni tudtam.
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Absztrakt

A kibernetika az 1950-es, 1960-as években jelent meg Magyarorszagon. A kibernetikai paradigma feltiint
a pedagogiaban is, a kibernetika modszereit megprobaltak felhasznalni az oktatasban. Felvet6dott az igény
arra is, hogy szemléltet6 eszkozokkel hozzak kozelebb az Uj tudomanyt a didkokhoz. Az eredetileg a kutatoi,
egyetemi szférahoz kothetd elso kibernetikai allatmodelleknek lettek kovet6i a magyar kdzépiskolai szféraban
is. A kibernetikai szakk6rokhoz kapesolodo allatmodellekre a magyar sajto is felfigyelt. A tudomanyos ismeret-
terjesztés céljara is hasznalt demonstracios eszkozok az informatikai gondolkodas korai megjelenései a magyar
oktatasban. A tanulmany néhany kiemelkedé magyar példaval mutatja be az allatmodelleket. Katicabogar
Szegeden, Egér Budapesten, Tekndsbéka Turkevén — egy egyetemi és két kozépiskolai példa szemléleti, hogy
a robotika elézményei nem is alltak tavol az 1960-as évek emberétdl. Az allatmodellek nyomaban jelentek
meg az oktatorobotok. Az oktatorobotok fejlesztésében az allatmodellek és a Papert-féle LOGO-pedagogia is
inspiracioként szolgalt. A magyar iskolakban is hasznalt robotméhecskék mellett sajat tervezésii készleteket is
készitenek a robotikaversenyek szerepléi. Néhany esetben kozvetlen tisztelgés is megfigyelhet6 a korai kiber-
netikusok irant. Az allatmodellekre tigy gondolunk, mint a robotika elézményeire. A szemlélére ma is hatast
gyakorolnak, mert nemcsak tudomanyos felépitésiik, de a fizikai megjelenésiik is érdekes. El6 szervezetekre
emlékeztetnek, ezért voltak jszertiek a maguk koraban — és ezért inspiraldak még napjainkban is. A tanulmany
egy narrativ torténeti visszatekintés a magyarorszagi allatmodellekrdl, elsésorban — de nem kizardlagosan — a
kozoktatas szférajabol vett példakkal.

Kulesszavak: kibernetika, informatikatanitas, robotika, allatmodell, szakkor
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