A foldtudomanyok szerepe

a Montessori Kozmikus Neveles
(Cosmic Education) rendszereben

NEMETH KAROLY

Maria Montessori oktatadsi-nevelési elméletében kulcsszerepet jdtszanak a foldtu-
domdnyok, melyek a gyermekek természetes belsé indittatasu érdekliédésére ala-
pozva az idolépteki gondolkodds kialakuldsat segitik elé. Montesson fantasztikus
érzékkel latta meg a gyermekek korai érzékenységet az oket korilevé vilagra, és
tapasztalta, hogy milyen elemi erével képesek a 6-12 eves gyerekek a sokszor
szamunkra nehezen érthetd csillagdszati-geologiai osszefliggések felismeresére,
azok megeértésére. Mindez természetesen csak akkor lehetséges, ha a gyerekek
belsé motivaltsaga maximalis, a tanuldsi folyamatban valoban foglalkozhatnak a
fantaziavilagukhoz igen kozel esé természeti kérnyezet tanulmanyozasaval. Dolgo-
zatomban e folyamattal ismertetem meg az olvasdt, mind elméleti oldalrol kozelitve,
mind az eddigi tapasztalataimat 6sszegezve, melyeket a Montessori Oktatasi Cent-
rum, Budapest, illetve a The Maria Montessori School of the Golden Gate, San
Francisco intézményekben szereztem. A cikket kulonosen ajanlom azon szakem-
bereknek, akik a foldtudomadnyok (és altalaban a tudomadnyok) szélesebb koru
bevezetését tamogatjak az elemi oktatas (illetve a k6zeépfoku oktatds) szintjén.

Bevezetés

A Montessori Kozmikus Nevelés (Cosmic Education) az elemi oktatasi szinten 6-12
éves korban, a gyerekeket korulvevé vilag megismerésének legfébb tere. A teljes Mon-
tessori curriculum négy nagy egységre bonthato:

— kozmikus ismeretek (zoolégia, botanika, foldtorténet, geoldgia, paleontolégia, csil-
lagaszat, fizika, kémia, torténelem stb.);

— matematika (algebra, szamelmélet, aritmetika, geometria stb.);

— nyelv (magyar nyelv és irodalom, drama, szinjaték, grafoldgia stb.);

— muvészetek (szobraszat, festészet, zene stb.).

E terlletek allandé és kolcsonods kapcsolatban vannak egymassal és belsd részteru-
leteikkel. A programtervezésnél a teruletek kapcsolatrendszereinek atgondolasa kulcs-
fontossagu. Az egyes részfeladatoknal a mOntessori-pedagégus minden esetben a fel-
dolgozanddé téma lehetd legszélesebb megkozelitési modjat koveti.

A kozmikus ismeretek tudomanyteriletei igen széles teruletet 6leinek fel, ahol kozponti
szalkent fut az idészalag-koncepcid (Timeline Concept). A tovébbiakban az idészalag-
koncepcio részletes kidolgozasa nélkul a foldtorténet, a geoldgiai idé tanulmanyozéasanak
lehetéségeit emelem ki. A kdvetkezékben vazolt példak természetesen csak attekintést ad-
hatnak a lehetséges utakrol. A gyerekek 6nallé, belsé igényének megfeleld, szabadon va-
lasztott kutatasok és vizsgalodasok sorozata igen széles lehetdségeket, esetenként azonban
jelentds kulonbségeket eredményezhet egy-egy tanuléi csoporton bellil is.

A Montessori curriculum esszencialista (essentialist) és struktu-
ralista (structuralist) nézépontjai

A Montessori curriculum tervezésének 6rok, egyben egyik legérzékenyebb pontja an-
nak eldontése, hogy hogyan vagyunk képesek lgy szervezni a gyerekek tanulasi folya-
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matat, hogy a Montessori-alapelvek — a szabad valasztas, 6nallé kutatasokon alapulé
tanulas — ne séruljenek, és a gyerekek a maximalis szabadsagban legyenek képesek a
legszélesebb ismereteket megszerezni. E folyamatot két egymastdl eltéré — de nem el-
lentétes és 0sszeegyeztethetetlen — nézépont alkalmazasa hatja at. Az esszencialista
nézdpont szerint a gyerekekben eredendden adott az igény az uj, az 6ket korlilvevé koz-
mosz befogadasara. A Montessori-pedaddgus szerepe ebben az esetben az érdekl6dés
fenntartasa, a figyelem polarizaciéja, amikor a pedagogus a kulonosen lényeges és fon-
tos teruletek targyalasakor figyelemfelkeltd, igen szines bemutatasokat ad, melyek egy
nagyobb csoportnak, esetleg az egész csoportnak (osztalynak) szélnak. A természetrajz
szamtalan megdobbent6 adattal, ténnyel szolgalhat, melyek mind felhasznalhatdk egy-
egy bemutatas tervezésénél. llyenkor azok a gyerekek, akik nem érdeklédnek kilono-
sebben a téma irant, massal is foglalkozhatnak, természetesen az az igazan j6, ha sike-
ralt a lehet6 legtobb gyermek figyelmét polarizalnunk. A ;nagy bemutatasok” (great les-
sons) fogjak 6ssze a leglenyegesebb ismereteket, melyek mindenképpen sziikségesek
a gyerekek tovabbi munkajahoz. Az un. ,kulcsleckék” (key lessons) személyre széldak.
A pedagogus ezen individualis bemutatasok soran egyéni érdeklédésiknek megfeleléen
seqiti a gyerekek tovabbi onallé kutatdmunkajat. E segitség a gyerekeket a részletek
megismerése felé vezeti 6nallé kutatémunkajukban.

A strukturalista szemléletu megkdozelitésben a curriculum az egyes tudomanyteriletek
természetes, belsd rendszereére épit. A, kulcs bemutatasok” az eqgyes tudomanytertletek
természetes 6sszefuggeseit emelik ki, atanulasifolyamat ezeken az 6sszefliggéségeken
alapulnak. Az 6nallé feladatok is erre épulnek. A Montessori-tanar szerepe ez esetben
azonban maskeént alakul. Az egyes foglalkozasokat rendszeres, a tudomanyteruletek
kozti kapcsolatrendszert kiemeld beszégletések vezetik be. A gyerekek onallé munkajat
a pedagogus az osszefuggéscentrikus feldolgozasok felé ,tereli”.

Természetesen a Montessori curriculumban mintkét emlitett megkozelitési mod fellel-
heté. A esszencialista megkozelités a kozmikus ismeretek tudomanyterileteit hatja at,
mig a strukturalista nézépontot a nyelv és matematika teruletén alkalmazzak. A kozmikus
Ismeretek tudomanyteruleteit gyakran nagy, figyelemfelkelté eldadasok (great lessons),
onallé kutatasokat igenylé megfigyeld és gyujtémunkak (key lessons) jellemzik. A gye-
rekek fejlodésének igen jelentés mozgatérugdja az egyéni érdeklédés, melyet az igen
attraktiv bemutatasok, szines — gyakran természetkozeli, terepi — foglalkozasok is fokoz-
hatnak. A strukturalista nézépont elvei a matematika teruletén érvényesulnek igen latva-
nyosan. A specialis Montessori-eszkozok egymasra épuld logikai elemeikkel elsésorban
a gyerekek osszefuggés-felismerését segitik eld.

Persze a két megkozelitéesi mod az életkorral is valtozik. Amig a 6-9 éves gyermek
gondolkodasanak fejl6dése igényli a ,nagy bemutatasokat”, fantasztikus és megdobben-
16, figyelemfelkeltd, lényegkiemeld ismereteket esszencialista megkozelités), addig 9-12
éves korban az osszefuggés-keresés intenzivebb, az 6nallé kutatasok arra felfizve tor-
tennek (strukturalista megkozelités). Altalaban elmonthatd, hogy a Montessori elemi is-
kola curriculum-tervezése, mukodtetése e két szemléletmod dialektikus 6sszefon6dasa-
val tehetd igazan hatékonnya. J6 hatast érhetlink el, ha ezeket a megkozelitéseket val-
togatva, mindig az adott oktatasi-nevelési szituacionak megfeleléen alkalmazzuk. Ta-
pasztalatom szerint akar egyidében is alkalmazhatjuk e két szemléletmodot, melyeket a
késébbiekben mutatok be.

ld0szalag-koncepcio (Timeline Concept)

A foldtorténetet, az élet fejlédését a Foldon, az Elet Idévonala (Timeline of Life) elne-
vezésu idészalaggal tanulmanyozzak a Montessori elemi iskolék gyermekei. Az idésza-
lag igen fontos szerepet jatszik az idéléptékl vilagszemlélet kialakitasaban, éppen ezért
a Montessori elemi iskolakban a Vilagegyetem keletkezésétl kezdédéen az emberi tor-
ténelem egyes lépcséfokainak tanulmanyozasaig szamos idészalagot hasznalnak. Az
Idészalagok elsddleges szerepe az idébeli valtozasok, és azok okainak felismertetése.
Minden egyes idGszalag, illetve az ebben a logikai sorban hasznalatos kiegészité eszkoz
egyszeru rajzokkal, szinkédokkal illusztralt oktatasi segédeszkoz, melyek nagy leheté-
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séget biztositanak a gyerekek 6nallé tanulasahoz, illetve kiindulasi pontokat jelentenek
a részletek megismerése felé. Lényeges kiemelni, hogy a Montessori oktatasi rend-
szerben az idészalag-koncepcié nem egy oktatasi segédrendszert jelent, hanem egy ak-
tiv munkara serkentd, kozmikus 6sszefliggésrendszerekre épulé tanulasi-tanitasi folya-
matot. A gyerekek az egyes id3szalagokkal allandé aktiv kapcsolatba keriulnek. A sajat
példanyukat szinezik, az idészalaghoz tartozé definiciés kartyasorozatokrol jegyzeteket
készitenek, az idészalagokhoz tartozo él6lények, kulturtorténeti emlékek abrairdl leira-
sokat, rajzokat készitenek. Igen sok 6nallé kisérletezéshez — fizikai-kémiai kisérletek,
agyag- és gipszmodell alkotasok — adnak kiinduld segitséget.

Az id6szalag-koncepcio folyamata soran a kovetkez6 lényeges Iépcséfokok emelhetok

Ki:

1. A Vilagegyetem keletkezését bemutato beszelgetéseket megelozo
fizikai €és kemial kiserletek

Mar az dvodaskorban bemutatasra kerll néhany lényeges kisérlet (Uszas, magneses-
ség, nagyitas stb.), melyeket az alsé elemi szinten — 7 éves korban — tovabbi kiserletek
kovetnek. A kisérletezés soran a megfigyelés, a pontos észlelés tanulasa, a direkt tanu-

last megel6z6 el6készits tapasztalatok megszerzése a cél. A kisérletek fantasztikus han-
gulata az érdeklédés fenntartasat biztositja.

2. Az idd (személyes es fizikai)

A gyerekek életritmusaval, a természeti folyamatok ritmikajaval kapcsolatos ismeretek
elsajatitasa.

3. A Vilagegyetem keletkezese (The Cosmic Tale)

Tobb beszégletés a keletkezésrdl, lehetéség szerint tobb nézépont kiemelésével, igen
érdekes, figyelemfelkelté hatassal. Itt kerul bemutatasra a Montessori altal javasolt fan-
tasztikus, a gyerekek szamara konnyen érthetd vilag-keletkezéstorténet ('God who has
no hands'), mely torténettudomanyos igényességét tekintve is megallja a helyét.

4. A fekete szalag (The Black Strip).

Az elsé szalag, mely az id6t mutatja. Az 50 méteres szalag a Naprendszer keletkezése
ota eltelt 5 milliard évet szemlélteti. Az utolsé 1 cm voros szine az Ember torténetét jelzi.
A kiteritett szalag mentén végighaladva az aranyok onmagukértbeszélnek (great lessons
— esszencialista megkozelités). Montessori szerint a 6-9 éves gyerekekre oriasi hatassal
vannak a szamok, aranyok. Az id66cean nagysaganak kiemelése mellett kulonosen cél-
ravezetd tanulmanyozni a térbeli nagysagokat is. llyen lehet egy Naprendszermodell el-
készitése. Tapasztalatom szerint megdobbentd hatassal volt a gyerekekre, amikor meg-
probaltuk a Naprendszert méretaranyosan elkésziteni (kozel 4 km tavolsagra lett volna
a Napot jelképezd gyerektdl a Plutét jelképezd tarsa).

5. A korok oraja (Clock of Eras)

A korok éraja egy 6rahoz hasonlé korong, melyan az egyes foldtorténeti korok vannak
feltintetve a Fold keletkezésétdl napjainkig. Az egyes korokat az adott korra jellemzé ese-
ményeket jelképezé szin jeldli (példaul a mezozoikumot az élet szarazfoldi térhoditasat jel-
kepezd barna). A korok drajanak tanulmanyozasat, néhany, a gyerekek képzeletét megmoz-
gato Un. impresszionisztikus kartya (Impressionistic Charts) segiti. Ezek a kartyak nagymé-
retl egyszerd rajzok, melyek a vulkankitoréseket, a Fold lehulését abrazoljak.

6. Az éelet idévonala (Timeline of Life)

- 8- 4

Ez az elet evoluciojat bemutaté idészalag, melyek segitségével az élet torténetének
utolsé 500 millié évét tanulmanyozhatjak a gyerekek, akik 7-8 éves korra jutnak erre a
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szintre és kozel egy-masfél évig ez az idészalag adja szamara a megismerési folyamat
vazat. A késdbbiekben e folyamatot fogom részletezni.

7. Az ember ostortenete (Timeline of Early Man)

Az emberré valas folyamatat bemutaté idészalag, melynek segitségével a gyerekek —
8-9 éves korban — az ember allatvilagtél valé differencialédasat kovethetik nyomon.

8. Kr. e./Kr. u.-idoszalag (Timeline of AD/BC)

Ebben a munkaban az emberi civilizacio szlletését, fejlddését az emberi sziikségletek
szempontjabdl vizsgaljuk. A fizikalis és a szellemi szukségletek valtozasainak vizsgalata
abékere valo nevelés, a kreativ konfliktusmegoldé stratégiak kiépitésének alapja. E mun-
ka a részletes geografiai tanulmanyokkal egyutt kézvetlen segitséget ad az egymas el-
fogadasan alapulé problémamegoldas megtanulasahoz, melyhez a gyermeknél is elen-
gedhetetlen az igen széles |latokor kialakulasa (global wiev).

9. A korali civilizaciok idévonala (Timeline of Civilization)

Az ember dstorténetét kovetden a korai civilizaciok torténetének tanulmanyozasaval
foglalkoznak a gyerekek. Minden probléma valamilyen kapcsolatban van ezzel atémaval,
melyek igen gazdag onallé kutatasi feladatokat jelentenek.

10. Az emberi tortenelem idévonala (Timeline of History)

A felsé elemi iskolas korra a gyerekek mar magas szintl absztrakciés képességekkel
rendelkeznek, ami elegendd alapot nyujt az emberi torténelem részletes tanul-
manyozasahoz. Az egyes tudomanyteruletek lancszerlen kapcsolédnak e tanul-
manyokhoz.

Az egyes idészalagok logikaja, felépitése egymashoz hasonlé, ami megkoénnyiti a gye-
rekek tanulasat. Gyorsabban vesznek észre parhuzamokat az élévilag és az emberi evo-
luci6 kdzott. Az idészalag-koncepcié eredményeképpen igen biztos id6tudatuk alakul ki,
mely sokkal szélesebb, mint a hagyomanyos emberi léptéki idétudat, igy a Montessori
elemi iskola végére |6 esélyei vannak a kozmikus tudat kialakulasanak. Az idészalag kon-
cepcio természetesen mas teruleteken is kivaléan alkalmazhatd, mint példaul a mavé-
szetek idévonalanak (Timeline of Arts) elkészitésénél. Szamos kiegészité vonal készit-
hetd, melyek mar emlitett idészalagokhoz kapcsolédnak. Ezek altalaban uj, kigészits in-
formacidkat tartalmaznak példaul ,A névényvilag idévonala (Timeline of Plants) a nové-
nyek evoluciéjat mutatja be. Fontos, hogy az emlitett szintek nem pusztan egy-egy, a gye-
rekek tanulasat segité eszkozt jelentenek, hanem mindazon folyamatot, kisérleteket, ku-
tatasokat, muvészeti kifejezési formakat is, melyek az adott teriilet feldolgozaséahoz hoz-
zatartoznak.

Az egyes szintek egymassal val6 kapcsolatat, egymasutanisagat az 1. dbra mutatja.

Az élet idévonala (Timeline of Life)

Az idévonal-koncepcid alapelveit Montessori 1948-ban megjelent mivében lathatjuk
Igen vilagosan (To Educate the Human Potencial). E folyamatban kulcsszerepet jatszik
az evoluciot, az élet fejlédését bemutatd élet idévonala idészalag tanulméanyozésa. Az
idészalag a korok érajanak utolsé 4 idészakat abrazolja szalagformaban kiteritve (pale-
ozoikum, mezozoikum, kainozoikum, neozoikum). Az id6szalagon egyszer(, a gyerekek
képzeletére épitd figyelemfelkeltd rajzok (impresszionisztikus képek) taldlhaték. A szalag
felsé részén a jégcsapok a jelentSs jégkorszakokat, a szalag alsé részén a hegyek a
nagy hegységképzddéseket jelképezik. Az idészalag a geoldgiai koroknak megfelel ré-
szekre tagolodik (kambrium, ordovicium, szilur, devon, karbon, perm, tridsz, jura, kréta,
kainozoikum, neozoikum). A nagyobb egységeket a geoldgiai elnevezésiikkel jeloli az
Idészalag. Ezen egységek ugyanolyan szinlek, mint a korok érajan talalhaté azonos me-
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1. abra
Az elet idévonalanak helye és kapcsolatal az oktatasi folyamatban egy folyamatabran bemutatva

z6k, ami az absztrakciot segiti. Az egyes geoldgiai korokhoz tartozo elélények abrai ko-
zott voros vonalak futnak. Ezek jelképezik az egyes él6 csoportok fejlédését. Ha a vonal
emelkedik, az a mellette talalhaté élélény felemelkedéseét, ha sullyed, annak hanyatlasat
jelképezi. E rajzon jol lathatdok az evolucio mozgatdrugoi, a jégkorszakok, hegysegkep-
zédések, vulkankitorések hatasai. Azok az élélények, melyek idovonalai egészen nap)a-
Inkig kihuzhatok, még ma is élnek, azok, melyek vonalai megszakadnak — kipusztultak.
A 2. abran egy részlet |athato az élet idévonalabdl. Természetesen az 6nallo feldolgozas-
hoz tartozik egy olyan idészalag, mely csak az idévonal vazat tartalmazza. Ezen csak az
idévonalak lathatok. A képek, elnevezések kulon kis kartyakon vannak. A gyerekek onallo
munkaval megprobaljak kirakni az idészalagot. Az onellendrzést (Montessori-alapelv) a
teljes idészalagrdl végezhetik el. A gyerekek életkorahoz, absztrakcios kepességeihez
Igazodva a hianyos idészalagok tobb valtozata allhat rendelkezéslnkre (csak a képek
hianyoznak, csak a feliratok hianyoznak...). Az egyes geoldgiai korokhoz egyszeru defi-
niciok tartoznak, melyek az adott kor eseményeit foglaljak 6ssze. E definiciok az alapvetd
kulcsinformacidkat tartalmazzak, melyek a tovabbi 6nallé munkahoz feltétlenul szikseé-
gesek. A 3. abran az ordovicium idészak altalam megfogalmazott és hasznalt definicidja
lathato. A tanulasi folyamatot iskolai kdzet-, asvany- és 6smaradvany-gyUjtemény, — as-
vany, kézet-, ésallat-, 6snovény-osztalyozo kartyasorozatok segithetik.

Az élet idOvonalanak tanulmanyozasa és a tanulasi folyamat

A bevezetében emlitett két eltérd curriculum megkozelitését alkalmazva dolgoztam ki
a sajat stratégiamat a Montessori Oktatasi Centrum 8-9 éves korosztalyu csoportja sza-
mara. A program alkalmazasanal elsédleges szempontnak a Montessori-alapelvek (6nal-
10 munka, szabad munkavalasztas stb.) betartasat, a gyerekek érdeklédésének figye-
lembevételét, illetve a gyerekek természetes érdeklédésének tovabbi fokozasat tartot-
tam. A tudomanyok napjara heti egy alkalommal, 8.00-15.00 6raig keriilt sor. A gyerekek
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2. abra

addigra mar foglalkoztak a zooldgia, botanika alapjaival, megismerkedtek a foldrajzi, geo-
l6giai alapfogalmakkal, tanulmanyoztak a Vilagegyetem szuletését, a Fekete szalagot, a
korok orajat, és egyszerusitett valtozatban, elsésorban a lényeges momentumok kieme-
lésével, figyelemfelkeltés céljabdl (esszencialis megkozelités) tanulmanyoztak az élet ki-
alakulasat, fejl6dését. A program kidolgozasahoz minden idészakhoz (kambrium, ordo-
vicium, szilur, devon, karbon, perm, triasz, jura, kréta, kainozoikum) egy kapcsolatrend-
szer-diagramot (topic wheel) készitettem, melyen az dsszes lehetséges megkozelitési
modot megprobaltam kiemelni, azok tanulmanyozasahoz stratégiakat kiépiteni. Tervezés
kozben egyuttesen alkalmaztam az esszencialista és a strukturalista vonasokat. Ezek
jellegzetességei a kovetkezéképpen alakultak:

— 1-2 hetente egy-egy uj idészakot ismertliink meg (strukturalista), de a bevezeté elé-
adasok jellege inkabb figyelemfelkeltd, lényegkiemeld volt (esszencialista), mely a ké-
sGbbiekben a gyerekek novekedésével osszefuggéscentrikussa valt (strukturalista);

— a tudomanyok napjanak nevezett napok felosztasa azonos logikat kovetett (struktu-
ralista);
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3. abra

— a nagyobb egységek utan (paleozoikum, mezozoikum, kainozoikum) 6sszefuggés-
kiemel6 projectekre, figyelemfelkelté beszélgetésekre kerllt sor (esszencialista);

— sok manualis munka (festés, kisérletezés, terepi munka, gyujtémunka) a gyerekekkel
kozosen (esszencialista);

— konkrét élményeket ado gyakorlati feladatok, példaul igazi 6smradvanyok gyujtése,
lerajzolasa stb. (esszencialista);

— onallo kutatasok az egyes idészakokhoz kapcsolddo jelenségek (perm idészak — vul-
kanok; kréta idészak — hegyek keletkezése, kontinensvandorlas; kambrium idészak — ge-
rinctelen allatok osztalyozasa) tanulmanyozasahoz (esszencialista).

Az egyes napok kezdetén, az esszencialista nézetet kovetve az adott idészak figye-
lemfelkelté bemutatasara kerult sor (great lessons). A foglalkozasokat a sok igazi 6sma-
radvany, kézet, asvany, kép tette még szinesebbé. A gyerekek szinte minden esetben
Igen intenziv figyelemmel kisérték a bemutatasokat. A napok kezdetén egyszeru tabla-
rajzokat keszitettem, melyeket a gyerekek a nap folyaman — voltak, akik a bemutatas
soran — lerajzoltak, kiegészitettek. A 4. abran az ordovicium idészak tablarajza és az az
alapjan készitett jegyzet lathat6. Természetesen a kozés munka soran a gyerekek hamar
megértették a lényeges osszefuggéseket (példaul jégkorszak utan bizonyos fajok kipusz-

tolasa kovetkezik be, az él6 és élettelen természet allandd kdlcsonds kapcsoltban vannak
egymassal stb.).

Példa egy id6szak bemutatasara

Az élet idévonalanak tanulmanyozasat egy rovid példaval, a kambrium idészak tanul-
manyozasanak bemutatasaval szeretném roviden szemléltetni. A foglalkozast megeld-
zéen a gyerekeknek mar voltak alapismereteik a zooldgiabdl és botanikabdl, mar tudtak
osztalyozni az allatvilagot gerinces és gerinctelen csoportokra és ismerték is a f6bb tor-
zseket, mar hallottak réluk, tobb képet, rajzot lattak vellik kapcsolatban. A gyerekek rovid
leirasokat, jegyzeteket készitettek a kutatasaikrol (egyrészt az osztélyozé kartyasoroza-
tok, masrészt szakkonyvek alapjan). Hasonléképpen voltak mar vazlatos ismereteik bo-
tanikabdl is, hallottak a nagyobb rendszertani egységekrdl és folyamatosan foglalkoztak
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4. abra
Az ordovicium idészak jegyzete tablarajz alapjan (Bozo Niki, 9 eves)

a magasabb rendld novények szervfelépitésével. A termeészeti foldrajz és a geoldgia te-
raletén a kontinensekkel, az alapvetd felszinformakkal, a k6zetek és asvanyok vilagaval
iIsmerkedtek meg korabban. A Vilagegyetem keletkezéstorténetét, az ehhez kapcsolodo
fizikai és kemiai kiserleteket mar ismenték, és a korok orajaval is részletes munkakaf veé-
geztek. Az idGszalag tanulmanyozasat ezen ismeretekre alapozva kezdték el. A kambri-
um iddszak targyalasat megel6zte az élet kialakulasarol szolé beszélgetéssorozat.

A kambrium idészak az élet kialakulasanak egyik legfontosabb allomasa. Az élévilag
jelentds torzseinek nagy része megjelent mar erre az idére. A kozos bemutatas az egyes
gerinctelen allattorzsek kialakulasanak szukségszerlségére, egymasutanisagara épit. A
bemutatas soran a tablarajzon megelevenednek az egyes allattorzsek, melyek szinte
egymasbol nének ki. A bemutatas kezdetén hivatkozunk az élet kialakulasarél sz6lé ko-
z0s beszélgetésre, majd felrajzolunk egy egyetlen sejtbdl allé paranyi allatot (papucsal-
latka). Megprobaljuk a gyerekek fajtaziajat felkelteni, vajon ki hogyan képzeli el ennek a
paranyi sejtnek az életét. (A tovabbiakban meseszerlen, roviditett valtozatban mutatom
be a bemutatas egy lehetséges valtozatat.)

,AZ elsé 6ceanok még élettelen puszta viztomegek voltak. Vizikben apré asvanyi
anyagok is alig fordultak eld. (Az 6sdcean vize sétlan volt.) Az elsé szarazfoldek meg-
szuletésével a folyok mind tobb és tobb tormeléket szallitottak az 6séceanokba. Az 6s6-
ceanok mint egy nagy tal, gyujtotték magukba ezeket az anyagokat. Ebben a kézegben
a tuddsok szerint villamcsapasok segitségével szlletett meg az élet. Ezek az elsé éldlé-
nyek olyan paranyiak voltak, hogy szabad szemmel nem is lettek volna észlelhetdk. Tes-
tuk egyetlen sejtbdl allt, igy egysejtieknek nevezzzik 6ket. Egysejtiek ma is élnek. (Mu-
tassuk meg az idészalagon az egysejtiieket, és a vorés vonalat, amely napjainkig huz-
hatd!) Ha egy nagyitéval megvizsgalunk egy csepp pocsolyavizet, szazaval talalhatunk
benne egysejtieket. Vajon mit tud tenni egy ilyen paranyi élélény a hullamzé tengerviz-
ben? Vajon tud e védekezni a hullamok erejével szemben? Nemigen. Némelyek ugyan
képesek I0kni, hajtani magukat elGre, de a hullamok erejével szemben tehetetlenek. (Pro-
baljuk meg eljatszani az egysejtiek tancat!) Mutassunk hajladozo testmozgasokat! Ke-
zunkkel jatsszuk el a magatehetetlen mozgast! Mutassunk néhany képet ma is él6 egy-
sejtlekrdl! Ezek a képek késdbb is legyenek hozzaférhetek az osztalyteremben!)

47



NEMETH KAROLY

Az elsé egysejtiiek névények voltak, és 6k termelték az oxigént, mely az allatok sza-
mara létfontossagu. Az elsé névényi sejtek megjelenését kovetéen nem sokkal mar allati
sejtek milliéi nyluzsogtek az 6ceanokban.

Evmilliokkal késébb néhany sejt 6sszekapcsolddott, ebbdl uj élélény szuletett. Ezek-
ben az Uj él6lényekben a sejtek egy egyszerii zsakka formalédtak, és a tenger fenekere
tapadtak. Nem voltak képesek mozogni, mint egy kédarab hevertek a tenger feneken, es
vartak a feléjik sodrédé taplalékot. Ezek az allatok voltak a szivacsok. Szivacsok ma is
élnek.

A szivacsok nem tudtak mozogni, ami igen elénytelen egy allat szamara. E problémat
azzal klizdotte le a természet, hogy a sejteket ugy rendezte, hogy azok egy igazi zsakka
formalddtak. Ezek az él6lények testlk Utemes 6sszehuzasaval mar képesek voltak a ten-
gerviz kipréselésével elérehaladni. Viszont testik konnyu és sérulékeny volt, a hullamok
kénylkre kedvikre dobalhattak 6ket. Ezek az allatok voltak az 6si meduzak. Idévonalukat
napjainkig kihuzhatjuk, ma is élnek meduzak.

Millio évek elteltével ezek a kezdetleges éldlények sajat védelmik érdekéban mind
nagyobbra és nagyobbra néttek. E folyamat soran a mozgas is tokéletesedett. A test hen-
geres vagy lapos lett és egyik végén szajnyilas, masik végen végbeélnyilas keletkezett
rajta. Ezek az uj élélények lettek a férgek. Ma is élnek fergek.

A |lagy test azonban még mindig nem nyujtott elegendé védelmet ezeknek az allatok-
nak. Egy nagyobb féreg mindig beleharaphatott a kisebbe, igy néhany allatcsoport pan-
célt fejlesztett ki teste védelmére. Ezek az allatok voltak az 6si csigak, kagylok. Ezeket
az allatokat egyuttesen puhatestlieknek nevezzuk. Ma is élnek puhatestlek.

Képzeljétek el, hogy ezek az ujonnan kifejl6dott puhatesti élélények milyen nehézkes
mozgasuak lehettek. Ha tamadas érte dket, hazukba visszahuzédva varhattak meg a
veszély elmultat. Ez addig, amig nagyobb, erésebb allatok nem jelentek meg elegendo
volt, de gondoljatok csak el, mi torténhetett, ha egy tamadé turelmesen letelepedett egy
csiga elé, és megvarta amig az ujra elébujuk. Eppen ezért egyes allatcsoportok ugy ol-
dottak meg ezt a problémat, hogy az egész testikre pancélt névesztettek, igy kemény
testlik ellenallt a tamaddknak, sét izekbdl allé labaikkal gyorsan el is menekulhettek a
tamadodk eldl. Ezek az allatok lettek az izeltlabuak. Izeltlabuak ma is élnek. A kambrium
idészakban az izeltlabuak egy csoportja, a trilobitak meghadditottak az 6sszes elohelyet.
Ok lettek a kambrium urai, s ezért a kambrium idoszakot a trilobitak koranak is nevez-
hetjuk. A trilobitak a kambrium idészakot kovetéen hanyatlani kezdtek, atadtak helyuket
mas élélényeknek, majd kipusztultak. Ma mar nincsenek trilobitak.”

A bemutatas meseszerd torténete és a készulo tablarajz (5. abra) egyuttesen igen eré-
sen polarizalja a gyerekek figyelmét. A bemutatast kovetéen a gyerekek fantaziaja szar-
nyal, igen valtozatos 6nall6 munkéakat talalnak ki, vagy talalhatunk ki kézésen. A kamb-
rium idészak néhany lehetséges onall6 munkaja melyekhez individualis ,kulcsgyakorla-
tok” (key lessons) csatlakozhatnak: |

— tablarajz elkészitése sajat fuzetben;

— definiciés kartya lemasolasa (irasgyakorlat);

— sajat idészalagrészlet elkészitése, szinezése;

— gerinctelen allatcsoportok tanulmanyozasa osztalyozo kartyak segitségével ;

— képgyljtés magazinokbdl, ezek osztalyozasa;

— trilobitak tanulmanyozasa, rajzok, agyagmodellek készitése;

— fossziliakeletkezés tanulmanyozasa, fossziliamodell készités gipszbdl;

— festmeények készitése a kambriumi él6lényekrdl az onallé kutatasok kézben medgfi-
gyelt képek alapjan;

— iskolan kivlli project — muzeumok, intézetek felkeresése;

— mikroszkopi gyakorlatok ma is él6 egysejtliekkel, papucsallatkatenyészet készitése,
tanulmanyi séta técsakhoz, vizparthoz, kihelyezett napokon.

Az itt bemutatott idészak igen vazlatosan jelezte csak a lehetéségeket. Természetesen
a gyerekek belsé érdeklédése is igen széles lehetéségeket nyit a tanulastra. Nagyon fon-
tos, hogy az egyes bemutatasok a gyerekeik tanulasi ritmusahoz igazodjanak és idézi-
tettek legyenek. Igen fontos az esszencialista és a strukturalista megkézelitésméd dina-

mikus egyensulyanak megtartasa. A Montessori-pedagégusnak ebben kiilénésen nagy
szerepe van.
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5. abra

A kambnum idészak tablarajza

Osszefoglalas, hazai lehetéségek

A Montessori Oktatasi Centrum curriculumaban kiprébalt, a nemzetkézi Montessori-
normak alkalmazasaval adaptalt program a nemzetkozi tapasztalatoknak megfeleld
eredményt hozott. A gyerekek igen erés bels6é motivaltsaga az 6ket korlilvevé kozmosz
megismerésére (Montessori-alapgondolat) a kozmikus nevelés (Cosmic Education) le-
hetéségeit igen tagra nyitja. A kozmikus nevelés alapja a 6-12 éves koru gyermekek nyi-
tottsaga a kozmoszra. E folyamat igen Iényeges tertilete az idévonal-koncepcioé (Timeline
Concept), mely — mint lattuk — az egészbdl indul ki, majd az id6 fogalmat vezeti be, és
egyre részletezve jut el az emberi torténelem tanulmanyozasaig. Az idévonal-koncepcié
lényeges eleme, hogy allandé kapcsolatban van az 6sszes tudomanyterilettel és a teljes
Montessori curriculummal. E folyamatban kulcsszerep jut az élet idévonala tanul-
manyozasanak, melyen keresztll a gyerekek fokozatosan ismerkednek meg az egyes
geoldgiai korokkal, az él6vilag evolucidjat befolyasold tényezdkkel. E logika az 6kologikus
gondolkodas, és attételesen a békére valé nevelés (Edication of Peace) alapgondolata-
Ihoz vezet. Ha a gyerekek a természetes igényliknek megfeleld idében ismerik meg eze-
ket az 6sszefliggéseket, azokat maradanddan elraktarozzak gondolataikban. E folyamat
eléseqiti az ember |éptékeinél nagyobb léptékl id6- és térfogalom kialakulasat, ami min-
denképpen a kdrnyezeti nevelés egyik legfontosabb térekvése.

Természetesen e folyamat egy Montessori-iskoldban az oktatds szervezésébdl, jelle-
gebdl adédik. A Montessori-iskolakban a tudomanyok minden terllete (6koldgia, etold-
gia, lemeztektonika stb.) megjelenik, az ujonnan szlleté tudoményok folyamatosan épul-
nek be a curriculumba. E Montessori-vonasok a hagyomanyos iskolédkba részben atil-
tethetdk. Persze, ehhez elegendhetetlentl fontos, hogy az elemi és a kzépfoku oktatas-
ba egyenld sullyal keriljenek olyan tudomanyok is, mint példaul az élettelen természet
egyik kulcstudomanya: a geoldgia, a foldtudomany.
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