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Fizika felvételi feladatsorok
a szentpétervari allami egyetemen

A kévetkez6 feladatsorokat 1988-ban irték a felvetelizék a Szentpétervari Allami
Egyetemen, amely ekkor még Leningradi Allami Egyetem néven szerepelt. Az
elsé két feladatsort a fizika karra jelentkezdk irtdk. Pontosabban: a ketté kozdl
az egyiket. A harmadik feladatsort a matematika-mechanika karra és az
alkalmazott matematikai-folyamatirdnyitdsi karra jelentkezo felvételizék kap-
tak. Gondolom, a mi felvételizéinknek is hasznos lehet gyakorlatképpen meg-
oldani ezen feladatokat.

|. valtozat

1. Mekkora o szognél lehetnek egyensulyban az egyforma téglak az abra szerinti hely-
zetben? A surlédasi egyitthaté a téglak és az alattuk levé feliilet kozott p, a surlédas a
téglak kozott elhanyagolhatéan kicsi.
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2. Hatarozzuk meg azt a munkat, amelyet egyatomos idedlis gaz végez az 1-2-3-4-1
korfolyamatban, ha az 1 és 3 pontokhoz tartozé abszolit hémérséklet T,, illetve T, és
ezen pontok az origoval egy egyenesen vannak.
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3. Mekkora toltés halad at az R nagy- R
sagu ellenallason, ha a kapcsolot zarjuk \
az abran lathato aramkorben? Az L, R, E, K
r értékeket vegylk adottnak! |
L
er r
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4. A targy elhelyezése (1 vagy 2) az abra szerint, ezekrél a lencse valédi képet ad Ny,
illetve N, nagyitassal. Hatarozzuk meg a nagyitast azon esetben, amikor az 1 és 2 helyzet
kozott kozépen helyezkedik el a targy!
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Végeredmények:
1.arctg%<a<min[2~arctgs;arctg(%+2p)]
2. W=R T, -T,)?
EL
i Rr
N=2N, N,
N, + N,

Il. Valtozat

1. Két kis gomb, melyek tomege m
illetve M, elhanyagolhaté sulyu, L
hosszusagu merev rud végein he-
lyezkedik el, amely az abra szerinti
helyzetben egyensulyban van. A sur-
I6dasi egyutthato a rud és a kiszogel-
Iés kozott 1, az m tomegl gomb és a
fuggdleges fal kozti surlédas elha-
nyagolhaté. Milyen feltételeknek kell
teljestlnie, hogy az m, M, p, L, d és
o paraméterek kozott, hogy az
egyensuly fennalljon? A
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2. Hat4rozzuk meg egy héer6gép hatasfokat az 1-2-3-1 és 1-3-4-1 korfolyamatokban,
ha a gép hatasfoka, mikézben az 1-2-3-4-1 folyamatot végzi, egyenl6 n-val. Tekintsik
ugy, hogy a héerégép az 6sszes esetben idedlis gdzon végzi a munkat!
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3. Mekkora hé fejlédik az R nagysagu ellendllason, miutan zarjuk a kapcsolét az abran
lathaté aramkorben. Vegylk a C, R, E és r értékeket adottnak!
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4. Uvegbdl késziilt optikai lencse tengelyén az AA, és BB, targyak helyezkednek el,
ezek képei AA,, illetveBB, az abranak megfelelen.

Hatarozzuk meg a y= % aranyt, ha tudjuk, hogy:
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Végeredmények:

m L _ ; 2
1.1<acosa<1+ﬁ<acos o-(cosa+psna) és u>tga

2.1-2-3-1-nél: n, =121

1-3—4-1-nél:n, = o

2-n
1 RCE?
s 2 (R+r)?
4.y=N,N,

1ll. Vdltozat

1. Az elsé6 vagon elindul, a vonat mellett all6 megfigyel6 elétt t, id6 alatt halad el, az
utolsé vagon pedig t, idS alatt. A vonat allandé gyorsuldsaval szamolhatunk, a vagonok
hossza egyforma. Hatarozzuk meg azt az id6t, amely alatt a megfigyelé mellett elhalad
az egész vonat!

2. Egy mdl idedlis gaz végzi az 1-3-3-4-1 korfolyamatot az abra szerint. Hatarozzuk
meg a végzett munkat, ha a gaz abszolut hémérséklete az 1-es és 3-as allapotban T,
illetve T,, amelyeket ismertnek tekintink, a 2-es és 4-es allapotban az abszolut hémér-
séklet egyenl6.
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3. Az R ellendllason valamely aramkorben P teljesitmény szabadul fol. Ha ehhez az
ellendllashoz parhuzamosan kapcsolunk még egy ugyanilyen ellenallast, akkor egyittes
telesitménylk ugyanakkora P lesz, mint az el6ébb. Rajzoljunk ilyen elrendezést, és sza-
mitsuk ki a telep elektromtoros erejét és belsé ellenallasat!

4. Az S, pont az S pontnak az M, pontra vonatkoz? tikérképe, az S, pont a masik tu-
kérképe a fényforrasnak az M, pontra vonatkozéan az abra szerint. Hatarozzuk meg az
S,S, tavolsagot, ha tudjuk, hogy SS, = SS, = d és a tlikrok altal bezart sz6g 2a.
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Végeredmények:
t+
1.t= LZ_
2t .
2W=R(T,+T,-2VT,T,) R
+
R-P R
<. 2
R
2

4.SS,=2-d-cosa
Forditotta: Csete Lajos

Témazaro vetéikeddésorozat a

3. osztalyos kornyezetismeret tanitasaban
Vazlat

A kérnyezetismeret tantargy komplexitasa megfelelé ahhoz, hogy a tanulok sok-
réti érdeklédését a pedagogus felkeltse. Evek dta nagy figyelemmel kisérjik a
szaklapokban megjelend, kornyzetismerettel-kornyzetvédelemmel kapcsolatos
cikkeket. Ez inditott minket arra, hogy a 3. osztadlyosoknak is kitaldljunk egy
témazarashoz kapcsolodo, tobb fordulds versenyt, amelyet az erdeklodeés felkel-
tése mellett tehetséggondozasnak is szantunk, s modot adott annak sokrétu
kibontakoztatdsara.

Ugyanekkor az is célunk volt, hogy a négy parhuzamos osztaly tanuléit 6nallé munkara
serkentslk. Az eredmény a vartnal is nagyobb volt, tehetségeket fedeztiink fel a vers-
irasban, mesemondasban.

Mi még a régi kornyezetismereti konyvbdl tanitunk. Ennek anyaga szerepelt a verseny
feladataiban. Az elézetes feladatok a verseny el6tt két héttel a faliujsagra kerultek. Igy a
versenyre atanulok mar az elkészitett feladatokat hoztak. Ot fés csoportokban dolgoztak.
Minden esetben felnétt és gyermekzsirit hivtunk 6ssze. A pontok 6sszesitése a harmadik
forduld utan tortént. A részeredményeket masnap mar mindenki olvashatta. Az el6zetes
feladatok megoldasa minden esetben manualis tevékenységet, onallé kutatast, alkotd
fantaziat igényelt.

A vetélked6 anyaga és lebonyolitasa

I. fordulo (november végéen)
Téma: felszini formak, iddjaras.
Elézetes feladatok:
1. Készitsetek albumot!
Képek ragasztasa a felszini formakrol.
2. Kutatémunka.
Keressetek képzomiivészeti alkotasokat, amelyek felszini formakat abrazolnak!
3. Keressetek meséket!




