SZEMLE

A magyar erémUrendszer modernizacidja

Az éves villamosenergia-felhasznalds 1990-ben a megelézé évhez viszonyitva
el6szor csokkent az 1956-os forradalom ota. A csokkenés oka a keleti piacok
elvesztése kovetkeztében az ipari termelés visszaesése, illetve a gazdasdgi
szerkezetvaltas. A politikai fordulattal egyditt valtozott a szemlélet az erémuépités
tertiletén is. A késobbi fejlodes megalapozasa érdekében célszertinek latszott az
uj életet villamos rendszertink szervezeti, tulajdonosi atformaldasdval kezdeni, s
megteremteni a feltételét annak, hogy hosszabb tavra biztonsagos, kérnyezetki-
mélé és gazdasdgos villamosenergia-rendszer formalodjek Magyarorszagon. A
Jjovokep kialakitasahoz eldszor fel kellett tarni a hazai villamos rendszer valodi
képét, meg kellett keresni azokat a legfontosabb belsé és kiilsé tényezdket,
amelyek a rendszertinkre a leginkabb hatnak; tajekozodni kellett a szomszédaink
fejlesztési elképzeléseirdl és altalaban a legujabb nemzetkézi iranyzatokrol.

A villamosenergia-ellatas

A villamosenergia-igények négy év ota csokkennek, s nem varhato, hogy még ebben az évtized-
ben lényegesen nagyobb lesz az évi felhasznalas, mint az elmult évtized végén. A hazai villa-
mosenergia-ellatas ma biztonsagos, annak ellenére, hogy soha annyi villamos energiat nem ter-
meltek még orszagunkban, mint 1993-ban. Az importot drasztikusan mérsékeltik, azonban a kér-
nyezé orszagokban is visszaesé fogyasztas miatt gazdasagi megfontolasokbdl az ezredforduloig
mod nyilik az esetleg szikséges kisebb volumend import igénybevételére.

Szervezeti tulajdonosi atformalas

Avillamosenergia-ellatas szerkezete nem modosult, de az ellatas fébb elemeinek egymassal valo
kapcsolata megvaltozott. A korabbi, troszti szervezetben miikodo kozponti iranyitas helyett megala-
kult az MVM Rt. tarsasagcsalad. A korabbi 11 erémiivi vallalatbdl Iétrehozott nyolc erémivi rész-
vénytarsasag onalloan szerzi be a tizelGanyagot, és az energiaatalakitas utan, az egyes szerz6-
déseknek megfelelGen adja el a villamos energiat az orszagos alaphalozat iranyitojanak (MVM Rt.),
a hét a kalénbozé héhelyi szolgaltatoknak, ill. kozvetlenul a héfogyasztoknak. Az MVM Rt. értékesiti
a villamos energiat nagykereskedelmi aron a korabbi aramszolgaltaté vallalatok bazisan szervezett
hat teruleti aramszolgaltato részvénytarsasagnak, amelyek azt szétosztjak és eladjak a teruletukon
16vé fogyasztoknak. Ez a miikodési modell és szerkezeti forma hosszabb tavon is megfelelhet a
piaci kovetelményeknek, és biztosithatja a fejlesztésekhez szikséges tokebevonast. Termé-
szetesen a szerkezet az érdekeltségi rendszereknek és az Uj torvényeknek megfelelGen rugalmasan
alakithato.

Ellatasi szerkezet

Az erémiipark helyzetének bemutatasa elétt célszeri attekinteni az 1993. évi energetikai adato-
kat (1. tabldzat).

Lathatd, hogy van két nagy erdmivink (Dunamenti, Paks). Az egyik menetrendtarto és hGszol-
galtaté, a masik alaperémi. Ez a két erémi adja erémiiparkunk teljesitéképességének és villa-
mosenergia-termelésének tobb mint a felét. Van tovabba két kozepes nagysagu erémivink (Tisza,
Matra), amelyek a kapacitasuk (24%) és a villamos termelésuk (20%) aranya alapjan a villa-
mosenergia-termelésben meghatarozé szerepet jatszanak. Ez a négy erémi egyuttal a legujabb
és a legkorszeriibbnek is tekinthetdk, bar a fosszilis tizelési egységek kémyezetvédelmi szem-
pontbdl ma mar nem felelnek meg az eurépai kovetelményeknek.

Az orszagos villamosenergia-rendszer irdnyitasa és egyensulya szempontjabol fontos meg ket
kisebb erémii: az Oroszlanyi és a Banhidai H6erém. A kihasznalasuk alapjan ezek is alaperémunek
tekintheték, de kapacitasuk (5%) és termelésuk (7%) aranya mar nem olyan nagy.
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A kozponti iranyitasu villamos rendszer szempontjabdl tehat lényegében haterémivunk van. Eze-
ket egészitik ki a vizeromivek (Kiskore, Tiszalok, Ikervar, Kesznyéten, Gibart, Kormend, keleti, illetve
nyugati torpeerémiivek) és a csucserémivek (Inota GT, Kelenféld GT), 6sszesen 3,5%-0s kapaci-
tas- és 0,1%-0s termelésarannyal. (1. tabldzat)

A tobbi 24 erémii elsésorban a helyi hGszolgaltatas, illetve egy részik (Pécs, Tiszapalkonya, Ajka,
Borsod) a rendszertartalék szempontjabdl fontos; ezek altalaban tobb hét adnak ki, mint villamos
energiat. Az utobbival csak a tavhét teszik gazdasagosabba. A meglévé tavhpotencial és a telep-
helyi adottsdgok rendszerszinti kihaszndlasa szempontjabol ezek az erémivek azonban nagyon
fontosak az orszagban. Ezeken a telephelyeken ma mintegy 40 PJ/a hot értékesitenek, a csucsidel
héterhelések dsszege eléri a 3800-4000 MW-ot. llyen mértéki adottsagot nem szabad figyelmen
kival hagyni a villamosenergia-rendszer fejlesztésekor, hiszen ez a potencial a kapcsolt termeléssel
tobb 10 PJ primer energia megtakaritasat kinalja.

Az orszagban — a tarsasagcsaladtol fuggetlendl — még 47 helyen termelnek villamos energiat,
de ezek kozul csak tizenkét ipari erdmd csatlakozik (max. 216 MW-tal) a kozcélu villamos halézatra.
Ezek villamosenergia-termelése a rendszer szempontjabol nem szamottevé (1. dbra). A teljesito-
képesség dsszetétel forrasok szennti megoszlasat a 2. abra mutatja.
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1. abra

Tavhdszolgaltatas

Atarsasagcsalad tavhészolgaltatasanak alakulasata 3. abra mutatja. Lathaté, hogy egy csokkend
Utem( fejlédés a nyolcvanas évek kozepéig tartott, s azéta az érntékesités abszolut értékben is
visszaesoben van.

A tarsasagcsalad erémiiveiben és f6tomaéveiben termelik a teljes magyar tavhé kétharmadat. A
gond itt az, hogy a mintegy 50 PJ/a heladashoz képest kicsi a kapcsoltan termelt villamos energia
aranya. Van o6t, korabban erémdvi telephely, ahol mar teljesen meg is szuntették a villamosenergia-
termelést. A husz hészolgaltaté erémi és az ot fitémi mindegyike alkalmas a fejlesztésre, a de-
centralizalt teruleti energiaellatas korszerisitésére. A jelenlegi ho- és villamosenergia-arak ugyan
még nem segitik megfelelGen a fejlesztést, de az atalakuld szervezeti formak (pl. a helyi piacra on-
entalt korlatolt felel6sségu tarsasagok: kft.-k Iétrehozasa) mar potencialisan lehetéve teszik az 6nal-
16, helyi érdekeltség(i tavhérendszerek modernizalasat. A jelenlegi cél tehat a hépiac megtartasa,
mert a nagy tavhopotencial a villamos rendszer szempontjabdl a kapcsolt termelés lehetGsége, s
az ezzel jaro energiamegtakaritas réven jelentds elonyoket kinal.
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Az MVM Rt. erémiveinek energetikai adatai 1993-ban

(Vastag betu: kondenzacids, dolt betu: dramszolgaltatoi erémd)

Erému Kapacitas Termelés Hatasfok Tuzel6-
BT anyag
MW

Vill.energia H6 % % TJ Faj

13/ 14/ ta

GWh GWh T /5!

"/ 12/
1 Dunamenti 1870 5345 5043 | 8355 36.8 83.1 59375 | OG
2 Paks 1840 13796 | 12987 674 316 922 | 148777 N
3 Tisza 860 3008 2887 0 36.3 28636 | OG
4 Matra 800 4116 3742 180 288 66.7 46992 L
5 Pécs 250 947 793 3422 306 68.8 14299 HC
6 T.palkonya 250 795 683 2232 263 741 12369 BC
7 Oroszlany 235 1415 1267 398 266 68.5 17742 BC
8 Borsod 171 425 348 3056 25.9 66.6 9428 BC
9 Inota GT 170 3 3 0 208 59 (o]
10 Ajka 131 525 428 2702 261 73.0 9601 BC
11 Banhida 100 562 518 111 306 69.4 6244 BC
12 Inota 77 108 81 649 176 59.0 2765 BC
13 Kelenfold 66 221 185 5540 733 80.1 7818 oG
14 Vizerémuivek 48 166 161 \%
15 Tatabanya 32 113 97 1894 751 780 2894 BC
16 Kelenfoldi GT 32 0 0 0 195 5 (e)
17 Kispest 24 118 89 2898 727 829 3939 oG
18 Kébanya 22 120 93 2574 727 811 3636 oG
19 Dorog 13 18 10 905 706 718 1312 BC
20 Ujpest 10 46 31 2435 7T 835 3059 oG
21 Angyalfold 10 47 37 980 76.7 842 1339 oG
22 Nyiregyhdza 8 21 11 2033 787 842 2465 oG
28 Sopron 8 20 16 558 48.0 779 833 o
24 Gyor 8 9 7 481 50.3 732 707 (o)
25 Komld 6 19 15 557 57.6 741 845 o
26 Salgotarjan 3 4 2 373 44.0 68.6 563 O
27 Szeged 1 6 5 375 616 87.1 462 G
28 Sz.fehérvar 1 2 1 1118 614 759 1480 (o]
29 Debrecen 0 0 0 | 2622 824 3184 oG
30 Révész u. 0 0 0 1456 943 1644 G
31 Békéscsaba 0 0 0 264 - 89.7 295 G
32 Kecskemét 0 0 0 263 855 307 G
33 Lérinci 0 0 0 75 55.0 136 O
Osszesen 7046 31974 | 29542 | 49181 322 781 | 393111
1. tablazat
Megjegyzés:

BT — beépitett teljesitoképesség (kerekitett szam)

(1) termelt villamos energia (2) kiadott villamos energia
(3) villamos energiara, (4) hérs,

(5) OG = olaj és gaztuzelés, 0 = olaj, N= atom, L= lignit,
BC = barnaszén, HC = feketeszén, V = viz, G = foldgaz
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VILLAMOS TELJESITOKEPESSEG 1993-BAN
OSSZESEN : 7735 MW

SZENHIDROGEN 3100
40.1%

IPARI 216
2.8%
Viz 48
0.6%
/| LIGNIT 800
10.3%

SZEN 1260
IMPORT 471 {e3%

6.1%

2. abra
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3. abra
Tuzeléanyag-helyzet, szénbanyaszat

Az MVM Rt. tarsasagcsalad primerenergia-felhasznalasa az elmult évtizedekben megvaltozott
(2. tablazat). Az atomenergia megjelenésével a szén és a szénhidrogének (olaj és foldgaz) rész-
aranya kisebb lett (4. dbra).

Az MVM Rt. primerenergia-felhasznalasa Ugy novekedett, hogy kozben az orszagos fogyasztas
csokkent. (1980-ban még 1261 PJ volt, 1991-ben 1175 PJ, 1992-ben mar csak 1050 PJ volt az
orszag prnimerenergia-felnasznalasa.)

A szénhidrogén-felhasznalasunk részaranya az elmult két évben 25%-rol 30%-ra emelkedett ugy,
hogy volumenében is egynegyedével nagyobb lett. Ezen belul az olajfelhasznalas kozel megharom-
szorozddott, a foldgazfelhasznalasunk kissé csokkent. A nyolcvanas évek 45 PJ/a koruli lignitfel-
hasznalasi szintjét a rekonstrukciok utan ismét sikerult elérni. Reméljuk, hogy ez a biztonsagot ado
hazai tizelGanyag — a gazdasagos kulfejtések révén — legalabb ezen vagy még magasabb szinten
tovabbra is megmarad.
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1970 1980 1990 1992
PJ % PJ % PJ % PJ %
Szén 133 66 160 51 124 34 119 31
Olaj 38 19 44 14 18 5 53 14
Gaz 31 15 109 35 74 20 63 16
Atom 0 = 0 — 148 41 151 39
Osszesen 202 100 313 100 364 100 386 100
2. tablazat

Az MVM eromiivek primerenergia
felhasznalasa energiahordozénként
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4. abra

Nagyobb gondot jelent a mélybanyaszatu barnaszén, mert a termelési koltségek jelentosen no-
vekednek. A hetvenes években elért 90 PJ/a koruli felhasznalasunk mar egyharmadaval csokkent,
és tovabbi mérséklédés varhato. Az erémiivek és a célbanyak végrehajtott és tervezett osszevonasa
csak lassithatja a barnaszén banyaszat hanyatlasat, igy az ezredfordulo tajan mar a mai felhasz-
nalasnak is csak a felére lehet szamitani. Ezzel is 6sszefuggésben van az elavult szénerémiveink
tervezett fokozatos selejtezése.

Az erémiivi feketeszén-felhasznalas a hetvenes években még elérte a 20 PJ/a koruli erteket. A
kohaszat gyakoriatilag megszuntette a hazai feketeszén felhasznalasat. Ez nehéz helyzetbe hozta
a mélybanyaszatunkat. A termelés visszaesése miatt a fajlagos koltségek novekedtek, amin meg
az erémii és a banya 6sszevonasa sem valtoztatott jelentésen. A mai 12 PJ/a felhasznalas az ez-
redfordulé utan hazai forrasbdl tartésan és gazdasagosan nem biztosithato. Hosszabb tavon csak
a gyengébb minéségli szenet ado kulfejtések tarthatok fenn évi max. 6-8 PJ termeléssel.

Jo mindségé, olcsé import feketeszén felhasznalasat erémiiparkunk mai kazanjai nem teszik le-
hetévé, altalaban csak 10-30%-ot lehetne bekeverni. Ma tehat nincs modunk ellatasunk biztonsagat
szamottevéen novelni ezzel a tuzeléanyaggal.

Koltségek és arak

Az MVM részvénytarsasagi formaba torténd atalakitasara az onfinanszirozast nem biztosito ala-
csony arszinvonal mellett kerult sor.

A koltségek az elmult években jelentésen novekedtek. Az import villamos energia mennyisége
ugyan csokkent, de az egységara a dollarelszamolasra valo attéréskor ugrasszeréen nagyobb lett.
A szénbanyaszat valsagkezelése miatt nemcsak a szén egységara jelentett diktatumot a villa-
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mosenergia-ipar részére, hanem a felhasznalandé mennyiség is. Az altalanos inflacié miatt az un.
allandé koltségek annak ellenére novekedtek, hogy Uj erémivek nem épultek.

A villamos és héenergia fogyasztéi arakat kozpontilag hatérozzék meg. Ezeket az eladasi arakat
ma nem a tényleges kéltségekre tamaszkodva allapitjdk meg, ezéltal az iparag az atalakulas el6tti
évekhez képest veszteséges lett.

Az Uj torvényekkel és szabalyozasokkal mar rovid tavon el kell érni, hogy a villamosenergia-ér-
tékesités — ellendrzott médon — a koltségeket fedezé és tisztességes nyereséget biztositd arakon
torténjék. A tavhi-értékesitésre — természetesen a hdpiac helyettesitési versenyében — csak az
értékalapu arképzés fogadhato el; ezért is fontos, hogy a kapcsolt energiatermeléssel adodo masik
termék, a villamos energia ara megfelel6 szintre keruljon.

Kornyezetvédelem

Erémiparkunk jelentds része kornyezetvédelmi szempontbdl elavultnak tekinthetd. A szenes re-
konstrukcidkkal csak a porkibocsatast sikerult néhany helyen az elfogadhté szintre csokkenteni. Jelen-
t6sen mérséklédott ugyan a nyolcvanas években az SO2-kibocsatas is (5. dbra), de ez elsGsorban a szé-
nerémiivi termelés visszaesésének és nem a komyezetvédelmi intézkedéseknek a kovetkezmeénye. Lé-
nyegében az atomerémiivi termelés novekedésének az eredménye az NOx-kibocsatds mérséklédése is.

Nem ilyen kedvezé a helyzet az erémiivi fajlagos emissziok teriletén. A kén-dioxid-és nitrogén-oxid-
emisszié erémiveinkben sokszorosa az eurdpai normakkal eléirt megengedhetd értékeknek. Vannak
ugyan torekvések (pl. hibridfluid-tizelés, NOx-szegény égdk stb.) a meglévé erdmivekben a helyzet
javitasara, de jelentds javulas csak tetemes beruhazasi koltségekkel volna elérheté. Jobbnak latszik
az elavult technoldgiaju erémivi féberendezések cseréje, mint a tisztitdberendezések utdlagos felsze-
relése. Gondolni kell arra, hogy a fosszilis erémiivek rossz hatasfoka miatt a széndioxid-kibocsatas nagy.

A magyar energiapolitika

Az MVM eromiuvek pernye-,
SO,- és NO, kibocsatasa
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5. abra

Az Orszaggy(lés 1993. marciusaban elfogadta A magyar energiapolitika ciml kormanytajékoz-
tatot. Ebben az anyagban rogzitették az energiapolitikai célokat és stratégiai iranyelveket, az ener-
giapolitika megvalositasanak rendszerét és eszkozeit, végul a legfontosabb teenddket. Az energi-
apolitika az alapja az Uj erémuépitési tervnek is.

Az energiapolitikat — vagyis, hogy mennyi a rendelkezésre allé energia —, kormanyzati iranyelvek
alkou?k. .Ez nem cselekvési program, csak f6 iranyokat jeldl ki programok kidolgozasahoz, példaul
az erémuepitési stratégiahoz. A gazdasag mas agazataihoz
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képest az energiapolitika nagyobb allami szerepvallalast irinyoz el6. Ez a szerep elsGsorban az
ellendrzésre, a garancivallalasra vonatkozik.

Az energiapolitika fobb strategiai celjai a kovetkezok:

— az orszag egyoldalu importfiggoségének feloldasa,

— az energetika kornyezetkarosito hatasanak mérséklése,

— a takarékossag és a hatékonyabb felhasznalas segitése,

— a tarsadalmi elfogadtatas rendszerének kiépitése,

— a rugalmas rendszerfejlesztés,

— a pénzigyi gondok megoldasanak segitése (t6kebevonas).

Az energlapoimkal célok megvaldsitasanak eszkozekent emiliti a tajgkoztato a részleges magantulaidonba
adast (pnvanzauot) és ennek érdekeben a szervezet felépitések modositasat. A nagy allami \aHabkahldutas
mar megtonént, és a szolgaltato vallalatok eszleges magantulaidonba adasa lehet a kovetkezd 16

A tajekoztaté rogziti, hogy az energiahordozok arrendszereét korszertisiteni kell. A termel6i arak
kozul a szabadaras kategonaba tartozik az olaj és a szén, az allami ellenérzéshez a vezetékes
energiahordozok (villamos energia, tavho és foldgaz). Ez utobbiaknal a koltségeket fedezo és tuk-
r6z6 arrendszerre van szukseg. Az Orszaggyliles elfogadta az 1994. évi XLVIII. sz. torvényt a villa-
mosenergiarol, meghatarozva ezzel a termelés, szallitas, szolgaltatas, fogyasztoi érdekvedelem fel-
tételrendszerét, valamint az arképzés és szabalyozas alapelveit.

A modernizacios stratégia célkitlizése

A magyar erémirendszer modernizacios stratégiajanak kialakitasakor a meglévé adottsagok az-
zal jellemezhetdk, hogy erdmiparkunk — a nyugat-europai normakhoz képest — nem elég bizton-
sagos, gazdasagtalan, rugalmatlan és komyezetszennyezd.

Az ezredforduléra olyan erémirendszer felépitése a cél, amely jobb hatasfoku és rugalmasabban
uzemeltetheté egységekre, tobbféle tizeldanyagra tamaszkodik, megfelelé kapacitastartalékkal
rendelkezik és teljesiti a kornyezetvédelmi eléirasokat. A gazdasagtalan erémdivi egysegeket le kell
allitani, helyettik korszeni és jo hatasfoku egységekre van szikség. A nyugati egyesitett villa-
mosenergia-halézat, az UCPTE kovetelménysinek megfelelden iranyithato, jol szabalyozhato, ru-
galmas mikodésd, kellé tartalékkal rendelkezd erdmiparkot kell kialakitani. Olyan termelGrendszer
kell, amely a beszerzés diverzifikalasanak megfelelden tobbféle tizeléanyagot tud felhasznalni. A
kornyezetkimélo technologiakat altalanossa kell tenni.

A fejlesztésnek vannak kockazatai és nehézségei. Orszagunk novekvé mértékben tizeléanyag-
behozatalra szorul. A villamosenergia-igények alakulasaban nétt a bizonytalansag. Nincs még Uj
kornyezetvédelmi torvény, amely a nyugat-eurdpai normak bevezetésének rendjét szabalyozna. Na-
gyobb lett a tarsadalom beleszdlasi igénye az energetikai berendezések létesitésébe. A tarsadalmi
elfogadtatas lassitja az erémiiépitési tervek megvalositasat. A villamos energia alacsony arabol pe-
dig finanszirozasi nehézségek adédnak.

llyen korulmények kozottaz a cél, hogy sok —néha egymasnak ellentmondé — szempontnak meg-
felel6 és megvalosithato erémiépitési terv legyen hazankban. Ennek a tervnek az a feladata, hogy
elhatarozza a halaszthatatlan fejlesztéseket, kijelolje a dontési iranyokat, idérendet adjon a donté-
sekhez, és felvazolja azt a kockazatot, amely a dontések elmaradasaval jar. Alapveto célkitozes a
kényszerhelyzetek elkerulése és rugalmas erémiépitési program osszeallitasa.

Stratégiai vizsgalatok

A stratégia kidolgozasakor korultekintéen meg kellett vizsgalni az erémuépitési lehetéségeket.
Fel kellett tarni azokat a kulsé korulményeket és belsd korlatokat, amelyek az erémiépitési valto-
zatokat befolyasolhatjak. Meg kellett nézni a meglévé erémiiveink allapatat. Vizsgalni kellett, hogy
meddig indokolt a jelenlegi termeléegységek uzemben tartasa. Le kell-e ket allitani, vagy kinal-
koznak-e kedvezébb lehetéségek a tovabbi Uzemeltetésukhoz.

Szamos Uj erémiivi egység esetében megvalosithatésagi tanulmany készult, de korszenisitésuk
utan tobb régebbi tanulmany eredményét is fel lehetett hasznalni. Az erému- és a banyadsszevo-
nasok tukrében at kellett tekinteni a hazai szén energetikai felhasznalasanak lehetoségst. Kalon
vizsgalat készult az észak-magyarorszagi lignit optimalis erémdvi hasznositasarol. Fontos volt a ha-
zal bama- és feketeszén-tuzelési lehetéségek hosszabb tavra biztonsagot ado, valds valtozatainak
elemzése.

Foglalkozni kellett az atomerémii-épitési lehetéségekkel, mert villamosenergia-rendszerunk
hosszu tadvon nem mondhat le a nukleans energiarél. Meg kellett vizsgalni, hogy az egyes atom-
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erémiivi egységeket hogyan és mikor lehet gazdasagosan rendszerunkhoz illeszteni, milyen finan-
szirozasi kérdések jelentkeznek, milyen telephelyi adottsagokkal kell szamolni.

At kellett tekinteni szamos kulféldi villamosenergia-tarsasag erémiépitési stratégiajat, hogy a
vizsgalatokat nemzetkozi tapasztalatokkal lehessen 6sszevetni. Usszefoglal6 készulta pnmerener-
giahordozok készleteirdl, arairdl és beszerezhetdségérdl. A fogyasztéi oldal befolyasolasanak ku-
Ionféle lehetéségeit, az elérhetd teljesitmény- és fogyasztasigény-csokkentések megvalositasi mo-
dozatait is elemezni kellett.

Fontos volt a kdmyezetvédelem is, hiszen a magyar erémiipark leginkabb ezen a teruleten marad
el az eurdpai elvarasoktol. A koryezetvédelmi kovetelmények betartasa koltseges és nehéz fel-
adatot jelent. Kulénosen azért, mert akkor kell a karosanyag-kibocsatasokat csokkenteni, amikor a
korabbi nagy villamosenergia-import elmaradasa miatt jelentésen novelni kell a hazai termelést.

Ujszerti volt a vizsgalatokban a villamosenergia-rendszer primer és szekunder szabalyozasanak
elemzése, a szukséges tartalékok nagysaganak meghatarozasa, hiszen olyan ellatasi biztonsagot
és erémiiparkot kell 16trehozni, amely megfelel az UCPTE kovetelményeinek.

A stratégia alapelvei

A rovid tavu stratégia a meglévé telephelyekre alapozott, megujito jellegi eromiepitéssel jelle-
mezhetd. Ez azt jelenti, hogy az ezredforduldig jelentkezé igények biztonsagos, kornyezetkimelo
és gazdasagos kielégitéséhez a rendelkezésre allo erémiivi telephelyeken kell felépitetni viszonylag
kisebb teljesitéképesséqu, Uj, korszeri egysegeket.

Ennek a stratégianak az elényei a kovetkezok:

— helyettesithetok a meglévo korszerdtlen technologiak;

— kisebb egységekkel kovethetdk a bizonytalan igények;

— egyszeribb az épités elfogadtatasa és engedelyeztetése;

— leroviditheté az épitési ido;

— hasznosithato a meglévo infrastruktura;

— foglalkoztathaté a meglévé szakértelem és munkaerd;

— fenntarthato és gazdasagosabba tehets a kialakult hoellatas;

— olcsobb és kisebb kockazattal jar az épités.

Az erémliépitési stratégiaban a kovetkezo alapelveket lehetett rogziteni:

Még akkor is szikség van erémiépitésre, ha az igények tovabb mérséklédnek, mert az erémdi-
park egységeinek kozel a felét a kovetkezé tizenot évben le kell allitani, és tartos importra hosszabb
tavon nem lehet berendezkedni.

A magyar energiapolitika célja: az orszag biztonsagos, kornyezetkiméld, gazdasagos és erdfor-
ras-takarékos energiaellatasa. Eromiépitésekkel kell — az UCPTE-csatlakozas elétt — bizton-
sagossa tenni a magyar villamosenergia-rendszert, kozben csokkenteni kell az eromUvek kornye-
zetet karosan érintd hatasait, s mindezt gazdasagosan, a rendelkezésre allo forrasok takarékos,
kimélé igénybevételével.

Kockazatmentesen megvalosithato, tarsadalmilag elfogadhato, engedeélyezheté megoldasokat
kell keresni. Tehat bevalt technologiakra van szukség megfeleld referenciaval és a tarsadalmi kon-
szenzusra épitett hatosagi elfogadasokkal.

A nemzetkozi egyattmiikodeés kovetelményeinek megfeleld, menetkozben is alakithato, rugalmas
programra van szukség. A hazai és nemzetkozi feltételekhez illeszkedd, kockazatmentesen formal-
hato eromiépitési tervek kellenek. A valtozo kornyezetben tehat kerulni kell a til nagy elkotelezett-
seéggel és beruhazasi kockazatal jaré6 megoldasokat.

Olyan erémtiépitési elemeket kell keresni, amelyekkel a villamosenergia-rendszer iranyitasa és
szabalyozasa minden tekintetben teljesitheti a nemzetkézi normakat. A primer és szekunder sza-
balyozas UCPTE-kovetelményei szerint szukség van gyorsan Gzembe helyezheté egységekre van
szukseg, és rovid tavon kerulni kell a til nagy egység-teljesitoképességeket.

Fogyasztdi igények

A villamosenergia-igények (teljesitmény- és fogyasztasi igények) alakulasa sok tényezaotdl fugg;
ajelenlegi, atalakulo tarsadalmi és gazdasagi korulmények kozott szinte lehetetlen a tervezése. Az
ellatasi kotelezettség miatt a villamosenergia-ipamak mégis fel kell készulnie — méghozza kellé biz-
tonsaggal —a jelentkezo igények teljesitésere, ami csak gy lehetséges, hogy a stratégia kulonbozo
nagysagu kell szamolni.
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A villamosenergia-felhasznalas hazankban az 1990-92. években csokkent, 1993-ban a csokke-
nés megallt és a kovetkezd két évben a stagnalas mellett enyhe ndvekedés is elképzelhets. A 2000.
évben varhato teljes villamosenergiafelhasznalas mar elérheti:

— kisebb igénynévekedésnél a 37 TWh-t (csucsterhelés 6100 MW);

— kdzepes igénynovekedésnél a 40 TWh-t (csucsterhelés 6600 MW).

A stratégia elsésorban a kozepes igényekkel szamol. A kozepes igények azt jelentik, hogy az
ezredfordulora az igények ismét elérhetik az eddigi legnagyobb (az 1989. évi) felhasznalast. Az or-
szagos villamosenergia-felhasznalas k6zepes igénynovekedéshez tartozo programjarél a 3. tabld-
zat, ennek energiameérlegeérd| a 4. tabldzat tajékoztat.

A kbézepes igényndvekedéshez tartoz6
eromuépitésiprogram

Beépitett
Erémi Tipus Tu'- teljesitoképesség
By (név) (feladat) 2616
fajta |ndvelés, halmozott,
MW MW
1994 | Dunamenti | GT-Hsz foldgaz| 150 150
1995 | Kelenfold | GT-Hsz foldgaz| 145 295
1996 | Dunamenti | GT&DT-KHsz | féldgaz| 230 525
1997 | Ujpest GT&DT-Hsz | féldgaz| 220
Algyé GT&DT—-Kond | féldgaz| 190
Inota FLUID—Kond | szén 150 1085

1998 | Debrecen | GT&DT-Hsz | foldgaz| 110
Kispest GT&DT-Hsz | féldgaz| 120

Matravidék | DT-Kond fatéolaj| 150 1465

1999 | Borsod FLUID—KHsz | szén 150
Matra FLUID—Kond | lignit 150 1765

' 2000 | Dunamenti | DT-Kond fatéolaj| 600
Tisza csucs GT gdzolaj| 100 2465

2001 | Pécs FLUID—KHsz | szén 100

Matra FLUID—Kond | lignit 150
Tisza cstcs GT gdzolaj| 300 3015
2002 | Oroszlany | FLUID—Kond | szén 300 3315
2003 | Labatlan FGT-Kond szén 550 3865
2004 | Tisza FGT-Kond ‘lignit 600 4465
2005 | Labatlan FGT-Kond szén 550 5015
2006 | Labatlan FGT-Kond szén 550 5565
2007 | Paks (") Inherens atom 600 6165
2008 0 6165
2009 | Paks (%) Inherens atom 600 6765
2010 3 0 6765

(*) itt vagy mas telephelyen, GT — gazturbina, DT — g6zturbina,
Hsz — hészolgaltatas, KHsz — kondenzacio és hészolgaltatas egydtt,
Kond — kondenzéacié, FLUID — fluidtizelés, FGT — fustgaztisztitas, In-
herens — technoldgiabdl adéddan biztonsagos atomerémavi blokk.

3. tablazat
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Energiamérleg a kézepes igénynévekedéshez

Ev 1992 1995 2000 2005 2010
Villamos energia, TWh/a
—arendszer igénye 34,8 33,0 40,0 46,4 52,5
—az MVM termelése 30,7 S RS L3817 43,9 51,2
ebbdl atom 13,0 13,5 13,5 13,5 22,0
szén 9,1 6,6 7.4 14,9 77
olaj és gaz 7,5 11,4 17,6 15,3 11,3
Héenergia, PJ/a
—az MVM hdékiadasa 499 470 450 450 450
—ebbdl szén 15,8 15,1 13,8 8,9 9,2
olaj és gaz 33,1 120t 180535 4 ti 35,1

Tuzeléanyag, PJ/a
—az MVM felhasznaldsa | 386,4 3824 4185 4392 5208

ebbdl atom 150,9 148,5 148,5 1485 2420
szén 1199 889 889 1365 154,2
olaj és gaz 1156 1450 181,1 1542 1246

Az MVM teljes energia-
termelésének atlagos
évi hatasfoka, % 41,5 42,1 44,0 46,2 44,0°

Megjegyzés: * A jhatasfok” 2010-ben az atomerémivi részarany
névekedése miatt csékken.
4. tablazat

Leallitasok

Az erémivek f6berendezéseinek tervezett élettartama altalaban huszonét év, de a mikodé be-
rendezések tobbsége ma ennél mar sokkal 6regebb. Mindenekel6tt a negyvenes évek szinvonalat
képvisel6 20 és 30 MW-os kondenzacios egységeket kell leallitani, amit a hatasfok, a kornyezet-
szennyezeés és a fenntartas gazdasagtalansaga egyarant indokoltta tesz. Az 50 MW-os kategonaban
is csak azokat érdemes megtartani az ezredfordulo utan, amelyeket nemrég felujitottak. A rekonstruk-
ciéra szorulé harom 100 MW-os blokkal sem lehet biztonsagosan tullépni az ezredfordulét. A kornye-
2zetvédelmi kdvetelmények szerninti teljes atépitésuk gazdasagtalannak latszik, ezért helyettesitésuk in-
dokoltabb. A Dunamenti 150 MW-os szovjet blokkokat azonban az ezredforduléig még nem lehet he-
lyettesiteni. Az évtized kozepéig mintegy 600 MW-ot, az ezredforduldig kb. 1200-1300 MW-ot, a kovet-
kez6 évtized kozepéig pedig 6sszesen mintegy 2600-2800 MW-ot kell leallitani. A leallitasok utan meg-
marado és a szukséges épitendd erémiivi teljesitéképességrél a 6. dbra tajékoztat.

Az er6mUépités szakaszai

Feltételezhets, hogy 1994 elején a Dunamenti Erémiben egy 150 MW-os, és legkésébb 1995
végéig a Kelenfoldi Erémiiben egy masik erdmi uzembe kerul. Ezek a gazturbinas fejlesztések az
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Az MVM erémiivek megmaradé teljesitoképessége
és a sziitkséges erdmiiépités nagysiga
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6. abra

erémieépitési program allando elemeit alkotjak. A valtozo elemeket harom épitési szakaszban lehet
vizsgalni:

|. szakasz (1996-2000). Ebben a szakaszban a meglévé és az el6készités alatt all6 tervek szerint
lehet épitkezni, s mindezekhez mar 1993-ban fontos dontésekre volt szilkkség. Ebben az idészakban
be kellene épiteni

— a kisebb igénynovekedéshez 1400-1600 MW-ot;

— a kozepes igénynovekedéshez 2100-2400 MW-ot.

Il. szakasz (2001-2005). Ebben a szakaszban a nyugat-eurdpai komyezetvédelmi normak meg-
jelenése miatt sok erémiivinket le kell allitani, tehat szikség van (j, nagyobb erémii épitésére is.
A kovetkezé évtized elsé felében be kellene épiteni az igénynovekedéstdl fliggéen mintegy 2600-
2900 MW-ot.

Ill. szakasz (2006-2010). Erre az id6szakra csak el6rejelzések készithetd az erémiiépités szik-
ségességével és varhato finanszirozasaval kapcsolatban. Ebben a szakaszban a leallitasoktol fug-
gben kb. 1500-2500 MW-ot kellene beépiteni.

A vizsgalt idéhorizontig (2010-ig) hazankban el6relathatélag 6sszesen mintegy 6000-7000 MW-
ot kell étesiteni a meglévé erdmivek helyettesitése és az igények varhaté novekedése miatt. Mind-
ez azt jelenti, hogy kozel akkora Uj erémivi termeléképességet kell beépiteni, mint amennyi ma
hazankban van.

Erémitipusok jellemzéi =

Az el6z6ek alapjan megallapithato, hogy az elkovetkez6 mintegy husz évben kozel akkora ka-
pacitas létesitésére van szukség, mint a meglévé. Az energetikai gondolkodasmaod alapelveit és az
erémiivi technika jelenlegi allasat figyelembe véve, az alabbi jellegzetes berendezéstipusok johet-
nek széba:

- kombinalt géz- és gazturbinas egységek,

— csucserémivi gazturbinas egységek,

— szenet felhasznalé fluidtizelésii kazannal épitett blokkok,

— hagyomanyos szén- és olajtuzelési blokkok, tavlatban

— nyomasalatti fluidtazelési kombinalt ciklusok,

— szénelgazosité kombinalt ciklusok és

- fejlesztett atomerémiivek.

A jelenleg épulé kombinalt g6z- és gazturbinas egységek (7. dbra) gazturbinabol, ennek kiléps
fustgazait hasznosité héhasznosité kazanbdl, és az ebben termelt g6zbél villamosenergiat fejleszté
hagyomanyos gézturbinas egységbdl llnak. A héhasznosité kazanban termelt g6z paramétereit a
gazturbinabdl kilépé fustgaz hémeérséklete (540-570 °C) hatarozza meg, igy az utankapcsolt g6z-
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turbinas karfolyamat kezdé jellemzéi lényegesen
kisebbek a hagyomanyos erém(vi krfolyamatok
kezdd jellemz6inél. A minél jobb hatasfok elérése
érdekében a héhasznosité kazan gyakran tobb
nyomasfokozatl, ennek megfeleléen a gézturbi-
naba is tobb gézbevezetés lehetséges. Az abra
csak a féberendezéseket mutatja. A legkedve-
z6bb hatasfok akkor érhet6 el, ha a h6hasznosito
kazanban termelt g6zt vagy forrovizet kbzvetle-
nul értékesitjuk. Ez az ipari és kommunalis f6t6-
mévekben lehetséges, ahol az utankapcsolt géz- Kondenzétor
turbina a kiegyenlité g6zfogyaszté szerepét is
betdlti. A maximalis villamos teljesitmény a héfo-
gyasztok igénysitdl fugg. A jo hatasfokot a gaz-
turbina el6tti nagy kezdéhomérséklet (1150- ==
1300 °C), a kis kdrnyezetszennyezést a tiszta tu-
zel6anyag (foldgaz, tuzeldolaj), illetve NOx sze-
gény tuzeldberendezések biztositjak.

A csucs gazturbinak (8. dbra) elsésorban a vil-
lamosenergia rendszer gyorsan igénybeveheté
(szekunder) tartalékaként Iétesulhetnek. Mivel a
gazturbinabdl kiaramlé nagy homérsékletd fast-
gazok héhasznositas nélkul jutnak a kérnyezet-
be, a turbina hatasfoka kisebb, mint a kombinalt Egokamra Generator
ciklusoké és igy csak rovid Gzemeltetési idét fel- - __
tételezve célszeri a beépitésuk. Tartalékként Tigiagaz
azért elényosebbek barmely mas egységnel, |
mert egyszert felépitésiukbdl adodoan beépitési Leveg6
koltségeik alacsonyak, inditasi, terhelésvaltozta-
tasi sebességuk viszont mas berendezésekhez
képest nagy.

Ma a 300 MW alatti teljesitménytartomanyban
a széntuzelésl berendezések kozul gazdasagilag az atmoszfénkus cirkulacios fluidtuzelési kazan-
nal épitett egységek a legkedvezdbbek (9. abra). Eezknél a korfolyamat jellemzéi a hagyomanyos
gbzkorfolyamat jellemzéivel megegyezdk, igy a hatasfokuk sem nagyobb. (Megemlitjik, hogy a vi-
lagon az elsé cirkulacios fluidtizelés — a feltalalok nevei utan — Szikla-Rozinek tuzelés — egy régi
kazan atalakitasaval — Magyarorszagon, a Kelenféldi Erémiben a negyvenes évek végén létesult.)
A gazdasagi el6ny abban jelentkezik, hogy a kéntelenités ugyan kisebb hatasfokkal, de sokkal ol-
csobban megoldhato a cirkulacioés fluidtuzelésben, mint az utankapcsolt kéntelenitékben. Ugyan-
akkor az NOx kibocsajtas is a megengedett tartomanyon belul marad, mivel a fluidtuzelésben a
tuzelési hémérséklet 900 °C alatt marad. Az abra a t6ztér hémérséklets kozbensé ciklonnal épitett
valtozatot mutatja. A gyakorlatban olyan kialakitas is ismert, ahol a ciklon elé is épitenek h6hasz-
nosito fétofeluleteket.

Gézturbina Villany

Generétor

Kéménybe

Téapviz

Héhasznosité
kazén

Villany

7.abra

A hagyomanyos kérfolyamatoknal a
Kémény hatasfok javitas érdekében — kihasz-
1 nalva az Uj szerkezeti anyagok nyujtot-
: ta lehetGségeket — a kezdd jellemzdiket
(géznyomas 290 bar, g6zhémérséklet
580 °C) névelik, kétszeres Ujrahevitést
alkalmaznak, az NOx kibocsajtas
csokkentését tizeléstechnikai intéz-
Villany  kedésekkel érik el, a kéntelenités mel-
léktermékeként keletkezd gipszet tel-
jesen hasznositjak. A kezdod jellemzdék
és a tobbszoros Ujrahevités alkalma-
zasa kovetkeztében a hatasfok meg-
kozeliti a g6z- és gazturbinas kombi-

nalt kérfolyamatok hatasfokat.
A nyomas alatti fluidtuzelés (70. ab-
' ra) gazturbinas kombinalt ciklust, vala-
Levegs mint a nyugvo vagy cirkulacios fluidta-
Bl zelés elényeinek egyuttes kihasznala-
¥ sat és a nagyobb nyomasbél adédéan
a hagyomanyosnal lényegesen kisebb

Gazturbina

Generator

Tiszta gaz
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10. abra

fluidtizelési kazan kialakitasat teszi lehetévé. Ugyanakkor a kazant fétéfeluleteivel és segedberen-
dezéseivel nyomas alatti térben (12-20 bar) kell elhelyezni, a gazturbina el6tt pedig az eltiizelt szénbdl
visszamarado finom pemyeszemcsék levalasztasara van szukség. A gazturbina belépé homeérséklete
emiatt kisebb (850-900 °C), mint a tiszta tizeléanyagot felhasznalé gazturbinaké. igy a kérfolyamat
hatasfoka is alacsonyabb lesz mint a hagyomanyos gaz- és gézturbinas kombinalt korfolyamatoké, de
tuzel6anyagként a szénhidrogéneknél joval nagyobb mennyiségben és olcsobban rendelkezésre allo
—akar nagy kén, vagy hamu tartalmu — szén is felhasznalhato. A kéntelenités hatasfoka valamivel jobb,
mint az atmoszfénkus fluidtizeléseknél, de az utankapcsolt kéntelenitoktél elmarad. Az eddig megépi-
tett egységek Uzemi tapasztalatai kedvezéek, varhatoan az ezredforduld korul kereskedelmileg érett
és esetleg hazankban is alkalmazhaté erémiitipus lesz.

A jobb hatasfokra (nagyobb gazturbina belépé hémeérsékletre), valamint a kisebb kérnyezet-
szennyezésre vald torekvés motivalja az integralt szénelgazosito korfolyamatok (71. abra) fejlesz-
tését. Ennél a szén elgazositasa nyomas alatt (fluid &gyban vagy lebegé allapotban) torténik, ezt
kéveti egy minden szennyezé anyagot (kén, klor stb.) levalaszto gaztisztitas, igy a gazturbinas kor-
folyamatrész kialakitdsa a hagyomanyos kombinalt korfolyamatokéval lehet azonos. A nagyobb ha-
tasfok elérése érdekében a szénelgazositas altalaban oxigénnel torténik, a levegé bontasnal ma-
radd nitrogént a gazturbina égékamrajaba vezetik vissza, ami a nitrogén oxid kibocsajtast kedve-
z6en befolyasolja. A szénelgazositasnal fejlédé hét (g6zt) is a hagyomanyos gézturbinaban hasz-
nositjak. Jollehet az elsé nagyobb Iéptéki kisérleti eromivek évekkel ezelott megeépultek, az ilyen
erémivek prototipusainak épitése most van folyamatban, kereskedelmi alkalmazasukra csak az
ezredfordulé utan kerulhet sor.
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Az atomerémiivek tarsadalmi elfogadasa nagyon bizonytalan, azonban tudomasul kell venni,
hogy nuklearisenergia-hasznositas nélkal a C0z kibocsajtas csokkentése nem oldhato meg. Atomero-
mivek fejlesztése ma is folyik, ezek azonban a nyolcvanas években épitett egységekhez viszonyitva
biztonsagi filozofidjukban lényegesen sokoldaliibbak, szerkezeti kialakitasukban leegyszerisitettek. A
szokasos teljesitmény 1300 MW korul van. Nyilvanvalo, hogy a magyar energiarendszerben ilyen nagy
teljesitményi egység nem tizemelhet. Ezmas rendszerekre is érvényes, igy a fejleszték egy 600 MW-os
nagysagu egyszerositett atomerémiivi blokk kialakitasan dolgoznak. Ennek az egységnek a jellemzdje
(12.abra) az elg6zologteto reaktor. A gézturbina tapvizrendszerében bekovetkezé barmilyen meg-
hibasodas esetén a reaktor akar atmoszférikus nyomason is természetes cirkulacios hotéssel
hosszabb idon at magara maradhat. Az inherens kialakitasbol adodoan ssmminemd nuklearis bal-
eset nem kovetkezhet be. Az esetlegesen aktiv korrozios termékeket a tapvizrendszerbe beépitett
tobbfokozati sz6rok tartjak vissza. A kialakitasbol adodéan nemcsak az uzembiztonsag és a ha-
tasfok javul, hanem a lényegesen kisebb méretekbdl adodoan a kis és kozepes aktivitasu hulla-
dékok mennyisége is csokken.
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A meguijité erémUépitési program

Részletes vizsgalatok alapjan az un. vegyes erémiiépitési program mutatkozott optimalisnak. Ez
azt jelenti, hogy az ezredforduléig a megujité erémiépitésben egyarant szikség van

— foldgazt hasznalé gazturbinas erémivekre (mintegy 750-900 MW-ra, elsésorban varosi fétée-
rémivekben),

— olajat hasznalo korszerd, j6 hatasfoku és kornyezetkimélé géz- és gazturbinas egységekre
(igénytdl fuggben 150-750 MW, elsGsorban menetrendtarté és csucserémivi célra),

— szenet megfelel6en eltuzelni tudo, un. fluidtizelésti blokkokra (mintegy 300-400 MW),

— lignitet kornyezetkimélé modon és nagy megbizhatdésaggal hasznosité egységekre (kb. 150-
300 MW).

A kisebb igénynovekedéshez ezekkel az egysegekkel lehet létrehozni a sziikséges mintegy 1400-1500
MW-ot. A kézepes és nagyobb igényndvekedést tobb ilyen, viszonylag kisebb és gyorsabban megvalésit-
haté erémiivi egységgel lehet kovetni -adott eromiitelepek technoldgiajanak cseréjével, megujitassal.

Az ezredforduld utan egyrészt folytatni lehet a megujito erémiépitést, masrészt a hazai lignitva-
gyon folyamtos hasznositasahoz — a ledllitando szorulé matrai blokkok helyett — tobb kézepes vagy
nagyobb lignitblokkot kell épiteni. Az ezredfordulot kovetd két-harom éven beldl Uj széntizelésd,
300-500 MW-os blokkokat célszeni épiteni részben meglévd, részben uj telephelyen. Az évtized
kozepén pedig megjelenhetnek hazankban az atomerémiivek most fejlesztés alatt Iévé, a bizton-
sagot technoldgiajukban hordozé Uj egységei, a rendszerink nagysagahoz igazitottan kb. 600 MW
koruli blokkokkal. Természetesen mindenkor szoba jonnek a figgetlen dramtermelék, a megujuld
energiaforrasokra tamaszkodo fejlesztések, de ma még nem lehet biztonsagosan és kockazatmen-
tesen szamitani ezek mértékado elterjedésére.

Energetikai jellemz6k

Az optimalisnak mutatkoz6 vegyes Primerenergia-felhasznalas alakuldsa

eré6miépitési program energetikai jel- 1 =
lemz6it a 4. tablazat mutatja. Az opti- MVM R, 19932010

malis valtozatban kiadodott primer-
energia-osszetétel alakulasarol a 13.
dbra nyljt tajékoztatast. A villa- PJ
mosenergia-importrol valé lemondas 550
miatt megnovekedik a tuzeléanyag-fel-
hasznalas — els6sorban az olajfelhasz- 59 |
nalas —, de a beépitett korszeri egyse-
gek miatt javul az energiaatalakitasok
hatasfoka. Az ezredfordulo utan a
szénfelnasznalas novekedni, az eré-
mirendszerben az olaj- és foldgazfo-
gyasztas pedig csokkenni fog.
Vizsgalataink soran feltételeztuk, 350
hogy példaul a foldgaz ara az erému-
veknél az ezredforduldig a kétszeresé- 300 -
re, a kovetkezd évtized kozepéig ha-
romszorosara névekedhet; a f6téolaj 250 -f
ara egy évtized alatt megkétszerezod-
het. Mérsékeltebben emelkedhet a 200 |
szén ara. Altalaban az varhatd, hogy
évtizedink masodik felében hazank- 5 ¥
ban is beallnak az energiahordozok
nyugat-eurdpai araranyai.
Amennyiben a tuzel6anyagok ren-
delkezésre allnak, feltételezhetd, hogy
avillamosenergia-iparag részére tavla- 507
tilag a mintegy 3 Mrd m3/a foldgaz és
a 2,5 M va fétéolaj beszerezhets. Ez 0

Szén
Szénhidrogén

450 -{| [ I Nuklearis

400 -

100

azt jelenti, hogy az iparag foldgazfel- 1993 1995 2000 2005 2010
hasznalasa lényegében nem noveke-
dik. A hazai szén hasznositasaban a 13. abra

magyar energiapolitika célkitozései az
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iranyadéak, az ezen felil szikséges szén a vilagpiacon kedvezd aron megvasarolhato.
Beruhazasi koltségek
A meglévé telephelyek adottsdgai és az eltér6 szolgaltatasi, csatlakozasi feltételek miatt elég
nagy a fajlagos koltségekben, de altaldban — 1992-es bazisaron és a beépitett villamos teljesitoke-
pességre vonatkoztatva — a kovetkez6 fajlagos adatokkal lehet szamolni:

40-50 MFYMW,
50-80 MFYMW,
80-100 MFYMW,
90-110 MFYMW,
100-120 MFYMW,
140-160 MFYMW,
160-180 MFYMW,
190-210 MFYMW.

— cstcserémuvi gazturbinak

— gazturbinas fétéerémivek

— fluidtizelések meglévo telephelyen
— olajerémvi nagyblokkos bévitések
— feketeszén-tizelési nagyerémivek
— lignittizelési uj erémivek

— atomerémdivi bovitések

— atomerémivek Uj telephelyen

A beruhazasi koltségeket természetesen éves bontasban kell vizsgalni, hiszen a megvalositasok
id6- és eszkozigényei eltéréek minden vizsgalt valtozatban. Az 5. tablazat atfogo tajékoztatast ad a
beruhazasi kéltségek nagysagardl az egyes szakaszok évi atlagos és a ,sarokévekben” jelentkezd
halmozott koltségeirél — 1992-es arakon.

Mivel a vizsgalat nem terjed ki 2010 utanra, ezért a késébb épuld blokkok korabban felmeruld
koltségei nem szerepelnek a tablazatban (I1. és Ill. szakaszban). Ezért ténik most latszolag kisebb-
nek a kovetkezé évtized masodik felében szukséges beruhazasok nagysaga. A valosagban ekkor

tobbet kell beruhazni, hiszen 2010 utan is épulnek majd erémiivek.

Tajékoztato az erémuépitési beruhazasi koltségekral

Kisebb Kozepes
Igénynovekedes /37 TWh/ /40 TWh/
Mrd Ft Mrd Ft
1993-1995 kozott évi atlagban 45-478 48-52
1996-2000 kozott évi atlagban 46 — 55 52 -65
2001-2005 kozott évi atlagban 50-75 75 -100
2006-2010 k6zott évi atlagban 12=15 25 -30
1995-ig halmozottan (x/ 14 15
2000-ig halmozottan (x/ 254 283
2005-ig halmozottan (x/ 554 676
2010-ig halmozottan (x/ 658 844

5. tablazat

Megjegyzés: (x) a legkedvezdbb valtozatban.

A beépitendd villamos teljesitéképességre (az optimalis valtozatban 6sszesen 5450 MW, ill. 6470
MW) vonatkoztatott fajlagos beruhazasi ,atlagkoltség” tehat 6sszesen 120-130 MFYMW, ami az
egész eromirendszer tizenotéves fejlesztésére jellemzé lehet. Mas erdmuépitési valtozatokat is fi-
gyelembe veéve ez az atlagos fajlagos beruhazasi koltség minimum 115 MFYMW-ra, maximum 150
MFYMW-ra rigna.

A finanszirozasi lehetéségekrél megallapithatd, hogy sajat forrasbdl a program csak részben fi-
nanszirozhato, tehat tobbletforrasokra van szukség: kulsé tékebevonasra (alaptéke-emelésre), fe)-
lesztési kdlcsonokre, cégi és banki hitelekre, kornyezetvédelmi alapok tamogatasara. A kulsé téke
bevonasanak feltétele a megtérulés, amelyhez slengedhetetien a villamos energia aranak és a ho-
arnak az emelése.

Kornyezetvédelem

A kornyezetvédelmi szabalyozas a kozeljovében modosulhat, tehat nyugat-eurdpai kibocsatasi
hatarentékek valhatnak érvényessé, amelyeket ot vagy tiz éven belul a meglévé erémdivekre is al-
kalmazni kell. A meglévé, rossz hatasfoku és 6reg erémivekhez gazdasagtalan lenne utdlag tisz-
titokat beépiteni, kedvezébb megoldas a helyettesités és a megujitas j6 hatasfoku (tehat kevesebb
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1995 2000 2005
Porkibocsatas, t/a 14200 11500 4500
Kén-dioxid-kibocsatas, va 350000 269000 53000
Nitrogén-oxid-kibocsatas, t/a 45000 40000 37000

tazeloanyagot igénylo) berendezésekkel. Gondolni kell a szén-dioxid-kibocsatasra is, amely lénye-
gében csak jobb hatasfokkal mérsékelheto a fosszilis tizelési erémivekben.

A bemutatott optimalis eromiépitéssel a kibocsatasok csokkennek:

Lathato, hogy foleg a kén-dioxid- és a porkibocsatas fog csokkenni a magyar erémiirendszerben.

Tarsadalmi elfogadtatas

Csak az az eromUépitési elem valosithato meg, amelyet a tarsadalom elfogad és a hatésag en-
gedelyez. A nemzetkdzi és a hazai tapasztalatok alapjan konnyebb egy meglévé erémi megujita-
sanak tervével a kozvélemény elé alini, mint egy ,zold mez6s” épités gondolataval. Nyugati orsza-
gokban egy meglévé telephelyen az elfogadtatas és az engedélyezés altalaban nem tart 2-3 évnél
tovabb, mig uj helyre torténd épités esetében 4-5 évet is varni kell. A gazturbinas fétéerémivek
elfogadtatasahoz a tavfotés javitasanak lehetésége is hozzajarul, mert a f6tés ezzel olcsdbb, a varos
levegdje tisztabb lesz. A fluidtuzelés (szénre) a meglévé telephelyen egyszerden és viszonylag ol-
cson oldja meg a kisebb egységeknél a kén- és nitrogénoxid-kibocsatasok mérséklését. Ameglévo
telephelyeken az uj épitkezések seqitik a foglalkoztatasi gondok enyhitését, és ez is kedvezé a tar-
sadalmi elfogadtatasban.

Kockazatok elemzése

A gazturbinas program kockazati eleme, hogy rendelkezunk-e hosszabb tavon megfeleld ani fold-
gazzal. Feltételezhetd, hogy Oroszorszag hosszu tavon is érdekelt nagy mennyiségl foldgazkesz-
letének kiaknazasaban és exportjaban; szamunkra a tobbiranyu beszerezhetéség pedig megfeleld
biztonsagot nyujthat az ellatasban.

Az olajerémi-épitési programban a sokszor és sokat valtozo olajar jelent kockazatot. a f6téolaj
kornyezetkiméld eltuzelhetéségének megteremtése miatt azonban remélheté, hogy a magyar és
az eurodpai finomitoktol mindig megfeleld aron lesz beszerezheté ez a fiitéolaj.

A szénerémii-épitési programban a rendelkezésre allo hazai szén ara jelent kockazatot. Az import
szén hosszabb tavon biztonsagosan és kedvezd aron beszerezheté. A fluidtizeléses technikaval
rugalmasan lehet alkalmazkodni a kinalathoz.

A ligniterémii-épitési program jar viszonylag a legkisebb kockazattal. Itt legfeljebb a finanszirozasi
nehézségek okozhatnak gondot.

Atomerémii épitését Europaban ma — és még néhany évig — nehéz elfogadtatni. Szakmai gondot
jelent a ma gazdasagos blokknagysagok (1000-1300 MW) rendszerbe illesztése, hiszen a viszony-
lag kis villamosenergia-rendszeninkben nehéz lenne még egy nagy alaperémiivet kiterhelni, a nagy
blokk kiesése pedig szabalyozasi gondot jelentene a villamos halozatban. A tartalék felhalmozasa-
hoz és a gazdasagos Uzemeltetéshez itt mar szukség lenne szivattyus tarolos vizeromure, amely-
hez ma nehéz tarsadalmi konszenzust teremteni.

A kockazat megfeleld felkészuléssel természetesen csokkenthetd Kulfoldi példak alapjan példaul
az olcso és j6 minGségé import feketeszénre tobb régi, széntizelési eromi telephelyén is eloke-
szitheté egy-egy kb. 150 MW-os fluidtizelésti tipus erémiiblokk beépitésének terve. Gondolni kell
arra is, hogy a szekunder szabalyozashoz ugyis szikség van gyorsan indithato gazturbinas csucs-
erémivekre, melyek viszonylag gyorsan és kockazatmentesen felszerelhetok meglévo telephelye-
ken. Ezek az egységek tehat potolhatjak az esetleges atmeneti villamos teljesitéképesség-hianyo-
kat.

Osszefoglalas

A gazdasagi, tuzel6anyag-oldali, komyezetvédelmi, finanszirozhatosagi és elfogadhatosagi
szempontok alapjan legjobb a megujité erémiiépitési programot a gazturbinas fejlesztésekkel és
az azokat kiegészitd szenes fluidtizeléses megoldasokkal kezdeni. Az ezredforduld tajan a hazai
lignittermelés folyamatossaga érdekében szikség van Uj lignitblokkokra, a fétdolaj kornyezetkimeélo
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eltizelése érdekében pedig fustgaztisztitos nagyobb erémivi egység épitése johet szoba. Az ez-
redfordulé utén a nagyobb erémivi blokkok kozul elsésorban a feketeszén-tizelési egységek épi-
tésére kell gondolni. A kovetkezé évtized kozepén lehet csak realis Uj atomerdmavi blokkok telepi-
tése. A vartnal nagyobb villamos igényndvekedés esetén tobb csucserémd, illetve a selejtezés at-
meneti késleltetése és az atmeneti import lehet a megoldas.

A privatizaciéval és a terileti energiaszolgaltatas fejlesztésével megjelenhetnek a kisebb helyi
aramtermel6k, a megujulé energiaforrasok nagyobb szerephez juthatnak, terjedhet a decentralizalt
kapcsolt hé- és villamosenergia-termelés. Ezek kiegészithetik az allami energiapolitikéra alapozott
erémiiépitési programot; segithetik a biztonsagos, kérnyerzetkimélé és gazdasagos villa-
mosenergia-sllatast hazankban.

GERSE KAROLY




