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Tétel:
Haa, 20, (k=1, 2,...,n) akkor
n
al+a2:...+an2 m
Egyenléség akkor és csakis akkor teljesil, haa,=a,=...=a,

Bizonyitas: Legyenek a, = kx,—(k=1)x,.,, a,=x,(k = 1, 2,...,n) A szamitésok elvégzése
utan xk:% (a+a,+...+a)(k=1,2,...,n). Ezt behelyettesitve az el6z6 tételben a kivant ered-
meényt kapjuk. Egyenléség akkor és csakis akkor teljesiil az elsé tételben, hax, =x, =...=x,
azaz a, = % (a‘+a2)=...=% (a,+a,+...+a,). Megoldva ezt az egyenletrendszert azt kapjuk,

hogy a= a;=...=a,.
A fenti egyenlétlenségek torténelmi hatterének tanulmanyozasara, valamint alkalma-
zasukra és ujak szerkesztésére a megadott irodalmat kilonésen ajanlom.
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Szakdolgozatok 1993

Az ELTE TTK levelezo technikaszakos
végzett hallgatok zdarodolgozatai Il.

Kadas Laszlo: Papirkészités — papirgyartas

(Egy gyadrtastechnologia fejlédése)

A szerzd a papiripari szakképesitését tovabbfejlesztve készitette el a szakdolgozatat.
A személyehez kozel allé téma feldolgozasa soran felhasznalta az ipari tapasztalatait.
Jol valasztotta meg rendezéelveit, a rész és egész viszonyat. Technikatorténeti szem-
pontbdl is érdekes technoldgiai Iépésekre is felhivja a figyelmet, jelezve, hogy a kinai
papirgyartas ésilépései szamos esetben nagyon sok hasonlésagot mutatnak a mai mo-
dern technoldgiakkal. A kinaiak is 72 mveleti |épésre bontottak papirgyartast. A techno-
I6gidk 6sszehasonlithatésagi szempontjainak figyelembevételével a szerzének 15 m-
velettipusra sikerult bontani.

A dolgozat megemliti a kérnyezetbarat technolégiak és az Ujrafelhasznalés lehetésé-
geit. Nem kell mar erdéket pusztitani, a fehéritést hidrogénperoxiddal is meg lehet oldani.
A miivelettervekben egyre gyakoribbak lesznek a ledgazasok, az anyag visszaforgata-
sok. A technoldégiahoz hasznélatos vegyszerek regeneraldssal visszaforgathaték, a kor-
nyezetkarositas eltlirhet6 szinre csokkenthetd (rostszirés, a hulladék besdritve és sem-
legesitve pl. utépitési toltelék anyagként elhelyezhetd).

Szantainé Zelencsuk llona: A biotechnologia fejlédése

A technoldgia legujabb aganak fejlédését dolgozta fel a szerzd. A torténeti attekintés-
nél a sulypontot a géntechnoldgia fejlédésére helyezi.

A 3. fejezet a géntechnoldgiai alapfogalmakat foglalja. J6l gydjtotte 6ssze a szakiro-
dalomban talalhaté legjobb minéségl magyarazé abrakat is. A negyedik részben a gén-
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technoldgia gyakorlati alkalmazasat foglalta ssze ugy, hogy az 6si — kozismert — tech-
noldgidkat az Uj ismereteken alapulé magyarazatokkal latja el és illeszti a fejlédési
(6sszetettségi) sorba is. A gyégyszergyartas, mint napjaink legeredményesebb biotech-
nolégiai iparaga szintén jelentds ismertetést kapott a dolgozatban.

A z&ré 6sszegzésben a szerzd bizakodasat fejezi ki, hogy a biotechnoldgia alkalma-
z4sa az emberiség hosszutavu ellatasat, életének konnyitését fogja szolgalni.

A szerz6 (oktatasi gyakorlatat bizonyitva) a dolgozat végére kis értelmezé szétart is
mellékelt, ami a dolgozatban gyakrabban el6fordulé fogalmakat részletesebben és
egyértelmien tagjalja.

Elek Bélané: A vas gyarntasi eljarasainak fejlédéstorténete

A szakirodalmi forrasaibdl 6sszef(izott ismertetés altalanos képet ad a sokak altal is-
mert vaskohaszat, vasgyartas torténetérél. A téma szervesen kapcsolédik a Technika és
Informatika gimnaziumi ,technikai rendszerek: anyagalakitas” tananyag modulhoz. Meg-
emliti a kit(zott céljai kozott, hogy ,nem kivanok teljes, minden részletre kiterjedé krono-
logikus leirast adni. A fejlédéstorténetbdl olyan figyelemre mélté részleteket kivanok ki-
emelni, amelyek jellemzéek az elemzés egy-egy lépcsdfokan.”

Hodos Gabor: Az alakadasok mint alapveto technologiai muveletek,
kulonos tekintettel a forgdcsoldsra

A dolgozat célja az alakitasi technoldgiak rendszerez6 ismertetése. Azokat az altala-
nos alapismereteket foglalja 6ssze, amelyek a technika tantargyhoz kapcsolédnak és a
tanitasban, megértetésben segitenek. Néhany egyszeri példaval az altalanosra vilagit
ra, majd tovabb bontva, részleteket is ismertetve a rendszer kialakuldsanak alapveté fej-
I6dési allomasait is megmutatja. A kezdetleges megoldasokkal inditott példak felébresz-
tik a figyelmet.

A szerz6 az elsé fejezetben az alakadasokat helyezi el a technoldgidk hierarchigjaban.
A masodik fejezet az alakité eljarasok rendszerezése. A harmadik részben az ontészet
alkalmazasaval, fejldésével és mas folyamatokhoz kapcsolédasaval foglalkozik.

Hasonlé mddon ismerteti a negyedik fejezetben a képlékeny alakitdssal kapcsolatos
ismereteket is. Kitér a kovacsolas, sajtolds, hengerlés legjellemzdébb technoldgiai mod-
szereire és eszkozeire is, beleértve a mianyag képlékeny alakitasanak modszereit is.

Végezetll a forgacsolas részletesebb (torténeti) bemutatéasaval zarul a dolgozat.

Nyiri Lajos: A technikai fejlédés hatdsa a mezégazdasdgra

(Kdbaltatol a gézekeig)

A természethez valé sokrétl alkalmazkodasa soran az ember nemcsak anatémiailag
idomult kérnyezetéhez, hanem eszkozeivel is. A technikai fejl6dés alapja a szerszam,
ami uj és Uj technikai megoldadsok keresésére inditotja az embert. A technika torténete
fontos része az emberi kultira torténetének. Kevés olyan gép van, amit a technikatorté-
nészek egy forradalom — ipari forradalom — kezdetének tekintenek. James Watt g6zgépét
ezek kézé soroljak. A tanuld ifjusag korében kevésbé ismert a g6zgép mezégazdasagi
termelésben valé alkalmazésa. A szerzé mezégazdaséagi szakiskolaban tanit, a munkaja
egyben feltard jellegl gydjtémunka is ezen a terileten.

A szerz6 folyamatos fejlédési vonalat ir le a talajmiveld, 6ntoz6 eszkozok fejlédése
terén, majd az anyagmozgatas, széllitds eszkozeire is kitér.

A féldmivelés mellett a termék feldolgozasban is terjedt a gépesités. Az emberi eré
mellett tovabbra is a viz és az éllati er6 volt az eréforras. Kialakultak a szijhajtasos, fo-
gaskerekes kézlémlvek, a korforgast egyenesvonali mozgdssa alakitd ,bltykos” eme-
|6szerkezetek.

A XVIII. szazadra a nagyobb erdigény a mezégazdasagban is jelentkezett. A gézgép
nemcsak az iparban terjedt el, hanem a mezégazdaség foldmiivelé (szanté és csépls-
gép) és termékfeldolgozé (malmok) teriiletein is stabil és mobil izemmel.
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Az angliai uzemekbdl kikerult gépekkel olyan foldterlleteket is meg tudtak mdvelni
amelyeket azelétt nem. Mélyszantast, talajforgatast, arokasast lehetett végeztetni a géz-
gépekkel. 1861. juliusaban hirt adnak az elsé magyar gyartméanyu gézerejii cséplikész-
letrél. Az elsé mezdégazdasagi lokomobilt a Magyar Kiralyi Allamvasutak Gépgyéara 1887-
ben készitette el. A gbézekéket Magyarorszagon féleg a nagygazdasagok, uradalmak
hasznaltak. A haboru utan a feladatukat gyorsan atvették a benzin- nyersolajjal izemelé
traktorok. A gézeke lassan kiszorult.

A dolgozat a mezégazdasagi eszkézok fejlédését, terjedését nagyon szinvonalasan
dolgozza fel.

Szabo Miklos: Hulladékhasznositas Magyarorszagon

A mindennapi élet, a gazdasdagi tevékenységiink egyittjar a kilonb6zé jellegi hulla-
dékok keletkezésével. A névekedés iteme nagyobb, mint azt a népesség novekedése
és a muszaki fejlédés indokolna.

A hulladékok karos hatasai elleni védekezés az egész vilagon égeté probléma.

Az idedlis megoldas az lenne, ha a termelésben és a felhasznalaskor keletkezé hul-
ladék lebontasat illetve a feldolgozasat a tarsadalom maradéktalanul meg tudna oldani,
vagy hulladékmentes technoldgiakat tudna megvalésitani. Ez azonban nehéz feladat,
ezért a jovében a kevés hulladékkal jaro, kornyezetbarat, zart technolégiak megvaldsi-
tasara kell torekedni. A hulladékok Ujrahasznositasa kiméli a természeti eréforrasokat,
elsédleges nyersanyagokat helyettesithet és energiamegtakaritast is jelenthet szamunk-
ra. Ez ésszerlibb a kornyezetgazdalkodas szempontjabdl is, mert olcsébb és ésszerlibb
a karokat megel6zni, mint utélag azokat megszuntetni, korrigalni.

A szakdolgozat ir6jat els6sorban a lakossagi szilard hulladék sorsa, kezelése és fel-
dolgozhatésaga érdekelte, ezért kereste meg a Févarosi Kozteriletfenntarté Vallalatot
és a rakospalotai szemétégetémiivet. Betekintést nyert a hulladékkezelés gondjaiba, a
tarolas nehézségeibe, az égetdmu technolégiaifolyamataba. Az 6sszegy(ijtott adatok ha-
zank hulladéktermelésére, az osszetétel megoszlasara, valamint az elérejelzésekre vo-
natkoznak.

A dolgozat elkészitése soran sok informaciéhoz jutott, de ezek kozul csak a szamara
leglényegesebbeket, érdekesebbeket épitette be a munkajaba a szerz6. Mint pedagégus
hozzajarult ahhoz, hogy a kovetkez6 nemzedékek jobb kornyezeti koriimenyek kozott
élhessenek.

Fazekas Otto: A sdritett levego munkat végez

A szakdolgozat hat fejezetet tartalmaz: El6szor az alapfogalmakat, ezen beliil a levego
tulajdonsagait foglalja 6ssze. Kozvetiti a sdritett levegé felhasznalasara tulajdonsagaira és
az el6allitasara, a sirit6 berendezés kivalasztas szempontjaira vonatkozé ismereteket.

A tovabbi fejezetben a sritett levegé minéségének jelentéségét hangsulyozza a mun-
ka és az eszkozok szempontjabdl. Ezutan a fogyasztékkal, a szerszamok miikodésével
és mikodtetéséhez sziikséges tartozékokkal foglalkozik. A pneumatikus szallitas esz-
kozeit, elényeit és a hatranyait is ismerteti.

Végezetil az utolso fejezetben a pneumatikus kéziszerszamokat hasonlitja 6ssze a
villamos arammal mikodésu a hidraulikus kéziszerszamokkal. A szerz6 gyakorlati szem-
pontokat foglal 6ssze Uizem létesitésekor eldontendé kérdések helyes megvalaszolasa-
hoz.

A szakdolgozat a pneumatikaval kapcsolatos alapismereteket is kozli. A dolgozat szak-
kori, szaktanfolyami oktatasi anyagként is hasznalhato.

Séaré Arpad: Koryezeti hatasok Téserdén

(Mi okozhatja a ldperdé pusztuldsat?)

A szerz6 korabban — 1983-84-ben — mar végzett a terlileten malakoldgiai vizsgalatot.
Az e téren szerzett ismereteit e dolgozatban a technika rendszerszemléletével, lehetd-
ségeivel napjaink méréseredményei alapjan kivanta kiegésziteni.
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A dolgozat a Kiskunsdgi Nemzeti Park egyik legszebb teriiletével, Téserdével foglal-
kozik. Ezen beliil az eqyik kiilonleges erdétarsulds, az égerlap erd6 romlasénak, pusz-

tulasanak lehetséges okait veti fel. F ; .
A bioldgiai rendszert éré hatasok egyittese okozza a laperdé fokozatos kiszaradasat,

pusztulasat. A bioldgiai rendszerek a legosszetettebb rendszerek és ez megnehe;iti az
okkeresést. A sok kornyezeti hatés kozul a kiszaradas legvalésziniibb oka az altalaj ned-
vességtartalmanak csokkenése. Ezt tobb tényez6 is bizonyitja, példaul a tolgyeseknél
megfigyelhetd az un. cslcsszaradas, az éger Ujulat korai pusztulasa, mert afa nem kép_es
megfeleld gyokérzetet kifejleszteni. A dolgozat {6 vizsgalodasanak iranyat a talajviz csok-
kenésének okkeresése hatarozza meg. Azzal a feltevéssel indult el, hogy a legkozvetle-
nebb hatast a kozelben levé Tisza hatarozza meg. A szerzd a talajviz és a Tisza vizszintje
kozotti 6sszefliggést mérések alapjan kisérte figyelemmel. Fokozottan figyelte a régebbi,
a Tiszaloki és a Kiskorénél épult mitargyak létesitése el6tti és utani hatasok kialakulasat,
atalajvizszint valtozasat. Annak kimutatasara torekedett, hogy a csapadék és a parolgas
hatasan kivil milyen tényezék befolyasoljak jelentés mértékben atalajvizszint alakulasat.
A mérési adatok mérlegelése alapjan egyértelminek adédik, hogy az id6jarasé a legje-
lentésebb szerep. Ezt Kecskemét és Szentes 1900 és 1992 kozotti csapadék- és talaj-
vizszint-alakulas 6sszefliggései alapjan lehet allitani. Hasonl6 6sszehasonlitast végzett
a szerz6 a vizsgalt teriletre vonatkozéan.

OSSZEALLITOTTA: CECH VILMOS

Osszefogunk,
avagy nem(csak) a pénzen mulik

Kdlfoldon és itthon egyarant elismerik matematikaoktatasunk eredményeit, tiszte-
lettel emlegetik a tehetséggondozds hagyomanyait. Tobb tandrtarsammal egyet-
értésben mégis — vagy éppen ezert — a hagyomdnyokat megujitva megérzé
véltozasokon torjik a fejlnket, készil a NAT, szlletnek a régi — uj iskolatipusok,
irjuk a konyveket, tanterveket, palydzunk mindenhova, ahovd lehet, kiizdink az
informacicdradattal és azzal, hogy éppen a legfontosabb informéacic nem jutott el
hozzénk iddben. A matematika tanitdsdanak megujitdsadra hato tényezdék kozétt a
matematika belsd fejlédését, a differencidlodd tdrsadalmi igényeket és a valtozo
technikai lehetéségeket tartom legfontosabbnak. Hangsulyeltolod4s tortént a ma-
tematikai ismeretek és a matematikai tevékenység aranyat illetéen, megndtt a
modellalkotasi, problémamegolddsi készség irdnti igény. Mindez az (tkeresés,
kisérletezés irdnydba tereli az oktatdst is, kihat az iskolarendszerre, a tananyag-
kivdlasztdsra és elrendezésre, valamint a tandrképzésre és a tanartovabbképzés-
re is. Ebben a cikkben olyan kezdeményezésekrél szeretnék réviden tudositani,
amelyek — a kollégdk dldozatkészségének készénhetéen — a szdkds anyagi
korialmények mellett is mikédnek.

Valtozasok a tanarképzésben

Az elsé olyan terlilet, ahol a pénztelenség ellenére is sikeriilt néhany dolgot elérni, az
ELTE TTK matematika tanarképzése. Az 1990-ben bevezetett reform egyik vonasa, hogy
a matematika tanarszak lényegében 6nall6 szak lett, tehat egyszakosként vagy tetszé-
leges més szakkal parositva végezheté. Az iskolak draelosztasi gondjaira, az elhelyez-
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