SZEMLE

Egy kreativ matematikaora

A matematikai kreativitas kialakitasahoz nem feltétlenil sziikséges a legmodernebb
technikai apparatus. Néha megteszi a fekete tabla és a fehér kréta. Az alkotasra tanitani
is lehet, amire most egy konkrét matematikacra felépitését mutatom be, amit mar tiz éve
alkalmazok sikeresen.

A szamtani-mértani kozepek kozotti egyenlétlenség a matematika egyik legfontosabb
egyenl6tlensége. Sok matematikus igazolta sajat médszerével, igy példaul Cauchy, Liu-
ville, Norris, Cooper is. Most a szakirodalomban ismert bizonyitasoktdl eltérd, sajat bizo-
nyitast mutatunk be. Kiindulunk az (x,-x,)* > 0 egyenlétlenségbél, ami atrendezés utan
felirhaté mint X2 > x, ( 2x, — X, ) A tovébbiakban feltételezzlik, hogy x,, x,, X, > 0. Ezen
feltételek mellett az (x,-x,)* (X,+2X,) > 0 egyenlétienség teljesl, ami atrendezés utan fel-
irhaté a kovetkezé alakba:x3 ( 3x, — 2X,) < X;.

Mivel

2 x§(3>g—2x;_) és) X2 > X1(2x2—X1)
ezért
X3 > X3(3X3—2X2) = X1(2X2-X1)(3Xa—2X2).
Egyenléség akkor és csakis akkor teljesul, ha x, = x, = X,.
A matematikai indukcid elvét alkalmazva, a fenti két egyenlétlenségbdl kiindulva felté-
telezzlik, hogy az x,,...,X,, 2 0 jelolés alkalmazasaval az
X041 > xq(2%2X1).. ((M-1)Xn-1 = (N12)Xn-2)
egyenlétlenség teljesil, valamint egyenléség akkor és csakis akkor érvényestl,
nax = =
Most igazoljuk, hogy egyenlétlenségink oroklédik, azaz teljesul n-re is, azaz
X0 2 X,(2%,-X,)...(nx,-(n-1)x, ,), valamint egyenléség akkor és csakis akkor teljesdl,
ha x, = ... = x,. Ennek bizonyitasa a kovetkezé:
X1(2X2=X1)...((n=1)Xn-1=(N—=2)Xn-2) (NXn—(N—1)Xn-1)< xsd (nXn—(n—=1)xn-1
azaz azt kell igazolni, hogy
X0 =1 (NXn—(n=1)Xn.1) < X0.
Atrendezés utan

n-1
nXn-1 (Xn—Xn—1) < Xp —Xn- 1
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Tényezdkra bontva a zaréjeleket
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éllita’supkat igagoltuk. Egyenl6ség akkor és csakis akkor teljesil, hax, , = x,. Ezzel iga-
zgltukna kovetkezé tételt: Hax, > 0, (k= 1,2,...,n), akkor teljestl a kovetkezé egyenlétlen-
$€g: X, 2 X,(2%,—X,)...(nx,—(n=1)x, ,). Egyenl6ség akkor és csakis akkor teljestil, ha x, = x,
= . = X E szép eredmény legfontosabb alkalmazésa a szamtani és mértani kozepek
kozotti egyenl6tienségeknek igazolasa.
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Tétel:
Haa, 20, (k=1, 2,...,n) akkor
n
al+a2:...+an2 m
Egyenléség akkor és csakis akkor teljesil, haa,=a,=...=a,

Bizonyitas: Legyenek a, = kx,—(k=1)x,.,, a,=x,(k = 1, 2,...,n) A szamitésok elvégzése
utan xk:% (a+a,+...+a)(k=1,2,...,n). Ezt behelyettesitve az el6z6 tételben a kivant ered-
meényt kapjuk. Egyenléség akkor és csakis akkor teljesiil az elsé tételben, hax, =x, =...=x,
azaz a, = % (a‘+a2)=...=% (a,+a,+...+a,). Megoldva ezt az egyenletrendszert azt kapjuk,

hogy a= a;=...=a,.
A fenti egyenlétlenségek torténelmi hatterének tanulmanyozasara, valamint alkalma-
zasukra és ujak szerkesztésére a megadott irodalmat kilonésen ajanlom.
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Pdlya G.— G.H. Hardy — J.E. Littlewood: Inequalities, Cambridge, 1952.
Mitrinovic D.S.: Analiticke nejednakosti, Beograd, 1970.
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Szakdolgozatok 1993

Az ELTE TTK levelezo technikaszakos
végzett hallgatok zdarodolgozatai Il.

Kadas Laszlo: Papirkészités — papirgyartas

(Egy gyadrtastechnologia fejlédése)

A szerzd a papiripari szakképesitését tovabbfejlesztve készitette el a szakdolgozatat.
A személyehez kozel allé téma feldolgozasa soran felhasznalta az ipari tapasztalatait.
Jol valasztotta meg rendezéelveit, a rész és egész viszonyat. Technikatorténeti szem-
pontbdl is érdekes technoldgiai Iépésekre is felhivja a figyelmet, jelezve, hogy a kinai
papirgyartas ésilépései szamos esetben nagyon sok hasonlésagot mutatnak a mai mo-
dern technoldgiakkal. A kinaiak is 72 mveleti |épésre bontottak papirgyartast. A techno-
I6gidk 6sszehasonlithatésagi szempontjainak figyelembevételével a szerzének 15 m-
velettipusra sikerult bontani.

A dolgozat megemliti a kérnyezetbarat technolégiak és az Ujrafelhasznalés lehetésé-
geit. Nem kell mar erdéket pusztitani, a fehéritést hidrogénperoxiddal is meg lehet oldani.
A miivelettervekben egyre gyakoribbak lesznek a ledgazasok, az anyag visszaforgata-
sok. A technoldégiahoz hasznélatos vegyszerek regeneraldssal visszaforgathaték, a kor-
nyezetkarositas eltlirhet6 szinre csokkenthetd (rostszirés, a hulladék besdritve és sem-
legesitve pl. utépitési toltelék anyagként elhelyezhetd).

Szantainé Zelencsuk llona: A biotechnologia fejlédése

A technoldgia legujabb aganak fejlédését dolgozta fel a szerzd. A torténeti attekintés-
nél a sulypontot a géntechnoldgia fejlédésére helyezi.

A 3. fejezet a géntechnoldgiai alapfogalmakat foglalja. J6l gydjtotte 6ssze a szakiro-
dalomban talalhaté legjobb minéségl magyarazé abrakat is. A negyedik részben a gén-
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