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Futéberendezések

Hétagulas, viz és parolgas, erd, térfogat, tomeg, ut, hémérséklet meérése, kozleke-
déedények, az energia fajtai, halmazallapot-valtozés, olvadaspont, forraspont, hémér-
séklet, h6mennyiség, vezetés, sugarzas, aramlds.

Anyag- és energiaatalakitasok.

Elektromos szerelések

Aram hatasai, aramkori elemek, szerelvények, anyagok jellemzdi, jelolések, fesziilt-
ség, aramerdsség, aram, aramkor, fogyaszto, vezeték, miszerek, parhuzamos, soros
kapcsolas és/vagy nem kapcsolas, P = Ul, W = Fs, v= s/, logikai 6sszeadas, szorzas,
villamos fogyaszték, ellendllds, Ohm-térvény, p = F/A, M = Fk, P = WA, lebegés, meriilés,
Uszas, aramkori elemek rajzjelei.

Technoldgia

Szakmak ismerete, jelolések, mértékegysége, atlagsebesség, gyorsulas, W, Q kisza-
mitdsa, m = V, mianyagok készithetdk, energia, munka, mezd, elektrosztatikus, magne-
ses vonzas, taszitas.

Ez afelosztas az évenkéntitagozédast nem mutatja ugyan, de a négy tanéven keresz-
tul idérendi felosztasnak is tekinthetd. Ugy véljik, hogy a tanitds hatékonysaganak no-
velése az 6raszam mérsékelt csokkentése mellett olyan el6ny, amely ellenstlyozza a je-

len tervezet megvaldsitasaval jaré nehézségeket. . )
BARDOCZ ANDRAS

Eqgy flggvényabrazolasi variacio

Az iskolai tanitds gyakorlataban a fliggvények grafikonjanak megrajzoldsa tobb-
nyire a geometriai transzformacick segitségével torténik. Az alabbiakban egy
olyan mddszert mutatok be, amely alapjan esetenként egyszeribben vazolhato
fel a fliggvény grafikonja.

A masodfoku fliggvények grafikonja parabola, amely szimmetrikus pontparok halma-
za, szimmetriatengelye a tengelyponton athaladé és az y tengellyel parhuzamos egye-
nes. Ha megkereslink egy szimmetrikus pontpart és a tengelypont koordinatait, mar meg
is rajzolhatjuk a fuggvény grafikonjat, és ennek alapjan jellemezhetjik a figgvényt. Ha a
tengelypont az y tengelyen van, akkor a szimmetriatengely maga az y tengely. Ha a fligg-
vénynek vannak zérushelyei, a fliggvény dbrazolasa még pontosabba valik.

Tekintslk példaként az

f(x)= %xz - 3X + 2; xe R

fuggvényt. Szimmetrikus pontpar keresve célszerii azokat az 'x' éntékeket keresni,
amelyekhez tartozé fliggvényérték éppen '2', azaz

;
Ex2—3x+2=2 — X(x-6) = 0,

3 (aemzit))c’il X, = 0 és x, = 6. Konnyedén adédik tehat a szimmetrikus pontpar: P,(0;2) és a
(6;2).
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A tengelypont abszcisszaja: 6;—0 =3 ordi- v

nataja pedig (3) = %3’ ~3.3+2=-25,azaz g

a Ctengelypont koordinatai C(3; -2,5).

A P,(0;2) C(3;-2,5) P,(6;2) pontokon at meg-
rajzolhatjuk a parabolat, és a tanulék latjak,
hogy ugyanazt a grafikont kaptak, mint az ér-
téktablazat alapjan. (1. dbra)

Altaldban az f(x) = axX’* + bx + c (a# 0 és x €
R) masodfoku fliggvény grafikonjat a kovetke-
z6képpen kapjuk meg:

1. Szimmetrikus pontpart kerestink f(x) = c,
azaz ax’ + bx + ¢ = ¢ alakban, ami az x(ax + b) -
= 0 hianyos masodfoku egyenlet megoldasat i

jelenti, melynek gyokei x, =0 és x, = — —2— !
A szimmetrikus pontpar koordinatai: P,(0;C)
b
PA-2:0)

2. Meghatarozzuk a tengelypont abszcisszajat és az ordinatajat:
az abszcissza:

b
=5 +0 b
2 ~ 2a
az ordinata:
b 4ac - b?
- 2a)~ " 4a
azaz a tengelypont koordinatéja:
b 4ac - b?
Suion

Ezt a modszert szélséérnték-feladatok megoldasanal is lehet alkalmazni:

A |l. osztalyos tankonyv 179-180. oldalén levé feladatban példaul az (x) = x(100-x) figg-
vény maximumat kell megkeresni. Mivel a ‘c'konstans nulla, ezért a szimmetrikus pontpar
abszcisszai x, = 0 és x, = 100, a maximumhely abszcisszdja, azaz maximumhelye
100 + O

2

A vazolt médszer lényege az, hogy nincs szikség a teljes négyzetté valé kiegészitésre, hi-
anyos masodfoku egyenletre visszavezetve is egyszerl szamitassal megoldhatok e feladatok.

A trigonometrikus fiiggvények grafikonjanak a geometriai transzformaciok segitsége-
vel torténé hagyomanyos abrézolasa nagyon idéigényes és a sok grafikon gyakran za-
varossa is teszi az abrat. Gyakran el6fordulé hiba a tanulék részérdl, hogy a transzfor-
mécidk sorrendjét eltévesztik, a periédus hosszat helytelendl allapitjak meg. Az alabbi
eqgyszerl médszer a széls6értékkel rendelkez6 szinusz- és coszinuszfliggvények ab-
razolasara jol alkalmazhaté. Ezeknél a fliggvényeknél a legnagyobb illetve legkisebb
fuggvényérték '1'illetve '-1'. Ha meghatarozzuk a hozzajuk tartozé maximum- és mi-
nimumhelyeket, mar két szomszédos lokalis szélséértékhelyhez jutunk, a két szom-
szédos lokalis szélséértékhely kilonbsége pedig a periddus felével egyenld, s ezzel
mar meghataroztuk a periédus hosszat. Akarmelyik szélséértékhez tartozé ponton
athalado, és az 'Y'tengellyel parhuzamos egyenesen at tikrozve a maximum- illetve
a minimumhelyhez tartozé pontokhoz jutunk. A két szomszédos szélséérték kozotti
valés szamok halmaza a fuggvény értékkészletét adja meg. Ha vannak a fliggvény-
nek zérushelyei, akkor még egyszer(ibbé valik a grafikon megrajzolasa, mivel a pe-

= 50 az ordinataja, azaz maximuma pedig 50(100-50) = 2500.
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riodus hosszaazérushelyekalapjanis meghatarozhaté. Ezek alapjén a grafikonmarel-

készithetd. .
Példaként tekintsiik az Osszefoglalé feladatgydjtemény matematikabél 1642. felada-

tat.
Abrazolandé a kovetkezé fliggvény:

f(x)=%-[s’n2(x+—g)—2] ;xe R

A trigonometrikus fliggvényrészt kivéve megallapithatd, hogy
asin2(x+%)= 1, akkoraﬁ]ggvényénék:% (1-2) = -‘5 hasin 2 x+—g—):— 1, ak-

kor a fiiggvényénték: %(-1—2) ity
Az 'f' fuiggvényt a maximumat akkor veszi fel, ha a sin 2 (x + %) maximalis, azaz

sin 2 (X +% )=1, amibdl a kovetkezé linearis egyenletet megoldva

I1 I1
2(x+3)_2+2k['l ke Z

I1
x-—12+k['1 ke Z

gyokok adédnak eredményil.
A k = 0 értékhez tartozék az x = — % lokalis minimumbhely.

Az 'f' fUggvény a minimumat akkor veszi fel, ha a sin 2 (x + %) minimalis, azaz,

sin2 (x +% )=~ 1 amibél a kovetkezé linedris egyenletet megoldva

211 I1

2x+T=35+2kn
az
5T11
x_12+kl'l ke Z

gyokok adédnak eredmeényul. A k = 0 értékehez tartozik az x = % lokdlis minimum-

hely, ami alapjan

zérushelyek:
1rg n -
3[sm2(x+3)—2]-0
sn2(x+ g Y="2 ellentmondas, nincs zérushely
a periodus:
dopiedlamll g ST o1
P=2(Tp —7p)=2(5)="15 =0

E megfontolasok alapjan a figgvény grafikonja kénnyen elkészithets.
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KURCSICS RAFAELLA

Radidamator szakkor
a képessegfejlesztésért

Szvarnasz Alexandrosznak hivnak, 1971-ben szilettem Kunszentmartonban,
Jelenleg a Bekéscsabai Tanitokékpzé Fdiskola masodeéves angol nyelvoktato,
tanité szakos hallgatdja vagyok. A Tiszakiirti Altaldnos Iskolaban 10 éves koromtdl
kezdve foglalkozom amatér rddiozassal. A morzejelek ismerete alapfeltétel. Or-
szdgos bajnoksdgon két egymast koveté évben szereztem egyéniben harmadik,
csapatban elsé helyezést. Kozépiskolai tanulmanyaimat a kunszentmartoni Jo-
zsef Attila Gimaziumban folytattam, de ezutan is szivesen jartam vissza a klubba,
ahol a rddiozds tobbi dgdval is folyamatosan megismerkedtem (rdadictobbtusa,
radidirdanymérés). Azonban a tdviraszatot sem hagytam veszenddbe. Ifjusagi
kategoriaban csapatunk elsé helyet ért el.

Célom, hogy a tiszakurti radiés szakkor munkajan keresztul bemutassam az amatér
radiézas — egy jol mikodd, s elsésorban gyermekcentrikus szervezet, a Magyar Radio-
amatdér Szovetség— hanyatlasanak tuneteit. AMRASZ kordabban az MHSZ (Magyar Hon-
veédelmi Szévetség) alarendelt szervezete volt, s anyagi tamogatasat élvezte. Az MHSZ
céljaa katonai utanpétlas feltarasa”, afiatalok honvédelmiéletre nevelése volt. Az utébbi
évtizedben végbemen6 politikai valtozasok kovetkeztében megindult a MRASZ flgget-
lenné valasa, s igy fokozatosan csokkent, majd az elvalas utan teljesen megsz(int a ta-

mogatas.




