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14, (3, 3)
15. (7,1)
16. (1,7)
iz (4, 3)
18. (4,7)
19. (6,1)
20. (2, 8)
taldlatok szama 6sszesen =

6. abra

10. Az egyéni kitoltések dsszehasonlitasa, a helyes taldlatszam megbeszélése. Mit
mondhatunk a terilet kozelité értékérdl ez alapjan?

Hasonlitsd 6ssze a kapott eredményt az el6zetes becsléseddel! Hogyan tudnank a
terlletkozelitéslinket még pontosabba tenni? (Lovésszam novelésével és egy olyan ki-
sérleti eszkozzel, amivel tobbféle szamot lehet el6allitani; pl. jatékrulettel.)

11. Mit jegyeztetek meg a mai 6rabol? Osszefoglalas, lényegkiemelés.

Megjegyzeés:

1. Az 5-12. évfolyamokon a médszer bemutatasa szintén érdeklddésre tarthat szamot.
Az alapgondolat megértése utani szamitégépes programbemutatéval szemléltetve az el-
jarasi lépéseket, segithetjik a tanuldk elképzelését a véletlenszam fogalmardl, a szimu-
lacios technikardl és egy valésagos gyakorlati probléma lehetséges megoldasarél.

2. Az ismertetett eljaras beépithetonek latszik a tanito- és tanarképzds hallgatok kép-
zési programjaba, modszertani ismereteiket gazdagithatna.

3. J6 lenne egy olyan fizikailag is megvaldsithatd kisérleti eszkoz, amely egy interval-
lumban vagy egy téglalap belsejében allitana el6 egy pontot véletlenszerten. Ez lénye-
gesen meggyorsitana a modszer gyakorlati lefolytatasat, masrészt a teljes tartomanyt
bejatszhatnank (tetszéleges helyekre IGhetnénk). e .

TOROK TAMAS

Javaslat a fizika és technika targyak
dsszevont tanitasara
az altalanos iskola 5-8. osztalyaban

Az altalanos iskolai fizika és technika targyak kozétt mind a cél s feladatok, mind
pedig a tananyag szempontjabdl jelentds atfedések vannak. Modszertani szem-
pontbdl, kilonosen az uj tantervek bevezetesevel, a tantargyak erésen kozeledtek
egymashoz. A technikan belil jelentosen novekedett az elméleti ismeretek szerepe,
mig a fizika a tanuloi kisérletek révén manualis tevékenyséegeket is felolel. Celunk a
ket tantargy anyagat otvozve a gyakorlatban hasznalhatobb elméleti ismereteket es
elméletileg megalapozottabb gyakoriati készségeket nydjtani a tanuloknak. Tovabbi
szandekunk a kovetelményrendszer csorbitasa nélkil szerény mertekben csokken-
teni a jelenlegi oraszamot a tanulas hatasfokanak novelese mellett.

A tantargyak 6sszevonasanak feltételei

Az 6sszevont tantargy 6todik osztalytdl nyolcadik osztalyig ugy olelné fel a teljes tan-
anyagot, hogy kezdetben a gyakorlati ismeretek dominalnak, majd folyamatosan eltoléd-
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na a hangstly az elméleti ismeretek felé, tekintettel a fejlddéslélektani sajatossagokra.
A manuélis tevékenységekben el6szor a szerelések és kés6bb a munkadarab-készité-
sek kertilnének sorra, a fizikai fogalmak kozul elészér a targyias jellegl, késébb az abszt-
rakt fogalmakat tanitanank.

Az oktatas targyi feltételei a jelenlegi technika-mihelyekben megtalalhatdk, illetve a
fizika szertarbdl beszerezhetdk. Ideiglenes tankonyv osszedllitasara egyelére nincs
sziikség, mert a jelenlegi tankonyvek, munkafiizetek felhasznalhatok. Kisérleti stadium-
ban a népszeri irodalom is rendelkezésre All.

A személyi feltételek mindentitt megvannak, ahol afizikatanarnak j6 atechnikai érzéke,
illetve ahol az utébbi években képzett technka szakos tanar muikodik.

Problémat okozhat az, ha a technikat bontott csoportokkal tanitjuk, a fizikat viszont tel-
jes osztallyal. Célszeri volna a teljes éraszamra megtartani a bontast, de szilkség esetén
osszevont elméleti 6rat is tarthatunk.

A koncentracié érdekében elkerllhetelen a tananyag évfolyamok kézti atrendezése. A
kisérlet értékét erésen megkérddjelezi, ha csupan egy évfolyam tananyagan belul hajtjuk
végre az 6sszevonast, de jobb hijan ennek is lenne gyakorlati haszna.

Az aldbbiakban el8szér a hatodik osztalyos tantargyak kozétti 6sszevonas tervezetét
ismertetjuk vazlatosan, majd az 6todiktél nyolcadikig torténé teljes 6sszevonas terveze-
tét, az oktatasi és nevelési terv alapjan. A kivanatos természetesen a masodik verzié
lenne, de az els6 megvaldsitasa annyira problémamentesnek tinik, hogy ezt nem hagy-
hattuk figyelmen kivul.

A tantargyosszevonas a hatodik osztalyban
Tananyag

A midanyagok, megmunkaldsuk és tulajdonsdgaik, kolcsénhatas, hé

Atechnika tantargy Manyagok és megmunkalasuk cimi anyagrésze. Elektrosztatikus
tulajdonsagaik. Elektrosztatikai alapfogalmak. Er6hatas egymassal érintkezé testek ko-
zott, rugalmassagi er6. Alakvaltozas eréhatas kézben. Rugalmas energia. Munka foga-
lomkare, mértékegysége, jelolése. Egyenld térfogatu testek tomegének 6sszehasonlita-
sa, slrlség jele, mérntékegysége, kiszamitasa. Homérséklet mint a belsé energia jellem-
z6je. Hovezetés, héaramlds, hésugarzas. Méretvaltozas hémérsékletvaltozaskor. Hal-
mazallapotok leirasa részecskemodellel.

A faanyagok, megmunkaldsuk, kolcsonhatds, energia

Atechnikatantargy Faanyagok és megmunkalésuk cim( anyagrésze. Kolcsénhatasok.
A testek tehetetlensége, a tomeggel kapcsolatos fogalmak. Surlédas. A testek slya, to-
mege. Kolcsénhatasok energetikai vizsgélata, belsé energia. Az energia atalakuldsa.
Testek korpuszkuldris felépitettsége, térfogat. Halmazallapot-valtozasok.

A miszaki rajz elemei, eré abrazoldsa

A technika tantargy M(iszaki rajz cim{ anyagrésze. Az er6 4brazolasa nyillal. Eré, el-
lenerd. Eré jele, mértékegysége, mérése. Magneses vonzas, taszitas. Az eré mint a moz-
gasallapot megvéltozdsdban megnyilvanulé kélcsénhatas mértéke. Eréhatas egymassal
nem érintkezo testek esetében: gravitaciés, magneses, elektromos eré. Az eré mérése,
rugés erémeéré.

Hdjelenségek

_Afizika tantargy Héjelenségek cim( anyagrésze. Az energia, munka, hé cim( anyag-
rész fennmaradé fogalmai.
Eszk6zok, szerszamok ismerete és hasznélata, komplex munkak (a technika tantargy
kovetelményei szerint).
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Technikai modellek készitése (a technika tantargy kovetelményei szerint).
A fentiekbdl lathatd, hogy a két tantargy 6sszevondsa a logikai kapcsolédasok miatt
kézenfekvé és nem elhanyagolhaté metodikai elényokkel jar.

Koncentracios elvek 6todiktél nyolcadik osztalyig

Technikai munkalatok kéré csoportositjuk az elméleti anyagrészeket. A témakorok az
alabbiak:

— kerékparszerelés,

— famunkak,

— vasmunkak,

— papirmunkak,

— vizszerelés

— fotézas,

— flit6- és hitéberendezések,

— elektromos szerelések,

— tervezés, technoldgia.

A tovabbiakban ismertetjuk az egyes témakhoz kapcsolédé anyagrészeket.

Kerékparszerelés

Korrézidvédelem, acélvizsgalat, anyagproba, dorzs-, kotél-, szij-, fogaskerék-, fogas-
léchajtas ismerete, a fémek megmunkalas szempontjabdl fontos tulajdonsagai, anyag-
vizsgalat, hajtogatas, egyoldalu, kétoldalu emeld, forgastengely, er6kar, forgatényoma-
ték, kotések, fellletkezelés, nyomas, nyomdéerd, nyomott fellilet, gézgép, motorok, telje-
sitmény, hatasfok, fényforras, fényterjedés, visszaverddés, optikai alapfogalmak, elekt-
romos szerelések (csengd, lampa), galvanelem, zsebtelep, indukcid, generétor, transz-
formator, zart aramkor fogalma, vezetdk, szigetel6k, egyenstly, energiamegmaradas, at-
tételszamitds, fém fogalma, szerszamok, eszk6zok mikodési elve.
Famunkak

Lécek, lemezek megmunkalds szempontjabdl fontos tulajdonsagai, rugalmas, rugal-
matlan, surlédas.

Vasmunkak
Tehetetlenség, tomeg, metszetrajzok, miszaki rajz, 1 mm pontos mérés.
Papirmunkak

Lagypapir, karton tulajdonsagai, kemény, lagy , feltletvédé és szinezd anyagok, sze-
gek, csavarok, ragaszto, eré-ellenerd, hajszalcsovesség.

Vizszerelés

Felhajtéerd, Uszas, meriilés, lebegés, Arkhimédész térvénye, kereskedelmi aruk neve.
Fotozas

Szinkép, kozlekedés, ipar, mezégazdasag fejlédése, méretarany, erégép, munkagép,

épitéipari anyagok, gépek, szerszamok, régi és uj lakéhaz komfortja, 6nallé szévegfel-
dolgozas, kolcsonhatasok.
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Futéberendezések

Hétagulas, viz és parolgas, erd, térfogat, tomeg, ut, hémérséklet meérése, kozleke-
déedények, az energia fajtai, halmazallapot-valtozés, olvadaspont, forraspont, hémér-
séklet, h6mennyiség, vezetés, sugarzas, aramlds.

Anyag- és energiaatalakitasok.

Elektromos szerelések

Aram hatasai, aramkori elemek, szerelvények, anyagok jellemzdi, jelolések, fesziilt-
ség, aramerdsség, aram, aramkor, fogyaszto, vezeték, miszerek, parhuzamos, soros
kapcsolas és/vagy nem kapcsolas, P = Ul, W = Fs, v= s/, logikai 6sszeadas, szorzas,
villamos fogyaszték, ellendllds, Ohm-térvény, p = F/A, M = Fk, P = WA, lebegés, meriilés,
Uszas, aramkori elemek rajzjelei.

Technoldgia

Szakmak ismerete, jelolések, mértékegysége, atlagsebesség, gyorsulas, W, Q kisza-
mitdsa, m = V, mianyagok készithetdk, energia, munka, mezd, elektrosztatikus, magne-
ses vonzas, taszitas.

Ez afelosztas az évenkéntitagozédast nem mutatja ugyan, de a négy tanéven keresz-
tul idérendi felosztasnak is tekinthetd. Ugy véljik, hogy a tanitds hatékonysaganak no-
velése az 6raszam mérsékelt csokkentése mellett olyan el6ny, amely ellenstlyozza a je-

len tervezet megvaldsitasaval jaré nehézségeket. . )
BARDOCZ ANDRAS

Eqgy flggvényabrazolasi variacio

Az iskolai tanitds gyakorlataban a fliggvények grafikonjanak megrajzoldsa tobb-
nyire a geometriai transzformacick segitségével torténik. Az alabbiakban egy
olyan mddszert mutatok be, amely alapjan esetenként egyszeribben vazolhato
fel a fliggvény grafikonja.

A masodfoku fliggvények grafikonja parabola, amely szimmetrikus pontparok halma-
za, szimmetriatengelye a tengelyponton athaladé és az y tengellyel parhuzamos egye-
nes. Ha megkereslink egy szimmetrikus pontpart és a tengelypont koordinatait, mar meg
is rajzolhatjuk a fuggvény grafikonjat, és ennek alapjan jellemezhetjik a figgvényt. Ha a
tengelypont az y tengelyen van, akkor a szimmetriatengely maga az y tengely. Ha a fligg-
vénynek vannak zérushelyei, a fliggvény dbrazolasa még pontosabba valik.

Tekintslk példaként az

f(x)= %xz - 3X + 2; xe R

fuggvényt. Szimmetrikus pontpar keresve célszerii azokat az 'x' éntékeket keresni,
amelyekhez tartozé fliggvényérték éppen '2', azaz

;
Ex2—3x+2=2 — X(x-6) = 0,

3 (aemzit))c’il X, = 0 és x, = 6. Konnyedén adédik tehat a szimmetrikus pontpar: P,(0;2) és a
(6;2).
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