A kémia oktatasa Hollandiaban

Egy tanulmanyut tapasztalatai
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1992. juniusaban a PHARE 152 program (Enviromental Education and Training
Exchange Programme) tamogatasaval két héten at lehetéségem nyilt betekinte-
ni a holland és a belga oktatasi rendszerbe. Hollandiaban — Amszterdamban és
Utrechtben — az egyetemek Kémia Modszertani Tanszékein, a kémiaoktatas
modszertani kérdéseit és a kérnyezeti nevelésnek a kémia tantargyba vald
integralasat tanulmanyoztam. Arnhemben és Enschedében a kémia tantervké-
szitéssel és a tesztkészitessel ismerkedtem. Leidenben a posztgradualis kémia
képzés tapasztalataiba pillanthattam be, Rotterdamban a kornyezeti nevelésrél
gydujtéttem uj informaciokat. Belgiumban a Leuveni Egyetem Kémia Médszertani
Tanszekén a kémia tanitasanak modszertani kérdéseivel és a kérnyezeti kémia
oktatasaval ismerkedtem. A tanulmanyuton szerzett tapasztalataimat azzal a cél-
lal szeretném megosztani az olvasokkal, hogy segitséget nyujtsak a hazai Uj
utakat keresé oktatasi rendszeren dolgozoknak, munkajukat megkonnyitheti két
orszag fejlett oktatasi rendszerének megismerése.

A holland oktatasi rendszer

Hollandiaban az alapfoku iskolaba 4-12 éves gyermekek jarnak. Ebben a korban
rendkivul kevés kémiat tanulnak. Az alapfoku oktatasban tanitd tanarok termé-
szettudomanyos képzettsége alacsony szintd.

A holland kézépiskolaknak négy alapveté fajtaja van, az egyik szakképzést, a méasik
harom altalanos képzést ad. A szakképzést ad6 iskola az LBO, (=Lager Beroeps
Onderwijs) négy éves, az altalanos képzést adé iskoldk kozul a legalacsonyabb
szinvonalu, a MAVO (= Middelbaar Algemeen Vootgezet Onderwijs) szintén négy
eves, a kOzepes szinvonald 5 éves, a HAVO (= Hoger Algemeen Voortgezet Onder-
wijs), a legmagasabb szinvonalu 6 éves, a VWO (= Voorbereidend Wetenschappelijk
Onderwijs). A diakok 12%-a a VWO-ba, 22%-a HAVO-ba, 26%-a a MAVO-ba és 40%-a
az LBO-ba jar. A megfelel6 kdzépiskola tipusat az alapiskoldk tanarai ajanljak a
diakoknak, majd egy kotelezé irasbeli teszt eredménye teszi objektivvé az ajanlast.

1923 Ota az Oktatasi Minisztérium azonos anyagi juttatdsban részesiti mind a
felekezeti, mind az allami iskolékat, valamint azonos szabélyok érvényesek mindkét
Iskolatipusra. A holland oktatasi rendszerben néhany dolgot kdzpontilag szabalyoz-
nak, ilyen pl. az iskolakban oktatandé tantargyak szdma, a kdzépiskola befejezésekor
kOtelezd, kbzpontilag Osszedllitott vizsgateszt, ezen tilmenéen kdzpontilag hataroz-
zak meg a tanarok fizetését is. Maskuldnben Hollandidban az oktatds szabadon
folyhat az iskolakban. Nincs példaul kdézpontilag eldirt tanterv, mert ugy gondoljak, a
kOzponti zarévizsga elegendd garancia arra, hogy a didkok elsajatitsak a sziikséges
Ismereteket. A vizsgahoz szikséges minimum kdvetelményeket a Minisztérium eléirja

22



A KEMIA OKTATASA HOLLANDIABAN

és kbzzéteszi, igy azokat a tanarok megismerhetik.

A kbzépiskola befejezésekor minden iskolatipusban vizsgat kell tenni. (Ez fuggetlen
a minden év végen, az iskola altal szervezett vizsgatdl.) A VWO-ban 7, mas iskolatipu-
sokban 6 targybdl kell vizsgat tenni. Kotelezd vizsgazni holland nyelvbdl és egy
modern nyelvbdl, a tobbi vizsgatargy szabadon vélaszthatd. Sikeres vizsga esetén
kapott bizonyitvany a VWO-bdI egyetemi tanulméanyok, a HAVO-bdl féiskolai tanul-
manyok, a MAVO-bdl és az LBO-bdl alacsonyabb szintd féiskolai tanulmanyok meg-
kezdésére jogosit. Ezen tulmenden barmely kozépiskola-tipusban tanulé didknak
lehet6sége van az eggyel magasabb szint( kézépiskolaban folytatni tanulmanyait egy
év elvesztésével, de gyakran el6fordul az is, hogy sikertelen év végi vizsga esetén
alacsonyabb szintl k6zépiskolaban folytatja tanulméanyait a diék.

Az Oktatasi Minisztérium mellett mdkédik egy szakfellgyel&i csoport. A csoportot
ugy allitjak 6ssze, hogy minden tantargynak legyen szakérntdje a csoportban, igy ha
valamilyen probléma merul fel az egyik tantarggyal kapcsolatban, azt meg tudjak
oldani. A csoport tagjai sajat tertletukén ellendrzik a kdzponti szabalyok betartasat is.

A fels6foku iskolaknak harom formaja |étezik: f&iskola, muiszaki féiskola, és egye-

tem. Hollandiaban hat egyetem, harom muszaki egyetem, egy agraregyetem é€s kb. 18
muszaki féiskola mukodik.

A kdzeépiskolai kémiaoktatas

A kodzépiskolak mind a négyféle tipusaban a kémia csak egy éven at (heti két, 50
perces 6raban) kotelezd tantargy, a harmadik osztalyban, 14 éves korban. Ezutan a
tanul6k valasztanak, hogy akarnak-e kémiabdl vizsgazni a kdzépiskola befejezésekor.
Ha igen, akkor a MAVO-ban tanul6 gyerekek még egy (heti 4 6raban), a HAVO-ban
tanuldk még két (heti 4 6raban), a VWO-ban tanulék még harom éven at (heti 3, majd
4-4 6raban) tanulnak kémiat. Az LBO-ban tanul6 diakok “altalanos terme-
szetismeretet” tanulnak, amely tulnyomérészt biolégia. Ha tehéat valaki nem valasztja
vizsgatargyként a kémiat, akkor 6sszesen egy éven keresztil tanulja a kdzépiskola-
pan.

1968-ban a Holland Oktatasi Minisztérium Uj kémia tanterv és Uj kdzponti vizsgami-
nimum készitését hatarozta el az altalanos képzés harom szintjén. Egy tantervi javas-
latot készittetett, amelyet a tanarok nagy része tamogatott. A hetvenes években ezt a
tantervet tovéabbfejlesztették, haromszori atdolgozas, kiprobalas utan keészult el a
végleges tervezet és az ehhez kapcsol6doé tankdnyvek. A kifejlesztett tanterv, vizsga-
minimum lényeges részét képezi a gyakorlati munka, egy sereg elavult rész kikerult
bel6le, de néhany Uj fejezettel kib&vult, mint pl. a vegyipar, az entropia (csak a
VWO-ban), a modern analitikai mddszerek, elektrokémia, valamint a szamitastechnika
fejezetei.

Készségek és ismeretek, amelyeket a VWO-ban megkovetelnek:

— a vegyuletek kvantitativ és kvalitativ analizise,

— atomszerkezet, kémiai kotés,

— energia, entrépia és egyensulyok,

— vegyipar és annak kornyezeti hatasai,

— szerves vegyuletek,

— sav-bazis és redox reakciok,

— kémiai szamitasok, reakciomechanizmusok, sztereoizomeria.

Kovetelmények a VWO-ba jar6 és egyetemre keészuld diakokkal szemben:

1. képesek legyenek kémiai informaciokbdl adatokat kiolvasni, a kapott adatok és a
mar ismert kémiai elméletek k6zott kapcsolatot talalni;

2. képesek legyenek jelenségeket, eredményeket megmagyarazni a tanult térveny-
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szeriségek, modellek, eiméletek, kisérleti eredmenyek felhasznalasaval,

3. képesek legyenek egy hipotézis, vagy modell jésagat eldonteni: a hipotézist
felallitani, az ezt ellen6rzd kisérletet megtervezni €s elvégezni.

A HAVO-ban kisebb hangsulyt kapnak a szamolasi feladatok, az elméletek és a
szerves kémia, nagyobb sulyt fektetnek a kémia alkalmazasara, a kémia mindennapi
élettel vald kapcsolatara. A MAVO-ban csak a legegyszeribb elveket tanitjak. Példaul
nem részletezik az atommodelleket és a szerves vegyuletek kozul csupan a négy
szénatomszamunal kisebb szénatomszamu vegyuleteket tanitjak.

A Természettudomanyt Tanité Tanarok Holland Szévetsége (The Netherlands Asso-
ciation for Teaching Science, NVON) folyamatos tanterv korrigalast igényelt, amely a
“ Terv a magasabbszintd k6zépiskolai kémiaoktatasra” cimmel jelenleg is folyik. A terv
kezdetben a problémamegoldast és a kémianak a tarsadalommal valé kapcsolatat
helyezte el6térbe, és sokat meritett az Egyesult Kiralysag altal készitett uj tantervbdl, a
SATIS-bdl (Science And Technology In Society), melynek néhany fejezetét hollandul
ujrairtak.

1987-ben a kormany — politikai nyomasra — egy Uj, minimum kévetelményeket
meghatarozé kémia tanterv kifejlesztését hatarozta el a kbézépiskolak alsé évfolyama-
iban, azzal a céllal, hogy azokat a diakokat, akik csak a koételezd fizika és kémia
kurzusokon vesznek részt erdekl6débbekke, kivancsibbakka tegye a mindennapi élet
fizikaja €és kémiaja irant, ezaltal a kornyezetiket féltd, a tarsadalmi fejl6dés termé-
szettudomanyokkal kapcsolatos vonasait kritikusan szemléld felnSttekké valjanak.

Ez a tervezet 14 kotelezO tantargyat ir el6 a kdzépiskola elsé harom évében, ezek
kOzOtt ket természettudomanyos tantargy van, az egeszseégtan/biologia és a kémia/fi-
zika. A kémiéat és a fizikat egyutt tanitjak olyan fejezetekben, mint példaul az “Egés és
melegités”, amely mind a kémiai, mind a fizikai ismeretek elsajatitasara is alkalmat
kinal, de ugyanakkor kitin&en idekapcsolhatoak a kdrnyezeti vonatkozasok is. A
kémiara, fizikara €s biologiara fordithaté idd az ésszes 6raszam 9%-a, ez a VWO,
HAVO és MAVO-t tekintve kevesebb, mint az eddig ezekre a tantargyakra fordithaté
idé.

Az utébbi iddben ugyancsak vizsgalat targyat képezi a kémia tantargy népszerlsé-
ge a kozepfoku intezményekben. Az elmult években a kémiat vizsgatargyként valasztd
diakok szama minden iskolatipusban csdkkent. Ez a jelenség még inkabb medfigyel-
het6 a biolOgia tantargy esetében, de alig észlelhetd a fizika tantargynél. A didkok a
matematikat €s a gazdasagi tantargyakat valasztottak helyette.

1989 Ota az egyetemeken is csdkkent a kémia irant érdekl6ddk szama, példaul a
VWO-ban a kémia tantargyat vizsgatargyként valasztdknak csak 6%-a valasztotta a
kemiat az egyetemen. Kivetitve ezt 36 ezer végzett didkra: kdzuluk 14 ezren vizsgéaztak
kémiabol és ezren valasztottak a kémia szakot az egyetemen.

Foiskolai kémiaoktatas

1986-ban hoztak léetre a fOiskolakat, melyeknek hét tipusa létezik. Ezek kozul a
technikai fOiskola kinal kémia fakultast. Ezek az intézmények autonémok és nincs
hivatalos kapcsolatuk sem az egyetemekkel sem a kdzépiskolakkal.

Elvben a HAVO-nak kellene felkésziteni a didkokat a féiskolai tanulmanyokra, de a
legtobb HAVO-ban végzett megbukik a féiskola elsd évében, a féiskolai tanérok
vélemeénye szerint ennek oka a nem eléggé hatékony felkészulésben keresendd,
masok vélemeénye szerint a HAVO-hoz képest tllsadgosan gyors a temp6 és magasak
a kovetelmeények.

Valéjaban sok VWO-ban vizsgazott didk és sok olyan egyetemista, aki az elsé évben
megbukott az egyetemen, jelentkezik a féiskoléara, és sikeresebb mint a HAVO-bdl
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érkezett tarsaik.

A fOiskolai képzés négy éve alatt a diakok szerves kémia, biokémia, analitikai kemia,
szervetlen és kdrnyezeti kémia eldadasokat hallgatnak. A fdiskolai kémiaoktatas nem
annyira programjaban, mint inkabb kivitelezésében kuldnbdzik az egyetemi kémiaok-
tatastol, pl. a fGiskolan folyd kutatas nem csatlakozik a nemzeti és nemzetkdzi progra-
mokba, és kevésbé elméleti jellegd. Gyakran ezeknek az intézményeknek er8s helyi
bazisuk van és egy helyi hal6zat részét képezik, amelybe beletartoznak az ipari €s a
kereskedelmi kamarak.

Evente kb. hatvanezer hallgat6 végez a féiskolakon, néhanyan kdzilik még két évig
jarnak utana egyetemre, hogy megszerezzék az egyetemi diplomat.

Az egyetemi oktatas

Hollandiaban 13 egyetem van €s egy ugynevezett “Nyitott Egyetem”. Barki jelent-
kezhet egyetemre, aki VWO-ban szerzett diplomat, vagy fdiskolara jart. Mindezek
ellenére a fels6foku oktatasba val6 belépés nem ennyire egyszeru. Ha egy szakra tul
sokan jelentkeznek, akkor korlatozzak az adott szakra felvehetd hallgatok szamat.
Ebben az esetben a felvétel reszben a VWO-ban tett zarGvizsga eredményetol fugg.

A fels6oktatas f6 anyagi tamogatdja a Holland Oktatasi Minisztérium. Az egyetem
koltségvetésének 90%-at a minisztérium adja és 10% kulonbdz6 szerz6désekbll
szarmazik.

1982-6ta minden egyetemen négy éves az alapdiploma megszerzése. A tovabbha-
ladasnak alapvetféen két kuldonb6zd szintje van, az egyik a négyéves, a masik a
posztdoktoridlis tovabbképzési és kutatdi program. Az utébbihoz tartozik, és a legma-
gasabb lehetséges oktatasi szintet jelenti a “doktoratus” vagy “promaocid”. A négyéves
oktatasi programot “doktoraal’-nak nevezik és ez igen zavar6, hiszen egy masik
szintet jelent, mint a doktoratus megszerzésére iranyuld kepzes.

Az egyetemre valé bekerllés utan, az elsd évben a hallgatok a kotelezGen eldirt,
altalanos kurzusokon vesznek részt, amelyben a tantargyak a szikséges hatteret
biztositjak a tovabbi tanulméanyok f6 irdnyahoz. Ennek az elsd évnek kotelezd tantar-
gyai kOzé tartozik egy, a tantargyakkal 6sszefuiggd tarsadalomtudomanyi kurzus is. A
hallgaték az elsd év végén vizsgat tesznek, amely a tovabbhaladas el&feltetele.
(Maximum kétszer végezheti el valaki az elsé évfolyamot, ha masodikra sem sikerul,
akkor elveszti az dsztondijat és az ingyenes utazasi lehetéségét a tomegkozlekedesi
jarmdveken és vonatokon.)

Minden évben né a specializaci6, ugyanakkor a hallgatoknak is nagyobb szabad-
sagot biztositanak targyaik megvalasztasaban. A negyedik évben atanterv két fGirany-
ra valik szét: a tudomanyos és ipari iranyra. Végcéljuktdl figgden a diakok valaszthat-
jak ki a tanari palyahoz, illetve a kutatashoz szukseéges kurzusokat.

Negyedévben a didkoknak egy, legalabb hatvanoldalas dolgozatot kell késziteniuk.
Ennek az a f6 célja, hogy a didakok képesek legyenek 6nall6é kutatbmunka vegzeéseére.
A négy év utani “doktori” vizsga letétele utan a diakok “drs” (doktorandus) cimet
kapnak és ez kb. 30-40%-nak a fels6foku tanulmanyok vegeét jelenti. Nemzetkozi
dsszehasonlitAsban nézve a “drs” altalaban a Nagy-Britannidban hasznalatos M.Sc-
nek (Master of Science) felel meg.

A “Nyitott Egyetem” (Open University), amelyet 1985-ben hoztak |étre, mintegy
masodik lehetéséget, alternativ utat kinal a fels6foku tanulmanyok elvégzésere. A
nyitott sz6t agy kell érteni, hogy az itt-tanulashoz nem szukséges semmilyen bizo-
nyitvany csak a betoitott 18. életév. A didkok szabadon valaszthatjak meg a tantargya-
kat és a sajat maguk tempéjahoz igazitott tanulmanyi idét. A hallgatok haszna ebbOl
az a fajta rugalmassag, hogy mialatt egyesek diplomat szereznek, azalatt masok egy
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vagy tobb tantargybdl bizonyitvanyt szerezhetnek. Ezek a bizonyitvanyok osszeflzhe-
ték, vagy akér fokozat is elérhetd vellk. A holland Open University Uj jellegzetessége,
hogy a nyitott egyetem kurzusai kombinalhatok a féiskolai kurzusok elemeivel.

A hallgaték kuldnféle stratégiaval tanulhatnak, beleértve kulonb6zé eszkdzoket, pl.
videokazettakat vehetnek igénybe. Hollandiaban még nem létezik olyan rendszeres
nyitott egyetemi adas a televizibban, mint az Egyesult Kiralysagban.

A kémiaoktatas az egyetemeken

A kémiat tanuld didkok az elsd év 20-25%-at toltik szerves, analitikai, fizikai és
biokémiai laboratériumi gyakorlatokkal. A fennmarado id6t a kémiai eléadasok toltik
ki, de 10-20%-ban matematika, 10-15%-ban fizika is van a programban. A masodik és
a harmadik évben az altalanos program utan tantargycsomagokat alakitanak ki, az
eqyik biokémia, farmakol6gia, a masik fizika, analitikai kémia, elméleti kémia. A harma-
dik évben a diakok analitikai, szerves és fizikai kémiara specializalédhatnak. Ekkor a
képzési id6 25%-a jut labormunkara, a tobbit matematikara, szamitastechnikara, fizi-
kara forditjoAk. Osszesen hat hénapot télthetnek kémian kivili targyak tanul-
manyozasaval.

Az utolsé évben a hallgatoknak 6-12 honapot kell egy kutatécsoportban kutatbmun-
kaval foglalkozniok. Ez a kutatdmunka altalaban egy doktori dolgozat része és egy
masik, doktori vizsgara készuld diak iranyitja munkajukat. Végul a diakoknak besza-
mol6t kell irniuk és szébeli beszamol6t kell tartaniuk, alkalmanként posztereket kell
készitenilk kutatasaikrdl. A legtobb egyetemen megkoOvetelnek a diakoktdl egy 30
perces el6adast egy, a kutatasuktdl fUggetlen kémiai teruletnek irodalmi feldolgozasa-
bol. Néhany diak (szamuk egyre novekszik) él azzal a lehetGséggel, amelyet az
EurGpai K6zdsség Erasmus Programja kinal €s 3-12 hdnapot toltenek kulfoéldi labora-
tériumokban vagy egyetemeken egyeb eldnydk reményében. A kulfoldrdl jott diakok
tapasztalhatjak, hogy a holland egyetemeken mindenki beszél angolul, és néhanyuk
németul es/vagy franciaul.

Osszefoglal6éan néhéany sz6 az egyetemi kémiaoktatasrél az egyetemeken tanité
professzorok vélemeénye alapjan:

— a kémia oktatasa viszonylag magas szinvonalrdl indul és megfeleld szinvonalon
folytatodik,

- a diploma el6tti kutatasban valé részvétel is igen magas (6sszehasonlitva az
Egyesult Kiralysaggal),

—avegyeszmeérnoki ismereteket a kémiaval egytt tanitjak a technikai egyetemeken,
mig mashol mint kémiai technoldgia tantargy tanulhaté,

— a biokémia része az alapképzésnek, minden diak j6 alapismeretekkel rendelkezik
ebben a targykorben,

— mivel a VWO-ban megfelel6 éraszamban (330 6ra, 45 perces Orakkal) és magas
szinvonalon oktatjak a kémiat, ezért az els6 évfolyamokon magas szintrél lehet kezde-
ni a kepzeést,

— a human targyak kevéssé vannak jelen az egyetemi képzésben, annak ellenére,
hogy 6 hénapot lehetne nem kémiai targyakat tanulni,

— a kepzési rendszer a tanulmanyi id6t 2+4 (esetenként 1+4) évre korlatozza, ami
a diakok szuklatokoriségéhez vezethet.

Tanarképzés

Az alapfoku iskolakban tanité tanarok képzését specidlis pedagdgiai féiskolak
végzik 4 éves képzésiidS alatt. Ezek a tanérjeldltek a HAVO-bél kerlinek a féiskolékra.
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A kozépiskolai tanarokat kétféle uton képzik:

— Az alacsonyabb szintl diplomat szerzd, “masoddiplomas” tanarokat (akik a
HAVO-, MAVO-ban tanithatnak) egy négyéves fbiskolan képzik, ahol egy targyat,
oktatéasi és nevelési ismereteket tanulnak és iskolai oktatasi gyakorlaton vesznek reszt.
Kémiabdl a kurzusok szintje a HAVO-t6l az egyetem elsd évfolyamaig tart.

— A magasabb szint( diplomat ("elsé diplomas tanarok") az egyetem utani képzés
alkalmaval szerzik meg. A doktori képzés id6tartama alatt kéthénapos “Kémia Tanari
Szakirany” szervezd8dik. Ez a kurzus szabadon vélaszthat6 és felkésziti a diakokat a
tarsadalmi és tanari feladatok ellatasara.

Ezen tulmen&en az egyetem utani egyéves tanartovabbképzeésre is lehetdség nyilik.
1988 Ota létezik ez a képzési forma, de tébb az Ures hely, mint a jelentkez8. Néhany
tantagyat illetéen (mint pl. kzgazdasagtan, fizika és matematika) tanarhiany mutatko-
zik. A kémiat tekintve a csdkkend szuletésszambdl eredd kevesebb tanuldi [étszam
aranyban &ll a kevesebb frissen végzett kémiatanarral. A kémiatanarok létszamanak
az 1990-es évekre varn csokkenése még nem jelentkezett.

A kémiaoktatas egyeb intézményei

Arnhemben talalhaté a CITO (Instituut voor Toetsontwikkeling), amely Eurépaban
egyedulallé intézmény és a kuldénbdzd vizsgafeladat sorok dsszeallitasaval, kiproba-
l4saval és fejlesztésével foglalkozik. A k6zépiskola befejezésekor kotelezd kOzponts
teszteket irjak meg, prébaljak ki. Ezen tulmenden teszteket kinalnak a tanarok szamara
a minden év végén megrendezendd vizsgakhoz. Ezeket a vizsgakat az iskola, illetve
a tanarok onalléan szervezik meg, énalléan is allithatjak 6ssze a feladatsorokat, de
hasznélhatjak a CITO altal 6sszeallitott vizsgakérdéseket is. Alkalmam volt bepillantani
abba a munkéba, ami azzal a céllal folyik, hogy a tanarok igényeit minél jobban
kielégitsék, munkéjukat megkonnyitsék, ennek érdekében kuldn felméréseket készite-
nek igényeikrél. Ezért egy-egy problémamegoldé feladatot 6tféleképpen is megfogal-
maznak, attdl fuggden, hogy egy tanar a diak milyen készségére kivancsi.

Nagy sulyt fektetnek a tesztkérdések, feladatok kiprobalasara is. Ha egy feladatsor-
ban egyik vagy masik kérdést sem a j6, sem a rossz képességu tanul6k nem tudjak
megoldani, azt a kérdést kiveszik a sorozatbdl és rossznak minositik.

Enschedében mukddik az SLO (Instituut voor Leerplanontwikkeling), amely intézet
a tantervek, vizsgakovetelmények kidolgozéasaval, fejlesztésével foglalkozik. Amint ezt
mér emlitettem, megismertem azt az uj tervezetet, amely kotelezé témakoroket dolgoz
ki az kozépiskolak elsé harom évfolyamara. Ez a tervezet céljaul tizte ki a kornyezeti
problémaék és a mindennapi életben szerzett tapasztalatok beolvasztasat a kémia es a
fizika egyuttes oktatdsaba. 1997-ben méar minden holland k&zépiskolaban eszerint
fognak oktatni.

A kémia tarsadalmi megitélése

Az oktatas és a tajékoztatas ellenére a kémia Hollandiaban még mindig érthetetlen
a nagyko6zodnség szamara.

Az orszagot “tiszta” orszagként tartjak szamon, de a kérnyezetszennyezesek tonk-
reteszik ezt a képet, annak ellenére, hogy a tarsadalmi elvarasoknak megfeleloen
szamos szabalyozast léptettek életbe. Példaként hozhatjuk, hogy a levegé-, tenger- es
folyészennyezést latvanyosan csokkentették, a szennyviz kezelése a megfeleld hata-
rokon belll van, és csak a talajszennyezés (ami a szamtalan ipari és olajipari letesit-
ménytdl szarmazik) var még megoldasra.

A kémiéardl alkotott kép, ha lassan is, de javul. Ez részben a Holland Kiralyi Kémiai
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Szovetség, a Természettudomanyos Oktaték SzOvetsége és a Holland Vegyipari
Szdvetség ismeretterjeszté munkajanak készonhetl. Ezek a szervezetek egy szdvet-
ségbe (BOSON) tdmérultek, amelynek tevékenysége a kovetkezé teruletekre terjed ki:

— Chemical Facts (Tények a kémiardl) évente tiz alkalommal megjelend monogréfia
megszerkesztése, amely a kémia egyes teruleteit mutatja be, tényekrdl szél és az
Ujsagiréknak, politikusoknak és tanaroknak keszdul.

— Journalist's Day (UjsarirOk Napja) egy, évente egyszer megrendezésre keruls
egynapos sajtokonferencia megszervezeése, amely a kornyezetszennyezés legége-
t6bb problémait mutatja be, mint pl. az élelmiszeradalékok, talajszennyezés.

— Kémiai Nyitott Nap megszervezése, amelyen a vegyi gyarak, laboratériumok
kinyitjak kapuikat a nagyk6zonség el6tt. Ez a nap altalaban egy oktdberi szombatra
esik.

A meglatogatott intézményekben oktatd professzorok €s munkatarsak ugy vélik,
hogy a kémiaellenesség megszuntetése csak jészinvonalu oktatassal €s a kémia igazi
arcanak és lehetéségeinek bemutatasaval érheté el. Szerintuk ez a legfontosabb
feladat ami el6tt a kémiaoktatas all az egeész vilagon, és ami Hollandia feladata is

egyben.

Amit megfontolasra érdemesnek tartok

Nagyon érdekes volt latni mas orszagok kémiaoktatasat, amelyek — hasonléan
Magyarorszaghoz — szintén Uj utakat keresnek. A holland oktatasi szakemberek azon
faradoznak, hogy a diakokhoz kdzelallébb, a mindennapi életben hasznalhaté kémiai
ismereteket foglaljanak a tantervekbe, tankonyvekbe. Ennek érdekében kutatasokat
folytatnak, amelyekben megkeresik az eddig forgalomban lIév0 hazai és kulfoldi tan-
konyvek hianyossagait €s jO vonasait, megvizsgaljak a fejlesztés és a tovabblépés
lehetOségeit. Szivesen vesznek ét j6 Otleteket €s megoldasokat mas orszagok kémia
tanterveibdl és tankonyveibdl.

A holland oktatasi rendszerben négyféle k6zépiskola létezik, de mindegyikbdl biz-
tositott az atjaras az eggyel magasabb szinvonalu k6zépiskolaba, egy év elvesztésé-
vel. igy tehat barmennyire korén kell iskolatipust vélasztani, a dontés késébb megis
korrigalhat6. Az Uj magyar oktatasi rendszerben is biztositani kellene a késén éré
gyerekek szamara a valtas lehetéségét.

A kémia oktatasa egy éven keresztul kdtelezd Hollandiaban, ezt én kevésnek itéltem,
beszélgetve az ottani professzorokkal részben meggy6ztek arrél, hogy nem minden
diaknak van tudomanyos fogalmakra sziksége. Lehet, hogy hasznosabb, ha gyakor-
lati, a mindennapi életben hasznalhat6 ismeretekre tesz szert a kémia tantargy keretén
belll, mintha altala soha meg nem értett definici6kat “magol be”. Tegylk hozz4, hogy
egy éven at “élményszerz6” kémiat tanulnak a gyerekek, majd utédna kell dénteniuk —
14 éves korban —, hogy akarjak-e ezt a targyat a tovdbbiakban is tanulni. Ennek két
veszelye van az egyik, hogy tul korai a dontés, a masik, hogy a késébbiekben mar
tudomanyos igénnyel, igen magas szinten tanuljak a kémiat, ekkor 1ép életbe az “én
nem ilyen lovat akartam” jelenség és csalddottan elfordulnak a kémiatdl. Ennek a
problémanak a megoldasan dolgoznak a médszertani szakemberek.

Ugyancsak meggondolandénak tartottam, hogy a négyféle kdzépiskola szinvona-
laban eltér, talan Magyarorszégon is érdemes lenne min&ségi kateg6riakat kialakitani
a kb6zépiskolak jelenlegi kusza rendszerében, hogy a gyerekek és a szul6k szamara is
vilagos legyen, melyik képzési formatdl mit varhat és a késGbbiekben milyen tovabb-
tanulasra jogositja és késziti fel. A négy iskolatipusban nagymérntékben eltér a kémia
Oktatasa abban az értelemben, hogy a kémiénak elméleti, vagy gyakorlati oldaléat
hangsulyozzak, az 6sszefliggéseket csak széban, vagy szamszerint is megfogalmaz-
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zak. Talan a magyar kozépiskola tipusokban is tenni lehetne ilyen fajta kildnbséget a
kémia oktatasaban.

Nagyon hianyolom Magyarorszagon az olyan tanarokat segitd, kiszolgald intézme-
nyek mikddését, mint amilyen Hollandiaban a CITO és az SLO. SzUkség lenne a
tanarok munkajat megkonnyitd, vélemeényiket kikérd és figyelembevevd intézmények-
re. Az érettségi feladatok dsszeallitasanal és a koézeljovOben a vizsgarendszer életbe
lépésekor nalunk nem biztositott a tapasztalatcsere a feladatokat készité és a gyere-
keket tanité tanarok kézo6tt. Ugyszintén megfontolandd — a holland rendszerhez ha-
sonl6éan — egy—egy érettségi feladatsor 2-3 évvel el6bbi kiprObalasa és esetleges
korrigalasa.

Igazan érdekesnek és hasznosnak talaltam a kémiaellenesség lekuzdésére tett
er6feszitéseket. Ugy goridolom nem nagy id6 és energiaraforditassal, esetleg a Kemi-
kusok Egyesuletének szervezésében, Magyarorszagon is megvalésithato lehetne egy
Kémiai Nyitott Naphoz hasonlé rendezvény, amely alkalmat nyujtana a kdzépiskolas
didkoknak betekinteni egyes laboratériumok, vegyi gyarak életébe és amely népsze-
ribbé tehetné a Magyarorszagon sem annyira kedvelt tantargyat.

Az elBbbiekben igyekeztem bemutatni a holland kémiaoktatds néhany vonasat. a
kovetkezd cikkemben a belga kémiaoktatasrél szerzett tapasztalataimat szeretném
megosztani az Olvasokkal.
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