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URBAN JANOS

A matematika tantargyro/

A matematika tantargy fejlesztési koncepcidjanak elkészitéséhez kedvezéek vol-
tak az el6feltételek. A kisérletben részt vevéd iskolak nagy tobbsége egyetértett
abban, hogy a tantargy fontos, kiemelt szerepet kolt be a nevelési-oktatasi folyamat-
ban ugy is, mint altalanosan képzé, gondolkodasi kulturat fejleszté targy, és ugy is,
mint amely a szakmai targyak szamara jelent szilard alapozast. Az elkészilt és a
kovetkezékben bemutatott fejlesztési koncepcié egészében egyetértéssel talalko-
zott, a biralatok néhany kisebb részletet kritizaltak (példaul a tankonyvek tervezett
valasztékat tartottak tul soknak, tobben a tervezett 6raszamokat tartottak keveésnek.

Helyzethkép

A matematika tantargy helyzetét — vazlatosan — az 1978-as kozponti utasitasra
végrehaijtott reformtdl kezdve kisérjuk nyomon. Els6sorban a szakkozépiskolai mate-
matikaoktatast vizsgaljuk, idénként a szakmunkasképzésben betdltott szerepére,
helyzetére is utalunk.

Az 1978-t6l felmend rendszerben bevezetett reformban a szakkozépiskolai mate-
matikaoktatasban alapvetéen az a kettds torekvés figyelheté meg, hogy egyrészt a
gimnaziumi matematikaoktatashoz kozeledjen mind tematikailag, mint szinvonala-
ban, masrészt megkisérelje kielégiteni a differencialt specifikus szakmai igényeket.
Kénytelenek vagyunk rogziteni, hogy ezeket a célokat kevéssé sikerult elérni. A
kovetkezékben roviden vazoljuk ennek utélag, ma lathaté legf6bb okait:

— a tananyag tul nagy volt a rendelkezésre allé id6kerethez képest (6tnapos
munkahétre val6 attérés),

— a tanari felkészitésre nem jutott id6, pénz, a médszertani megujulas, megujitas
elmaradt,

— a taneszkozok (tankonyvek, munkafuzetek, feladatgyljtemények) megterveze-
se, elkészitése nem volt atgondolt, kiprobalasukra nem volt lehetéség,

— nem sikerult megteremteni azt a légkort, azt a munkamoralt az iskolakban,
elsésorban a kulsd, tarsadalmi kornyezet hatasa miatt, amely a tanulast, a szellemi
munkat fontos értékke emeli.

A legalacsonyabb éraszamu matematika tanterv kivételével mindenutt szerepeltek
a tananyagban a differencial- és integralszamitas elemei, ennek a temakornek az
llyen keretben torténé tanitasara nem voltak kidolgozott didaktikai megoldasok.

Mar kezdettél fogva hianyzott az a kedvezé lehetéség, ami a gimnaziumban meg
volt, hogy harmadik osztalytél — a fakultacié belépésétél — csoportbontasban lehet
tanitani a matematikat. A gimnaziumban ez a lehetéség késébb, a 80-as évek
kozepétdl mar elsé osztalytol kezdve megvaldsult, mig a szakkozépiskolakban csak
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vontatva, felemas médon, maig sem teljes a matematika csoportbontasban valé
oktatasa. A 80-as évek kdozepén megindult, felllrél “vezérelt korrekcid” is felemas
modon realizalodott szakkdzépiskolai matematikaoktatasban.

Egy — A matematika tanitasaban — megjelent cikk adott tanacsokat a szakk6zépis-
kolai tanaroknak a tananyagatrendezésrél. Példaul arrdl is, hogy a differencial- és
integralszamitas kiegészité anyagga valik, igy irasbeli érettségi vizsgan nem szere-
pel ez a témakor.

Az érettsegi vizsgahoz kapcsolédva azt is el kell mondani, hogy az igen széles
skalan mozgd tananyag és kovetelmények mellett a szakkozépiskolakban mindig
k6zos irasbeli érettségi vizsgafeladatokat kellett kitizni. Igy vilagos, hogy ez a
valésagban csak a legalacsonyabb kovetelményekhez igazodott, lefelé nivellalt.

A technikuskepzé szakkozépiskolak tervezésekor halvanyan felcsillant a remény
egy realisabb, jobb lehetéségekkel rendelkezd, hatékonyabb matematikaoktatas
kialakitasara, de ez sem valt valéra. Nem valtoztak kedvezéen a kilsé feltételek, egy
alternativ tankdnyvsorozat kezdeményezése is zsakutcanak bizonyult.

A szakmunkasképzés matematikaoktatasa valamivel kedvezébb helyzetbd! indult.
1977-ben, az akkor bevezetésre keruld tanterv és tankonyvek megkisérelték hasz-
nositani a Varga Tamas és munkatarsai altal kidolgozott altalanos iskolai Uj matema-
tika tanterv modszenrtani elgondolasait. Ugyanakkor az idék folyaman kiderult, nem
kellGen kiérlelt, kiprébalt tananyaggal, taneszkoézokkel kell a tanarnak — diaknak
“megbirkdznia”. A beiskolazasi feltételek sok szakmaban arra késztették a matema-
tikatanarokat, hogy az altalanos iskola tananyagat, ennek is a minimumat kiséreljék
meg elsajatitani a tanulokkal.

Az utobbi 6t-hat esztendében mind a szakkozépiskolaban, mind a szakmunkas-
képzésben kisérletek torténtek arra is, hogy a szakma igényeit jobban figyelembe
vegyék a matematika oktatasaban. Elkészultek olyan szakmai feladatgyijtemeények,
amelyek specialis szakmai témaju matematika feladatokat tartalmaznak.

A tapasztalat szerint a kisérleti modell kidolgozasara, kiprébalasara vallalkozé
iskolak tanarai korében igen nagy a varakozas. Azt remélik, hogy a kisérlet soran
mod nyilik arra, hogy a matematikaoktatas szinvonalat emeljék, magasabb kovetel-
ményeket tamaszthatnak és munkajuk eredménye kézzelfoghatéan jelentkezik a
jobb beiskolazasi lehetéségekben. Egyértelmien a tobbség azt az elképzelést fogal-
mazta meg, hogy azt remélik, “elitiskolava” valhatnak. Jo lenne vilagosan megfogal-
mazva latni az iskolatipus céljat, feladatat, ezt egyértelmien roégziteni. A tovabbi
eredményes munkahoz ezt elengedhetetlennek érezzuk.

Jantarqyfejlesztess koncepcio

|. A tantargyi jelleg meghatarozasa

A matematika tantargy jellegét tekintve alapvetéen egy tudomany, a matematika
tudomanyanak leképezése. De az integracio elemei is megjelennek az épitkezes
soran: ugyanis kulonos gondot kell forditani az egyes szakmacsoportok tantervenek
kidolgozasakor az alkalmazasok elemeinek beépitésére. Nem “steril” matematikat,
hanem élet- és gyakorlatkozeli matematika tantargyat kell kialakitanunk.

ll. Atananyagkivalasztas szempontjai

1. Sorra véve azokat a képességeket, amelyek fejlesztésére a matematikatanitas
lehetéséget ad (problémalatas, sejtések megfogalmazasa, kiprébalasa, bizonyitoi
készség stb.) majd az ezek fejlesztésére alkalmas tevékenységek, tartalmak szam-
bavétele.

2. A mas kozismereti targyak és a szakma igényeinek felmérése, a tarsadalom
igényeinek és a kulfoldi tapasztalatoknak a beépitése.
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3. A NAT elfogadott valtozatanak, elGirasainak, javaslatainak figyelembevétele.

IIl. Atananyagelrendezés szempontjali

1. Atantargy jellege elsGsorban a spiralis felépitést igényli (allandéan szukség van
— a szigoru egymasra épulés miatt — az el6zéleg megtanult anyagrészek felhaszna-
lasara). A kedvezé tanitasi tapasztalatok is a spiralis tananyagelrendezés mellett
szolnak.

2. Az elébbi szempontnak részben ellentmond az, hogy a feltehetéen sz(k id6keret
a linearis épitkezésre csabit. A tervezéskor meg kell talalni — és a kiprobalas soran
tovabb kell fejleszteni — a két szempont egyeztetésének optimalis aranyat.

3. A tantargy sajatossagai, valamint a tanuldk életkora alapjan figyelembe veendé
optimalis tananyagelrendezést 6hatatlanul médositani fogjak a kozismereti és szak-
mai targyak konkrét (tananyagban és idében megfogalmazott) igényei. Példaul: mar
az |. évfolyamon tanuljanak trigonometriat, a masodik elején komplex szamokat stb.
Az egyes szakmacsoportok tantervi valtozatainak kidolgozasakor ezen igények fi-
gyelembevétele varhatdéan a modularitas elvének felhasznalasaval torténhet.

IV. A tananyagleiras elvei

A tananyagleiras elsésorban tevekenységcentrikus. A felfedezteté matematikata-
nitas pozitiv tapasztalataira, hagyomanyaira épitve a tananyag leheté legnagyobb
részét iranyitott tanuldi tevékenység soran célszerl feldolgoztatni. llymédon ponto-
san rogziteni kell a tanuldi tevékenységeket, és ezekhez kapcsolva azokat a kogniti-
vumokat, amelyek a tevékenységvégzés soran feldolgozasra kerulnek. Kulon gondot
kell forditani a tanari tevékenyseégek leirasara is, mert bizonyos modszerek, témako-
rok csak igy jelenithet6k meg az adott életkori szinten.

A tananyagleiras fontos feladata, hogy kell6 tampontot adjon a tanarnak az egyeni
fejlesztési tervek kidolgozasahoz.

V. Akovetelmények kidolgozasanak szempontjai

1. A kovetelmenyrendszer cimzettje elsésorban a tanulé. A lehetéleg pontosan
megfogalmazott, egyértelmd, példakkal megvilagitott kovetelményszintek terme-
szetesen a szulék szamara is hozzaférheték, és a tanar szamara is egyeértelmi
tampontot jelentenek az osztalyozashoz, éntékeléshez. Rogzitésre érdemes valtoza-
tanak megfogalmazasa természetesen csak kisérleti kiprobalas utan lehetséges.

2. A kovetelményrendszerben a tanulé szamara csak egyértelmien mérhetd ige-
nyeket lehet megfogalmazni. A teljesithetéségre vonatkozé hipotézist feltétlenul ki
kell prébalni. A kisérlet soran ellendrzott és igy rogzitett kovetelményrendszerek
szazalékos teljesitésében mindenkor a normalis eloszlas j6 kozelitését célszerl
elvarni.

3. A teljesitményszinteket a kisérleti kiprobalas tapasztalatai alapjan célszeru
egyertelmien rogziteni.

4. Amasodik ev végen az alapmUveltségi vizsga sztenderdizalt kovetelmeényeit kell
elfogadni, hasonléan az érettségi vizsgaeért is.

A tantargyfejlesztési koncepcio elézetes terv, késébbiekben ennek rugalmas keze-
lésére van szikség. Figyelembe kell venni a tantargy tanitasanak hazai és (lehetéség
szerint) kulfoldi tapasztalatait éppugy, mint az iskolak személyi és targyi feltételeit.

Janeszkozre/lesztess koncepcio

|. Atananyagleképezés terve:

1. A 13. szakmacsoport matematika tananyagtervének atgondolasa azt mutatja,
hogy ezek ot nagyobb csoportba sorolhatok:

a)az 1., 2. és 3. szakmacsopon,

b)a4., 5. és 6. szakmacsoport,
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c)a?7., 8. és 9. szakmacsoport,

d) a 10. és 12. szakmacsoport,

e)a 11. és 13. szakmacsoport.

Az ot nagyobb csoportban a tantervi tananyag tematikailag és a feldolgozas
szintjét tekintve is — a szakmacsopont specifikussagtol eltekintve — kdzel azonos.
Ebbdl adédik az az elképzelés, hogy az a, b, ¢, d és e valtozatokhoz készuljon el
évfolyamonként egy-egy tankonyv, amely a tanterv magjat képezé anyagot targyalja.
Munkaltatd jellegl tankdnyvekben kell a tananyagot feldolgozni.

2. Az alaptankonyvekben a 13 szakmacsoport részere kulon-kulon kiegészitd
fluzetek dolgozzak fel a szakmacsoport-specifikus tananyagelemeket (pl. a komplex
szamok, racsgeometria stb.).

3. Fontos feladat a szinte minden szakmai igényben megjelené szakmai témaju
feladatgyljtemények 6sszeallitasa, természetesen ismét mind a 13 szakmacsoport-
ban.

4. A kisérlettel parhuzamosan kell elkésziteni az egyes témakorok feldolgozasat
segitd, tovabba a felzarkoztatashoz, az egyéni gyakorlashoz alkalmazhaté szamito-
gépes programokat.

5. Az abrazolé geometria tantargyhoz egy tankonyv és egy munkafuzet szukséges,
az utébbiban elére felvett adatokkal feladatlapokat kell szerkeszteni.

6. Afakultativ matematikaoktatashoz a tankdnyvet kiegészité fuzetek elkészitésere
és feladatgyUjtemeények elkészitésére van szukség.

Utemterv

A taneszkdzok készitésére csak tantervek elkésziilte utan kerilhet sor. Igy a
kézhez kapott Utemterv-javaslatra tamaszkodva a kovetkezé tervezeés latszik realis-
nak:

|. és |l. osztaly:

tankonyvi koncepcidk, mintafejezet kidolgozasa (5-5 valtozat-
ban) tobb alternativaban: 1992, junius 1.
megbizas a kisérleti tankonyvek irasara 1992. julius 30.
a kézirat elkészul — 1992. december 1.
biralat 1993. januar 30.
atdolgozas 1993. februar 28.
a tankonyv kész 1993. junius 1.
IIl. és IV. osztaly: koncepcidk tobb alternativaban 1993. januar 30.
megbizas tankdnyvirasra 1993. marcius 1.
a kézirat elkészul 1993. augusztus 30.
lektoralas 1993. oktéber 30.
atdolgozas 1994. januar 1.
a tankonyv kész 1994. majus 30.

A kiegészité fluzeteket a tankonyvek elkészulte utan lehet megtervezni, azok
készitésére az egyes osztalyokhoz, a fenti hataridék egy éves eltolddasaval kerulhet
csak sor.

A feladatgyljteményeket a kiegészité fuzetekkel egy idében célszerl elkesziteni.
Ezek 6sszealltasahoz is ismerni kell a tankonyvek felépitését, feladatanyagat.

A gyakorléasra, egyéni tanulasra szant szamitégépes programok készitése a Kipro-
balassal parhuzamosan torténhet, igy 1993-t6l egészen 1996-ig folyamatosan.
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A lantarqyr tanuias /1ao- es vizsgarterve

A heti 6raszamok megallapitasahoz az alabbi szempontokat vettiuk figyelembe:

a) az eddigi szakképzési tapasztalatokat,

b) az egyes szakmacsoportok igényeit,

c) ANemzeti alaptanterv tervezetet,

d) azt a lehetdéséget, hogy két év elvégzése utan (16 éves korban) lehetbleg
konnyd legyen az atlépes mas iskolaba.

llymoédon a kovetkezé 6t nagyobb csoport alakult ki matematikabdl:

—az 1., 2. és 3. szakmacsoport, jellemzéje az igényesebb megalapozas, specialis
szakmai igények kielégitése,

—a 10. és 12. szakmacsoport, komolyabb kézgazdasagi, szakmai megalapozast
igényel (példaul valészinlségszamitas, a statisztika részletesebb feldolgozasa),

— a 4., 5. és 6. szakmacsoport, a jelzett igények szerint a gimnaziumi szinthez
kozeledés, miUszaki felsGoktatasra valo felkészités igényével,

—az 7., 8. és 9. szakmacsoport, itt is a gimnaziumi szinthez kézeledés, a miszaki
felsGoktatasra valo felkészités igényével,

—a’., 8. és 9. szakmacsoport, itt is a gimnaziumi szinthez vald kozelités az egyik
cél, fontos a szakmat feldolgozé feladatanyagnak a beiktatasa,

— a 11. és 13. szakmacsoportban a jelzett szakmai igény minimalis, a javasolt
Oraszamok is szerények, ennek ellenére j6 lenne elérni — egy kétszintl érettségi
vizsgat feltételezve —, az “alacsonyabb szint(" érettségi vizsgat.

Matematikabdél minden szakmacsoportban javasoljuk az alapmdveltségi vizsga
letételének lehetdségét, elsésorban az iskolavaltdas megkoénnyitésére. Az “4j" iskola
fele mintegy garanciat jelenthet az alapmdveltségi vizsga megléte a “simabb” beil-
leszkedéshez. Az iskolaban maraddk szamara pedig egy erépréoba lehetéségét
teremti meg a fakultativ alapmdveltségi vizsga.

A matematikat minden szakmacsoportban kotelezé érettségi targyként javasoljuk
felvenni (a legtdbb helyen ezt a szakmai igények is jelezték).

Minden szakmacsoportban fontos lenne lehetéséget biztositani a lll. és |V. osztaly-
ban egy heti 2 6ra matematika szabadon valaszthaté fakultativ targy tanuldsara. Ez
réeszben az emeltszintl érettségire vald felkészilést segitené, részben j6 “edzést"
jelentene a felséfoku tanulmanyokhoz.

A matematika heli draszdma szakmacsoportonként.

l. Il. Il V. Ossz:
Gépészet/Fémtechnika 4 4 4+2F 4+2F 16+4F
Elektrotechnika/Elektronika 4 4 4+2F 4+2F 16+4F
Szamitastechnika/Informatika 4 4 4+2F 44+2F 16+4F
Vegyipar 4 4 3+2F 3+2F 14+4F
Epitészet 4 4 3+2F 3+2F 14+4F
Kbzlekedés 4 4 3+2F 3+2F 14+4F
Mezdgazdasag 4 4 3+2F 3+2F 14+4F
Elelmiszeripar 4 4 3+2F 3+2F 14+4F
Koérnyezetvédelem/Vizgazdalkodés4 4 3+2F 3+2F 14+4F
Kereskedelem 4 4 4+2F 442F 16+4F
Vendéglatéipar/ldegenforgalom 4 3 3+2F 3+42F 13+4F
Kbzgazdaséag 4 4 4+2F 4+2F 16+4F
Egészséglgy/Humén sz. 4 4 4+2F 44+42F 16+4F
F fakultacié

Az Abrazolé geometria cimd targy kételezé az 5., kételezSen vélaszthaté az 1.
szakmacsoportban, szabadon vélaszthaté a 2., 5., 7. szakmacsoportban. Heti éraszdma
2 6ra. Elhelyezését rugalmasan lehet kezelni. A targybél vizsgat nem javasolunk.
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7ananyagltervek

A matematika tantargy és az abrazolé geometria tantargy tananyagtervei 1991
decemberének végére készultek el. A matematika tananyagterveinek 6t valtozata a
kovetkezd: az A valtozat az 1., 2. és 3. szakmacsoport, a B valtozat a 4., 5. és 6., a
C valtozat a 7., 8., 9. és 10., a D valtozat a 11. és 13., végul az E valtozat a 12.
szakmacsopprt réeszére.

A tananyagtervek elkészitéséhez felhasznaltam a kovetkezd kollégak értékes
javaslatait: Honti Dénes (Bercsényi Miklos Kozlekedési Szakkozépiskola és Gimna-
zium, Gydr), Varga Katalin (Ilpari Szakkozépiskola, Veszprém), dr. Szekeres [stvan
(Toldi Miklés Elelmiszeripari Szakkozépiskola, Nagykérds) és Buzogany Laszléné
(Bolyai Janos Elektronikai Szakkozépiskola, Budapest).

Példaként bemutatjuk az A valtozat tananyagtervét és az Abrazolé geometria cim(i
targyhoz készult tananyagtervet.

MINTAPEL DA

Jananyagterv az 1., 2. és 3. szakimacsoport szamara

A tananyagterv osszeallitasahoz a kiindulépontok:

— a Nemzeti alaptanterv matematika tervezete,

— a szakmacsopon, illetve az egyes iskolak altal jelzett igények, elvarasok,

— a matematikai tantargy sajatos szerepe a képesség fejlesztésében.

Az osszealltasban témakdrénként kozoljuk a négy évre szo/otananyagot, a tovab-
bi strukturalas, taxonomizalas a tantervkészités feladata /lesz. -

A lananyagterv vitaanyag, a tantervkészités alapjat képezi.

Elészor a harom szakmacsoport szamara k6zds tananyagot soroljuk fel, ezutan
kovetkeznek a szakmacsoportok sajatos, egyedi tananyagjavaslatai.

. Gonaolkoadds/ moadszerek

Szabalyszer(ségek felismerése, ennek alapjan sejtések megfogalmazasa. Sejte-
sek bizonyitasanak, illetve cafolatanak igénye, egyszerlibb esetekben a cafolat ill. a
bizonyitas elvégzése.

A nyelv logikai elemeinek biztos ismerete, hasznalata alltasok megfogalmazasa-
ban, érvelésekben, levezetésekben, bizonyitasokban. A matematikai logika alapfo-
galmainak ismerete, alkalmazasa.

Egyszerl logikai kapcsolatok felismerése és szabatos megfogalmazasa.

A matematikai bizonyitasok gondolatmenetének kdvetése, megeértése (teljes in-
dukcid, indirekt bizonyitas is).

Az algoritmikus gondolkodasmaéd jellemzéi, kész algoritmusok elemzése, meg-
adott problémakra algoritmusok készitése.

A matematikai szaknyelv tudatos hasznalata a tanult tananyagban. Képesseg
matematikai szoveg hallas utani megértésére, elemzd, erté olvasasara.

A halmazfogalom és a halmazalgebra elemeinek alkalmazasa a tananyag kulon-
b6z6 témakaoreiben.

Kombinatorikai jellegd gondolatmenetek, médszerek megértése, alkalmazni tuda-
sa egyszerlbb esetekben.

A matematika alkalmazasainak megismerése minél szelesebb kdrben.

/. Szdmrogalom, algebra
A racionalis szam fogalma, alaptulajdonsagai.
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Szamelméleti fogalmak, osszefliggések (oszthatésag, primszamok, osszetett sza-
mok, osztok szama),

Az irracionalis szamok és a valés szamok (szemléletes fogalma). A valés szamok
alaptulajdonsagai. A kerekités és kozelité értékek hasznalata.

A négyzetgyok és az n-edik gyok fogalma, egyszeribb azonossagai.

A hatvanyozas altalanositasa, a hatvanyozas azonossagai.

A komplex szamok és alkalmazasuk a fizikaban.

Betlk hasznalata, mdveletek algebrai kifejezésekkel, polinomok és alaptulajdon-
sagaik.

Nevezetes azonossagok.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenlétlenségek, paraméteres feladatok.
Elsé foku egyenletrendszerek. Masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek, paraméte-
res feladatok. Irracionalis egyenletek, egyenlétlenségek, masodfoklra visszavezet-
het6 magasabb foku egyenletek. Szoveges feladatok.

Egyenletek kozelité megoldasi médszerei (szamitdégéppel is).

/. Geomelria

Alapfogalmak, a térelemek es kolcsonos helyzetuk, tavolsaguk. A szog fogalma,
mereése.

Ponthalmazok, derékszogl koordinatarendszer.

Egybevagosagi transzformaciok sikon és tulajdonsaguk. A szog fogalma, mérése.

Ponthalmazok, derékszogl koordinatarendszer.

Egybevagdsagi transzformaciok sikon és tulajdonsagaik, alkalmazasuk.

Pitagorasz-tétel és alkalmazasai sikbeli és térbeli feladatokra.

Hasonlésag, parhuzamos szeldk tétele, aranyossagi tételek a derékszogl harom-
szogben és a korben.

Kerulet-, terlulet-, felszin- és térfogatszamitas és alkalmazasai.

/V. Vektorok, trigonometria, kooradinatageometra

Vektorok, miveletek vektorokkal (6sszeadas, kivonas, szammal valé szorzas).

Vektorok koordinatai.

A szogfuggvenyek definicidja, alaptulajdonsagai.

Vektorok skalaris szorzata és alkalmazasai.

A sinus- és cosinustétel, alkalmazasok, addicids tételek.

Helyvektorok, alakzat egyenlete. Egyenes egyenletének kulonbozd alakjai. A kor
egyenlete, kor es egyenes kolcsonds helyzete. Parabola egyenlete, parabola és
egyenes kolcsonos helyzete.

V. Sorozalok, fuggveények, az analizis elemer

Egyszer(bb sorozatok, szamtani és mértani sorozatok (n-edik elem, az elsé n elem
osszege). Sorozat hatarertékének szemléletes fogalma, a végtelen mértani sor.

Linearis és masodfoku fuggvények vizsgalata. Fuggvénytranszformaciok, noveke-
dés, fogyas, széls6érték, parossag, paratlansag. Az abszolutérték és az egészrész
fUggveny.

A trigonometrikus fuggvények részletes vizsgalata, periodicitas. Trigonometrikus
egyenletek, egyenlétienségek.

A hatvanyozas altalanositasa valds kitevére, az exponencialis és logaritmus fugg-
vény és tulajdonsagaik. Exponencialis és logaritmusos egyenletek és egyenlétlensé-
gek. Az e szam, a természetes alapu logaritmus és alkalmazasai.

Fuggvény hatarértéke, folytonosséaga és differencialhanyadosa. A differencialha-
nyados vizsgalata flggvényvizsgalatra.
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MATEMATIKA

A hatarozott és hatarozatlan integral fogalma, tulajdonsagai, alkalmazasa geomet-
riai, fizikai, miszaki feladatokra.

Az utobbi ket bekezdésben felsorolt tananyagbdl csak annyit célszeri venni,
amennyi elsésorban a fizikai és szakmai fogalmak matematikai megalapozaséahoz
feltétlenul szukséges. A fakultativ matematika tananyagaban lehet kiegésziteni, el-
mélyiteni az analizisbeli ismereteket.

VI. Valoszinusegszamias, statisztika

Statisztikai vizsgalatok, adatsokasag szemléltetése, atlag, median, modusz. Hisz-
togram.

ValészinlUseégi kisérletek, gyakorisag, relativ gyakorisag, a valészinliség szemléle-
tes fogalma. A binomialis elosztas és jellemzéi; (varhatd érték, széras). Alkalmazasi
feladatok (pl. minéségvizsgalat).

Az eqgyes szakmacsoporiok specidlis tananyagar.

1. Gépészet/Fémtechnika:

Tobb idét kell forditani az elemi geometriara, ezen belul a szerkesztési feladatok
gyakorlasara. Az ellipszis és hiperbola definicidja, egyszerlbb tulajdonsagai.

2. Elektrotechnika/Elektronika:

A komplex szamokkal valé szamolas gyakorlasara tobb idét kell forditani. A diffe-
rencial- és integralszamitas feldolgozasa is igényesebben torténhet. Konkrét egysze-
rd fizikai, elektrotechnikai példak szétvalaszthatoé valtozéju differencialegyenletekre.

3. Szamitastechnika/Informatika:

Néhany alapvetd fontossagu algoritmus részletes vizsgalata: euklideszi algorit-
mus, Horner elrendezés, Newton-iteracié. A matematikai logika elemeinek részlete-
sebb feldolgozasa (normalformak, stb.). Alinearis algebra alapfogalmai (n-dimenzids
vektorok, nxk-s matrixok), mint adatsokasagok strukturalasa.

Abrdzolo geometria tananyagterv az 5. épitészet szakmacsoport
szamara

A tananyagterv osszeallitasahoz a szakmacsoport roviden megfogalmazott igé-
nyét és a targy sajatos céljat, térszemlélet, abrazold készseg fejleszté funkciojat
vettuk alapul.

A tananyagterv vitaanyag, a tantervkészités kiindulopontjat képezi.

Tervezett tananyag:

Sikbeli gyakorlati szerkesztések. A merbleges vetités és alaptulajdonsagai. A
kétképsikos (Monge-féle) abrazolas. Pontok, egyenesek, sikok abrazolasa. Az illesz-
kedési viszonyok és parhuzamossag. Feddpontok, lathatésag. Képsik transzforma-
cid és alkalmazasai. Metszési — 0sszekotési feladatok (sik és egyenes doféspontjai,
két sik metszésvonala). Méretes alapfeladatok (szakasz hossza, sik és egyenes
merdlegessége). A tengelyes-meréleges affinitas és alkalmazasi szerkesztéseknel.
A kor affin képe ellipszis. Korvetulet szerkesztése, gombabrazolas. Forgas feluletek
abrazolasa, athatasok.
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