Biol6giatanitas a kéttannyelvu
gimnaziumokban
FRANYO ISTVAN

Az 1990-91. tanév végén felmérést végeztiink abbél a célbdl, hogy megéllapit-
suk, mennyire képesek az idegen nyelven biolégiat tanulé didkok a magyar
nyelven megfogalmazott feladatokat megérteni és megoldani. Mésként fogal-
mazva a problémét: a biolégia felvételi vizsgakon azonos eséllyel indulnak-e a
kéttannyelvd osztalyokba jarék a magyarul biol6git tanulé tarsaikkal.

A vizsgélatot a kéttannyelv( gimnaziumok harmadik osztalyaiban végeztiik. A fel-
mérésben az angol, a német, a francia, az olasz és az orosz nyelven tanité dsszes
gimnézium részt vett. (A spanyolul tanfték még nem értek el a harmadik évfolyamba.)
Az 6sszehasonlitas alapjaul ugyanezen iskoldk magyar nyelven tanulé didkjainak tel-
jesitményét tekintettilk. Igy 6sszességében 22 iskola 1151 tanuléjarél vettiink fel ada-
tokat. A magyar nyelven tanulék szdma ebbél 529 volt, az idegen nyelven tanuléké
622. Ez utébbiak kéziil angolul 7 iskola 9 osztélyaban 211 tanuld, francidul 2 iskola 3
osztalydban 68 tanuld, németiil 4 iskola 5 osztalyaban 141 tanul6, olaszul 2 iskola 3
osztalyaban 80 tanul6 és oroszul 4 iskola 5 osztalyaban 122 tanulé tanulta a biol6giét.

A kéttannyelvii gimnaziumokban hasznélt tankdnyvek a tobbi gimnaziumban hasz-
néltak célnyselvre forditott valtozatai, tehat a nyomtatott tanuléi segédeszkézben nyuj-
tott informécié minden tanulé szdmara azonos volt. (A teljesség kedvéért meg kell je-
gyezniink, hogy a féleg képi infornaciét tartalmazé Bioldgiai album és a fakultativ fog-
lalkozasokon hasznalt laborkényv és feladatgy(jtemény csak magyar nyelvli kiadéas-
ban allt a tanulék rendelkezésére.)

A feladatlapot csak a harmadikos tananyag alapjan allitottuk 6ssze. Két véltozatot
készitettiink (A és B feladatlap), hogy a tanulék tudasét pontosabban tudjuk megitélni.
Az egyes véltozatokat megold6k létszdmadatait az /. tdbldzat tartalmazza. A tablazat-
bél kiolvashatd, hogy a két valtozatot megolddk, valamint a magyarul és az idegen
nyelven tanulék Iétszamadatai kdzott nincs lényeges kiilénbség. Sajnos ugyanez nem
mondhaté el a killénbdz8 nyelven tanulék szamaré|, igy az idegen nyelven tanuldk tel-
jesitményadatainak 6sszehasonlitasanél erre kiilon is figyelemmel kell lenni.

A méréshez hasznélt feladatlap mindkét valtozatahoz Fazekas Gyérgy kéziratos fel-
adatgyjteményébdl valogattunk 80-80 feladatot. A harmadik osztalyos tananyag két,
korilbelill azonos nagyséagl témakért tartalmaz: A sejt felépitése és mikddése, vala-
mint Az él6lények énfenntartdsa. Ennek megfeleléen a feladatlapokon is egyenld
szamban szerepeltek a két témakor elsajatitasat vizsgaléd kérdések. A statisztikai fel-
dolgozas megkénnyitése és az objektivitas ndvelése érdekében csupa feleletvalaszta-
sos feladatot alkalmaztunk. A szakirodalombél ismert szdmos feladattipus kézil 6tfé-
l6t hasznéltunk: egyszeri vélasztds, egyszer( hibakutatas, négyféle asszociécio,
mennyiségi Gsszehasonlités és relacidanalizis tipusiakat. (Természetesen a tanulok
a killénboz6 feladattipusok megoldasanak médjahoz frasos Gtmutatét kaptak.) A két
feladatlap-valtozatban az egyes feladattipusok azonos feladatszamuak voltak, a kii-
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16nb6z8 feladattipusok feladatszdmai viszont nem. A /I, t4bldzat azt mutatja, hogy a
két tankényvi fejezetbél az egyes feladattipusokhoz hany feladatot valogattunk egy-
egy valtozatba.

A feladatlapokon minden egyes helyesen megoldott feladat 1-1 pontot ért, a hibas
nullat, tehat a feladatokat nem sulyoztuk. gy mind az A, mind a B feladatlapon maxi-
mélisan 80 pontot lehetett elérni. Az 1151 tanulé egyenként 860 valaszét statisztikai
moédszerekkel &sszesitettilk. A tébb mint nyolcvanezer adatot killénféle csoportokba
sorolva és Gsszesitve lehetett 6sszehasonlitani a kétféle valtozatot megoldék, a ma-
gyarul és idegen nyelven tanuldk, a kiilonb6z6 idegen nyelven tanul6k, a biolégia fa-
kultativ foglalkozasokon is részt vevé didkok teljesitményét. Ezek mellett médunk volt
a két tananyagfejezet elsajétitasat és a kiillonbozé feladattipusok megoldasanak ered-
ményességét is Osszevetni.

A vizsgalatban részt vevé dsszes tanulé teljesitményének éatlaga 53,4% volt. Ez az
adat igy 6nmagaban semmit sem mond. Ennek alapjan nem allithatjuk, hogy a harma-
dik osztalyosok j6I, de azt sem, hogy gyengén tudjak a biolégiat, hiszen ebbdl az egy
adatbél az nem deriil ki, hogy a feladatlap kdnny(-e vagy nehéz. Csak annyit mond-
hatunk biztonsaggal, hogy az ezeken a feladatlapokon szerepl8 kérdések 53%-4t old-
jék meg a tanulék helyesen. A feladatlap nehézségéré| a feladatlapokon elért pontok
eloszl4sa tajékoztat.

Esetiinkben a pontok kdzel normél eloszlastak, az eloszlasgérbének az atlagtél
jobbra és balra es6 része szinte szimmetrikus. Mivel egy populéciéban (ha az egyed-
$zam nem tul kicsi) a mérhetd jellegek is normél eloszlasiak és vizsgélatunk eredmé-
nye is olyan, tehat az alkalmazott mér6eszkozt atlagos nehézségiinek mondhatjuk. (A
mérSeszkéziink megbizhatéségéat az is mutatja, hogy korabban, ugyanezen a tan-
anyagon, hasonlé felépitést feladatlappal szinte azonos megoldési eredményességet
tudtunk regisztralni.)

E globalis megkdzelités utan célszer(, ha a két feladatlap-valtozattal kapcsolatban
kiilén-kiilon is elvégezziik az elébbi analizist. Az A feladatlapot megoldé 587 tanulé 4t-
lagteljesitménye 53,6% volt, a B feladatlapot megoldé 564 tanuléé 53,3%. Az 4tlagok-
ban tehat emlitésre mélté killénbség nincs. Az A feladatlapon elért pontok szérasa mi-
nimalisan (1,5%-kal) nagyobb, mint a B feladatlapon elért pontoké és a pontszamok
eloszlasa is hasonlé mindkét valtozatnal. Az adatok tanlisaga szerint - mint lathatjuk
- a két valtozat tehat kiilon-kulon is egyformén alkalmas volt a tanulék tudasanak mé-
résére.

A filk és a lanyok teljesitménye kézétt is 1%-ndl kisebb a killénbség, ezért ebbédl a
nézBpontbél tovabbi vizsgalédasra nincs szilkség.

Miutan bizonyitottuk, hogy a feladatlapok alkalmasak voltak a mérésre, attérhetiink
a vizsgélatunk céljara, az adatok Gsszehasonlitasara. Elsé lépésben azt vizsgaltuk
meg, hogy a magyar és az idegen nyelven tanuldk teljesitménye mekkora az A és a B
feladatlapon. A tanulék abszol(t szamét (n), az 4tlagot (x) és a szérast (s) szézalék-
ban kifejezve a /ll. tdbldzat mutatja. Miutdn a méréshez kapcsolt attit(dvizsgalat sze-
rint a kéttannyelv(i osztalyokba kisebb szamban keriiltek olyan tanulék, akik az 4ltal4-
nos iskolaban szerették a biolégiat, mint a magyar nyelvl osztalyokba, ennek ismere-
tében nem meglepd, hogy a kéttannyelv(i osztalyokba valogatott tanulék a harmadik
osztaly végén - ha kis mértékben is, de - gyengébben teljesitenek, mint a magyar
Nyelven tanulé, kevésbé vélogatott tarsaik. Meglepé viszont abbél a szempontbél az
idegen nyelven tanul6k kissé gyengébb teljesitménye, hogy kéziilik viszonylag téb-
ben jarmak biolégia fakultativ foglalkozésra, mint a csak magyarul tanulék kézill. (Azt
talan emliteni sem kellene, annyira trivilis, hogy akik a harmadik osztalyban szerették
a biolégiat és/vagy bioldgia fakultaciéra is jartak, azok mindkét csoportban jobb ered-
ményt értek el.) A szérds- és tlagadatok hanyadosabdl, a varidciés egyiitthatékbél
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Ugy tnik, hogy az &ltalanos iskolabdl 6rokolt kilonbséget a kéttannyelvl - igénye-
sebbnek fgért - oktatas nem tudja telies mértékben kompenzalni.

Tudva, hogy a teljes feladatlapra vonatkozé Gsszesitett adatok a részletekben rejlé
esetleges kiillénbségeket elfedik, megvizsgéltuk azt is, hogy a két tananyagfejezet el-
sajatitdsadban van-e killonbség a magyar és az idegen nyelven tanulék kézétt. Az ada-
tok alapjan megallapithattuk, hogy az év végi mérés az elsd illetve a masodik félévben
tanultak elsajatitdsi mértékében sem a magyarul, sem az idegen nyelven tanul6knal
nem mutatott eltérést. Amit a teljes harmadikos anyag ismeretérdl az el6z6 bekezdés-
ben elmondtunk, az tehéat a két tankényvi fejezetre killon-kilon is igaz.

Az adatokat tovabb részletezve més érdekességekre is bukkanhatunk. Ehhez me-
gint csak a teljes feladatlapokon elért atlagteljesitményeket vessziik alapul és bontjuk
szét nyelvek szerinti csoportokra. A V. tdbldzat ezeknek a tanulécsoportoknak a telje-
sitményét tiinteti fel,benne a bet(k jelentése azonos az el6z6 tablézatban szerepl6keé-
vel. (A tablazatbél a magyar nyelven tanul6k adatait most elhagytuk, hiszen ennek a
csoportnak az eredményeirdl méar tébb aspektusbdl is széltunk.) Barmelyik véltozat
megoldasanak statisztikai jellemz6it is nézzilk, egyforman a kovetkezdket allapithatjuk
meg. Az angol és az olasz nyelven tanuldk teljesitményének atlaga a magyar nyelven
tanuléké kozelében van, a teljesitmények szérasa sem tér el jelentGsen ezekétsl. A
német, a francia és az orosz nyelven tanuldk atlaga a felsorolas mentén csokken, a
legalacsonyabb atlag valamivel t6bb, mint 10%-kal kisebb, mint a magyarul tanuléké.
Mivel ez utébbi nyelveken tanuldk teljesitményének szérasa esetenként nagymérték-
ben kilénbdzik az 4tlagostdl, ismét célszerl a variaciés egyitthaték alapjan 6sszeha-
sonlitani az adatokat. Ezekbél deriil ki, hogy a német és az orosz nyelven biolégiat ta-
nulék atlagos tudasa a leggyengébb. (Természetesen - mint mar emlitettilk - ennél
az 6sszehasonlitasnal figyelembe kell azt is venniink, hogy bizonyos csoportokban a
tanulélétszam elég alacsony ahhoz, hogy az eredmények objektivitisa megkérddje-
lezhet6 lehessen.)

Més oldalrél vizsgélva a tanuldk tudasat, a kis létszambél ad6dé problémat ki tudjuk
kiiszobdIni. Ha az egyes feladattipusok megoldasi eredményességét hasonlitjuk 6sz-
sze, akkor az adatok hasonl6sagabdl vagy kiilonb6z6ségébsl mar a csoport létszama-
t6l fiiggetlen kévetkeztetéseket is levonhatunk. Az adatok valtozési tendencijanak
megéllapitdsdhoz nem szilkséges mind a két feladatlap-valtozat dsszes feladatcso-
portjat 6sszehasonlitani. Elegendd, ha csak az egyik valtozatbdl vizsgéljuk a kiilonbo-
26 feladattipust feladatcsoportok megoldasi eredményességét. Szaréprébaként az A
valtozat sejtbiolégidval foglalkozé feladatait valasztottuk. Az ezeken a feladatokon el-
ért eredményeket tiintettiik fel az V. tdbldzatban. (A szamok az adott feladatcsoport
helyes megoldasénak atlagat mutatjak szazalékban kifejezve.)

Ebbél az adathalmazbdl sem sikeriil eredeti problémank szempontjabél Gj 6sszefiig-
géseket megaéllapitani. A kiilonbdz6 nyelveken tanulék atlagai ugyanis szinte vala-
mennyi feladattipusnal ugyanolyan sorrendben csékkennek, mint ahogy azt a /V. t4b-
lazatban kozolt adatokndl tapasztaltuk, igy ezek az adatok csak megerdsitik mindazt,
amit némi fenntartassal az el6z6ekben allitottunk.

Osszehasonlitottuk még a kiilénb6z6 nyelven tanuléknal az egyes feladatok megol-
désé} is. Sem a fogalmak felismerését, meghatarozasat, sem a folyamatok, 6sszefiig-
gések ismeretét firtaté feladatoknal Uj, vagy mas eredményre nem jutottunk, mint az
eddigiekben.

Felvetdhet a kérdés, hogy vajon magétél a nyelvtdl, vagy valami mastél alakult fgy
a nyelvek kézotti sorrend. A probléma megold4sahoz mar az egyes iskolakban folyé
b_iolégia-oktatés hatékonysagét kellett vizsgalnunk. El6szér nézzilk meg - példaként
kiragadva a jobbak kozill - az olaszul tanité két iskola tanuldinak eredményét. AZ
egyik iskola magyarul tanuléinak atlagteljesitménye 46,5%, olaszul tanuléinak 58,1%:
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A mésik iskola magyarul tanuléi 57,9%-0t, az olaszul tanulék 48,6%-ot értek el. Miel&tt
messzemend kévetkeztetést vonnank le ezekbdl az adatparokbél, nézzik meg egy
mésik csoport, a gyengébben szereplék kézll a németill tanulék adatait is. Ebbe a
csoportba négy iskola tanuléi sorolhatok. Két iskoldban a magyarul tanulék atlaga a
jobb, kett6ben a németill tanuléké. Ennyi mar elegendd ahhoz, hogy megéllapitsuk: a
teljes feladatlapok megoldasénak eredményessége tilkrében az idegen nyelven tanu-
I6k teljesitménye nem attél fiigg, hogy milyen nyelven tanuljdk a biolégiat, hanem at-
tdl, hogy milyen a biol6giatanaruk.

Osszefoglalva: a kéttannyelv{ iskolakban foly6 biolégiaoktatas hatékonységat vizs-
gélva megdllapithattuk, hogy azok, akiket érdekel a biolégia és/vagy biol6gia fakultativ
foglalkozasokon is részt vesznek, ha j6 a biolégiatanéruk - fiiggetlentil attél, hogy ma-
gyarul, vagy valamelyik idegen nyelven tanulték a targyat - egyforma eséllyel indul-
hatnak a biolégia felvételi vizsgakon. Akiknek nincs ilyen ambici6juk, azok is elérhetik
a kozépfoku biolégiai mdveltség tlagos szintjét, barmelyik osztalyba is jarnak.

|. tabldzat
A véltozat B véltozat bsszesen
magyar 269 260 529
angol 110 101 211
francia 33 35 68
német 74 67 141
olasz 40 40 80
orosz 61 61 122
dsszesen 587 564 1151
Il. tablazat
sejtbiolégia  dnfenntartés
egyszer(i valasztas 7 10
egyszer( hibakutatés 6 8
négyféle asszociacié 10 10
mennyiségi 8sszehasonlitas 7 5
relaciéanalizis 10 7
dsszesen 40 40
Ill. tabldzat
A feladatlap B feladatlap
n X s n X s
magyarnyelv 260 557 14,1 260 550 13,7

idegen nyelv 318 51,8 156 304 519 13,1

|V. tdbldzat

A feladatlap
n X s n

angol 110 555 146 101 563 13,0
francia 33 498 148 35 488 9,7
német 74 524 178 67 506 142
olasz 40 8356 131 40 547 110
orosz 61 4483 138 61 460 124

B feladatlap
X s
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V. tdbldzat
magyar angol francia német olasz orosz
egyszer(i vlasztas 7319 7061758151656 ¢li72:5:5867.1
egyszer( hibakutatas 459 473 455 439 462 363
négyféle asszociécié 626 569 561 538 580 470
mennyiségi 6sszehasonlitas 465 558 541 473 479 410
relaciéanallzis 483 498 42,7 489 485 362
BIOLOGIAI FELADATLAP 4. Melyik a helyes sorrend?
1/ glukolizis, citromsavciklus, termindlis oxi-
décié
A. véltozat 2/ glikolizis, termindlis oxid4cié, citromsav-
ciklus
Név: 3/ citromsavciklus, glikolizis, termindlis oxi-
Iskola: décié , B &rmaioikc Y
Osztaly: 4/.c|tromsavc|klus, termindlis oxidaci6, gli-
kolizis
= 5/ termindlis oxidacié, citromsavciklus, glu-
Egyszerd vélasztds Kollzis

1. Mi az ozmézis?

1/ a kolloid oldatok kicsap6désa

2/ a hidratburok kialakulasanak folyamata

3/ két anyag részecskéinek szabad elkeve-
redése

4/ a viz vandorlasa a féligateresztd hartyan
keresztil

5/ az oldészer kis molekuldinak vandorlasa
hig oldatba, olyan hértyan keresztil, mely az
oldott nagyobb molekulakat nem engedi at

2. Mit jelent a sejtek anyagfelépité folyama-
ta?

1/ az anyagfelvételi folyamatok ¢sszességét

2/ az anyagétalakitasi folyamatok 6sszessé-
gét

3/ a sejt anyagcsere-épitd jellegi folyama-
tainak 8sszességét

4/ az anyagleadasi folyamat 6sszességét

5/ a sejt anyagcsere-bonté jellegl folyama-
tainak 8sszességét

3. Mi a citromsavcikius lényege?

1/ az acetil-KoA-molekula kialakulasa

2/ a makromolekulakbdl képz&détt acetil-
csoportok lebomldsa vizre és szén-dioxidra

3/ a makromolekulékbél képzédétt acetil-
csoportok lebomldsa szén-dioxidra és hidro-
génre

4/ a makromolekulékbél képzédott acetil-
csoportok lebomlasa szén-dioxidra

5/ a makromolekulakbél képzadott acetil-
csoportok hidrogéntartalmanak vizmolekulava
alakulasa, amelynek sordn ATP-molekuldk
jonnek létre

5. Melyek heterotréfok?

1/ minden éI6lény

2/ minden &llat és ember

3/ csak az ember

4/ a fotoszintetizalok

5/ az éllatok, az ember, a gombak és a leg-
tobb baktérium

6. Mi a jellemz& az endoplazmatikus memb-
rdnra?

1/ szénhidrétbd| és fehérjébél All

2/ ireges, cséves lemezrendszer, melyen ri-
boszémék vannak

3/ 5-10 mm vastag membrén alkotja

4/ csak fehérjébdl all

5/ a fehérjék sejtbdl valé kivalasztasat ké-
szlti elé

7. Mi az endocitézis?

1/ a sejt kivalaszt6 folyamata

2/ szilard részecskék felvétele a sejtbe

3/ folyadékcseppek felvétele a sejtbe

4/ kolloid méretd részecskék kikuszébolése
a sejtbdl

5/ kolloid méret(i részecskék bekebelezése
a sejtbe

Egyszerd hibakutatds

8.

1/ a terminélis oxid4ciéba hidrogénionok 68
elektronok Iépnek be

2/ az elektronok elektronszéllité rendszer-
ben adédnak tovabb, mikézben ADP-moleku-
lak képzédnek ATP-bél

34



BIOLOGIATANITAS A KETTANNYELVU GIMNAZIUMOKBAN

3/ az elektronok végil a 16gzésbél szarma-
26 oxigénmolekuldkra keriilnek

4/ a folyamatban a végs6 elektronfelvevd
molekulak redukalédnak
_ 5/ a citromsavciklusbél szdrmazé hidrogén-
lonok a végsé elektronfelvevével vizzé alakul-
nak

9.

1/ a fehérjeszintézisben részt vevé amino-
:avakat tRNS-molekulédk hozzék aktiv allapot-

a

2/ az aktivalt aminosavak szallité RNS-mo-
lekulakhoz kapcsolédnak

3/ minden aminosavnak kulén-kilén szallité
RNS-molekuldja van

4/ a fehérjeszintézis szinhelye a riboszéma,
amely rRNS-t tartaimaz

5/ a fehérjeszintézisben az aminosavak be-
épilésének sorrendjét a sejtmag DNS-mole-
kuldgjan képz6dé és riboszémakra kerlld
mMRNS-molekulék hatdrozzak meg

10.

1/ a fehérjék aminosavsorrendje a térszer-
kezet meghatérozéja

2/ a fehérjék aminosavsorrendje a miikodés
kialak(téja

3/ a fehérjék aminosavsorrendjét a DNS ha-
tarozza meg

4/ a DNS-molekulédban négyféle nukleotid
van
; 5/ minden nukleotid killén jel a kédrendszer-

en

11.

1/ a sejt anyagainak nagy része aktiv
transzporttal keril a sejtbe

2/ az aktiv transzport irAnyat nem a kon-
centracié-kulénbség hatérozza meg

3/ az aktiv transzport a sejt kémyezetében
16v3 anyagok 8sszességére jon létre

4/ az aktlv transzport legtébbszér a maga-
sabb koncentréciéju hely felé iranyul

5/ a sejt anyagfelvételében szerepe van a
Passziv transzportnak is

12.
1/ a mitokondriumok nemcsak az éllati sej-
tekben tal4lhaték meg
2/ a mitokondriumok a felépité anyagcsere
szZinhelyei
: 3/ a mitokondriumokban sok az ATP-mole-
ula
4/ a mitokondriumokban megy végbe a cit-
romsaveiklus

5/ a mitokondriumokban megy végbe a ter-
mindlis oxidacié

18.

1/ a sejtmembrén alapja lipidmolekulakbdl
4ll6 kettds réteg

2/ a lipidmolekulak neutrélis zsirok

3/ a membrén belseje hidroféb rész

4/ a membrén belseje hidrofil rész

5/ a membrénok felépitésében fehérjék és
szénhidréatok is részt vesznek

Négyféle asszocidcié

1/ a biolégiai oxidacié
2/ az erjedés
3/ mindketté
4/ egyik sem

14. anyagfelépité folyamat

15. nagy mennyiség( ATP-molekula kelet-
kezésével jar

16. az autotréf él6lényekre jellemzd

17. mindig oxigén jelenlétében megy végbe

18. hatasfoka gyenge

19. az anyagcsere része

20. oxigénmentes kérnyezetben megy vég-
be

21. anyaglebonté folyamat

22. végterméke mindig szén-dioxid és viz

23. heterotréf szervezetekre jellemzé

Mennyiségi 6sszehasonlitds

24. al az adeninmolekula mérete
b/ a frukt6z molekulatémege

25. al arib6zmolekula oxigéntartalma
b/ a dezoxirib6zmolekula oxigéntartal
ma

26. al aguaninmolekula mérete
b/ az adeninmolekula mérete

27. al alebomlas mértéke erjedés esetén
b/ a lebomlas mértéke bioldgiai oxida-
cié esetén ON

28. al az ADP energiatartalma
b/ az ATP energiatartalma

29. a/ atRNS kilénbdz6 tipusainak sza-
ma
b/ az mRNS kilénb6z6 tipusainak
széma

30. a/ amikéds gének szama
b/ az mRNS molekulatipusok szama

Rel4ciéanalizis

31. A DNS-molekuldban az adenin és a ti-
min mennyisége azonos, mert az adenin és a
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timin egyméssal szemben 4llé bazis.

32. A fehérjék igen érzékenyek a kilénbszd
killsé hatdsokra, mert a fehérjék csak optima-
lis kérilmények kbzétt képesek hatékony mi-
kddésre.

33. A viz a kémiai reakcidkban nemcsak ko-
zeg, hanem reakciéanyag is, mert a viz sza-
mos biokémiai folyamat kiindulé vagy végter-
mékei kéz6tt fordul eld.

34. Az RNS-molekuldban sohasem alakul-
nak ki bazisparok, mert az RNS egysoros nuk-
leotidlanc.

35. A karotinoidok szinesek, mert a karoti-
noidok nagy szamu konjugalt kettds kétést tar-
talmaznak.

36. A DNS-molekuldban sohasem fordul elé
uracil, mert az uracil nagyobb térfogatd, mint
az adenin.

37. A fehérjék és a nukleinsavak azonos ké-
miai elemekbdl épiiinek fel, mert a fehérjék és
a nukleinsavak egyarant 6sszetett vegydiletek.

38. A foszfatidok zsirsavrésze vizoldékony,
mert a foszfatidok zsirsavaiban nitrogéntartal-
mu szénlanc talalhaté, ami kifejezetten pola-
ros rész.

39. A citozin pirinbazis, mert a citozin a ti-
minhez és az adeninhez hasonlé méreti ve-
gyulet.

40. Az aminosav sorrend nem jellemzé a fe-
hérjékre, mert minden fehérjét ugyanaz a
huszféle aminosav éplit fel.

Egyszerd vélasztas

41. Mi az emésztés?

1/ a makromolekulék diffGziéra alkalmas al-
kotérészeikre valé bontasa

2/ a makromolekuldk lebomlasa energiafel-
szabadulas kiséretében

3/ a makromolekulak kisebb alkotérészekre
valé bontasa enzimatikus reakciokkal

4/ a makromolekulak kisebb alkotérészekre
valé bontdsa energiafelszabaditas kiséreté-
ben

5/ energiafelszabadité folyamat

42. Mi a gyokérsz6r?
1/ a gyokérsiiveg levald sejtje
.2/ osztédészoveti sejtek csoportja
3/ bérszéveti sejtek ténkrement alakja
4/ primitiv szallitészé vet

5/ bérszéveti sejtek citoplazmatikus nyulva-
nya

43. Miért dramlik a levegé a tidébe belég-
zéskor?

1/ mert nagyobb a levegé nyomasa a tidé-
ben, mint a légtérben

2/ mert kisebb a leveg6é nyomasa a tidében,
mint a légtérben

3/ mert a légz6izmok elernyednek

4/ mert a tiddben kilégzés utén nincs levegd

5/ mert a mellkas térfogata cstkken

44. Melyek tiidejének belsé felilete a legna-
gyobb a testfelilethez képest?

1/ a kétélt(ieké

2/ a hulléké

3/ a madaraké és a hulléké

4/ az eml6stké és a hulléké

5/ a madaraké és az emlGsoké

45, Hov4 jut a vér az emlGsék szivének bal
kamréjabdl?

1/ a tudébe

2/ a testbe

3/ a tudbartériaba

4/ a tudévénaba

5/ az aortdba

46. Mi széllitia az anyagokat a gydrdsfér-
gekben?

1/ a bélcsatorna

2/ a béledényrendszer

3/ a testfolyadék

4/ a zart keringési rendszer

5/ a nyflt keringési rendszer

47. Mi a gerincesek szlrlete?

1/ a fehérjementes vér

2/ fehériementes vérplazma

3/ fibrinmentes vérplazma

4/ vizben oldott bomlastermékek oldata
5/ azonos a vérplazmaval

48. Mi végzi az anyagok visszasziv4sat @
rovarok szUrletébé|?

1/ a Malpighi-edények csillés télcsére

2/ a kézépbél vagy az utébél

3/ a Malpighi-edények elvezets csatornai

4/ a langseijt

5/ a rovarokban nincs visszaszivas

49. Mi az izomlaz?

1/ az izom kifdradasa

2/ az izomban felhalmozédott tejsav hatasa
3/ fertézés miatti fajdalom

4/ a tllterhelt inak sortjai elszakadtak

5/ megsériltek az idegvégzédések

50. Mi az Izeltlabuak vedlése?
1/ az éllat fejl6désének befejezédése
2/ az éllat névekedése
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3/ a tilsagosan nagyra nétt kitinvaz levetése

4/ a nbvekedésre képtelen kitinvaz levetése

5/ a kultakard ténkremegy, amelyet az allat
ledob

Egyszerd hibakutatds

51.

1/ a csalénoz6k (rbelébe a tapogaték keltet-
te vizmozgéssal kerill a taplalék

2/ a csalanozék csalansejtjei megbénitjak a
zsdkmanyt

3/ az emésztés a Grbelet hatarolé sejtekben
megy végbe

4/ a csaldnoz6k emésztése atmenetet ké-
fez a tobbsejtd 4llatok sejten kivili emésztése
elé

5/ a csalanozdk ragadozd allatok

52.

1/ a gybkérsiveg kilsé sejtjei elnyalkasod-
va sikossa teszik a gyskér kérnyezetét

2/ a gyskerek a gyskérsiveg sejtjeinek el-
nyalkdsodasa miatt kénnyen hatolnak a talaj-
ba

3/ a gyokérsiveg leszakadt sejtjei helyett
Ujak alakulnak ki

4/ a gybkércstcsban talalhaté osztédészo-
vet pétolja a leszakadt gykérstvegsejteket

5/ a gybkércslcs osztédészbvete csak a
gySkérsiveg sejtjeit pétolia, mas mikodése
nincs

53.

1/ a légcsérendszer csévei a kiltakard betu-
remkedései

2/ a légesévek a toron nyilnak

3/ a légesévek héldzata eldgazva szinte a
sejtekig vezet

4/ a gazcsere a sejtek feliletén megy végbe

5/ a levegét a tor és a potroh mozgdsai
mozgatjak

54,

1/ a széllitényalabok a névény minden szer-
vében megtalalhaték

2/ a széllitényaldbok a gyskérben a meg-
nyuldsi z6natél kezdve alakultak ki

3/ a gyékér szallitényalabjai a kézponti hen-
gerben helyezkednek el
; 4/ a szérban is folytatédnak a szallitényalé-

ok :

5/ a gyskér nyaldbjai vagy fa- vagy hancsré-
szekbdl 4linak, a szarban a nyalabok mind a
kétféle részt tartalmazzak

85,

1/ az egyszik(iekben a szdllitényalabok osz-
tédészévetet is tartalmaznak

2/ a fatermet(i névényekben a széllitényala-
bokbél késébb fatest és hancstest alakul ki

3/ a fatest a térzs belsejében taldlhaté

4/ a hancstest a térzs kils6 része

5/ a fatest és a hancstest kézétt van a kam-
biumgyr{

56.

1/ a széllitészévet farészre és hancsrészre
kulénal

2/ a farészben széllitédnak a viz és az ionok

3/ a héncsrészben széllitédik a kész szer-
ves anyag

4/ a farész elemei a rostacstvek, amelyek-
ben megvan a sejtplazma

5/ a széllitészévet elemei szallitényalabokat
alkotnak

57.

1/ verejtékezés soran sok vizet veszitiink

2/ a verejtékezés nagy mértékben csékkenti
a szervezet ozmotikus koncentraci6jat

3/ a verejtékezés szomjisagérzetet kelt

4/ a szomjusageérzet vizfelvételre késztet

5/ a vizfelvétellel helyreall a szervezetben a
szilkséges mértéka viztérfogat

58.

1/ a citoplazmadramlas nemcsak a névényi
sejtekre jellemzd

2/ az am6boid mozgas névényekre és alla-
tokra egyarant jellemz6

3/ az améboid mozgashoz nem kell aljzat

4/ az améboid mozgas az emberben is el6-
fordul

5/ az emberben a fehérvérsejtek egy része
mozog amé&boid modon

Négytéle asszociacié
1/ a hamszévetek ]
2/ a kétbszbvetek

3/ mindketté

4/ egyik sem

59. vérerek vannak benne

60. csak sejtek kozétti dllomanybdl all

61. sejtek kazotti allomanybdl és sejtekbd|
all

62. csak sejtekbdl all

63. a névényekben is kialakul

64. kozéjuk tartozik a mirigyszévet

65. kozéjuk tartozik a vér
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66. idegek vannak benne

67. hézagtslts jellegl szévet

68. miktdése védelem, valadéktermelés
stb.

Mennyiségi 6sszehasonlitds

69. al a gyomornedv pH-értéke
b/ a nyél pH-értéke
70. a/ a hollék vérkéreinek széma
b/ az emi&stk vérkdreinek szdma
71. a/ az emberi kapillaris rendszerek
egyesitett keresztmetszete
b/ az emberi vénés rendszer
egyesitett keresztmetszete
72. al avizelet mennyisége
b/ a szirlet mennyisége
73. al a vesén atfolyd vér mennyisége na-

ponta
b/ a szirlet mennyisége naponta

Relédciéanalizis

74. Egy s6 ionjai mindenképpen azonos
mennyiségben szivédnak fel a névénybe, mert
a sbk csak a felszlvédas utdn a ndvényben
disszocidlnak ionjaikra.

75. A szivacsok endocitézissal veszik fel
taplélékukat, mert a szivacsoknak galléros-os-
toros sejtjeik vannak.

76. A gybkérszbrok kisebbek, mint a haj-
szalgytkerek, mert a gybkérszérok a gyokér
bdrszéveti sejtieinek nylivanyai, a hajszalgys-
kerek pedig a legvékonyabb gy&kereket jelen-
tik.

77. Az izeltldbiak mindannyian Iégcsérend-
szerrel lélegeznek, mert minden izeltldbu a
szérazf6ldén él.

78. A térzsben kivill van a fatest, mert a fa-
test széllitja a vizet és vizben oldott ionokat.

79. A csecsemémirigy nyiroksejtjei a sejthez
kot6dS immunitast alakitik ki, mert ezek a
nyiroksejtek nem termelnek ellenanyagokat,
hanem kdzvetlentl vesznek részt az immuno-
gének (antigének) elpusztitasaban.

80. A csontszévet szilardabb, mint a leg-
tébbféle porcszévet, mert a csontszévetben
nincsenek sejtek.

BIOLOGIAI FELADATLAP
B. valtozat

Név:

Iskola:
Osztaly:

Egyszerd védlasztds

1. Mi az ozmézisos nyomés?

1/ a kolloid rendszerek koaguléciéja kévet-
keztében kialakulé nyomas

2/ a kolloidok hatdsa a vizre

3/ a kolloidok viztaszité hatésa

4/ az a nyomés, amellyel az oldészer félig-
ateresztd hartyan valé atdramldsa megakada-
lyozhaté

5/ a részecskék hémérsékletemelkedés
okozta névekvé nyomasa

2. Mi az anyagcsere?

1/ a sejt anyagfelvételi folyamatainak &sz-
szessége

2/ a sejt anyagleadé folyamatainak ésszes-
sége

3/ a sejt energiaforgalmanak 6sszessége

4/ a sejt anyagfelvételi és anyagleadasi fo-
lyamatainak 8sszessége

5/ a sejtben végbemend energiadramlas,
anyagforgalom és informéciéaramlas

3. Mi a glikélizis?

1/ a glikéz lebontasanak folyamata

2/ a glikéz lebontasa etanolig

3/ a glikéz lebontasa tejsavig

4/ a glukdz lebontasa vizre és szén-dioxidra
5/ a glukdz lebontasa a pirossz8lésavig

4. Mi a termindlis oxidécié lényege?

1/ az acetil-KoA-molekulék kialakulasa

2/ a makromolekuldkbél képzddétt acetil-
csoportok lebomlésa vizre és szén-dioxidra

3/ a makromolekulakbél képz6détt acetil-
csoportok lebomlésa szén-dioxidra és hidro-
génre

4/ a makromolekulakbél képzédétt acetil-
csoportok lebomlasa szén-dioxid-molekulakra

5/ a makromolekulakbél képzédostt acetil-
csoportok vizmolekuldkka alakuldsa, melynek
soran ATP-molekulak jénnek létre

5. Melyik sorrend felel meg a szén-dioxid ré-
dukciés ciklusdban végbemend folyamatnak?

1/ pentéz-difoszfat, glicerinsav-foszfat, gli-
cerinaldehid-foszfat, pentéz-foszfat

2/ pentéz-difoszfat, glicerinaldehid-foszfat,
glicerinsav-foszfat, pentéz-foszfat

3/ pentéz-difoszfat, pentéz-foszfat, glicerin-
aldehid-foszfat, glicerinsav-foszfat
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4/ pentéz-difoszfat, pentdz-foszfat, glicerin-
sav-foszfat, glicerinaldehid-foszfat

5/ pentézfoszfat, pentéz-difoszfat, glicerinal-
dehid-foszfat, glicerinsav-foszfat

6. Melyok autotréfok?

1/ minden névény

2/ csak a z8ld névények

3/ csak a fotoszintetizalok

4/ csak a kemoszintetizalék

5/ a foto- és a kemoszintetizalék

7. Melyik sejtalkoté mdkddése a biolégiai
oXid4cié nagyobb része?

1/ endoplazmatikus membrén

2/ Golgi-membran

3/ szintest

4/ sejtmag

5/ mitokondrium

Egyszerd hibakutatés

8.

1/ A szén, a hidrogén, az oxigén és a nitro-
9én nagy mennyiségben szikséges az é1616-
nyek szdmara.

2/ A szén négy er6s kovalens kétést tud ki-
alakitani,

3/ A hidrogén oxid4cija a legtsbb élélény
sz&méra az energiatermeld folyamat alapja.

4/ A szerves anyagok felépitésében fontos
még a foszfor és a kén is.

5/ Néhany elem, mint pl. a szilicium vagy a
fluér egy4italdn nem fordul elé é18 sejtben.

9.

1/ A fotoszintézis elsé szakasza a fényener-
gia megkstése és kémiai energidv4 alakitdsa.

2/ A fotoszintézis elsd szakaszéban szaba-
dul fel a molekularis oxigén.

3/ A fotoszintézis masodik szakaszéban van
a szén-dioxid megk&tése, oxidacidja, szerves
molekulékba épitése.

4/ A fotolizis fényhez kétstt.

5/ A fotoszintézis a legnagyobb mennyiségi
terméket produkalia a biolégiai anyagképzé
folyamatok k&zétt.

10.

1/ A sejtmagot sejtmagmembran hatérolja.

2/ A sejtmagmembréanon pérusok vannak.

3/ A sejtmagmembrénon keresztil bonyolé-

dk le a sejtmag és a sejtplazma kozotti
anyagforgalom.

4/ Az eukarioatak sejtmagmembranjaban fe-
hérje és foszfatid van.

5/ A prokariotdknak is van sejtmagmemb-
ranjuk.

11,

1/ A sejtmembranok fehérjéi a membréanba
kilénb8z6 mértékben besillyedve helyezked-
nek el.

2/ Egyes membranfehérjék teljesen 4t is ér-
hetik a membrént.

3/ A sejtmembran hidroféb része mindig a
membrén belsejében van.

4/ A sejtmembran felszinét a polaros fehér-
jék rétege alkotja.

5/ A sejtmembrén lipidjei foszfatidok.

12.

1/ A mitokondriumok belsé szerkezete a
belsd membran betliremkedéseibdl alakul ki.

2/ A mitokondriumok belsején folyékony
plazmaéllomany van.

3/ A plazmadlloményban megy végbe és
glukolfzis.

4/ A plazmadllomanyban vannak a citrom-
savciklus enzimijei.

5/ A belsd membranon vannak a termindlis
oxid4cié enzimjei és az ATP-szintézist végz6
enzimek.

13.

1/ A citromsavciklus a mitokondriumok plaz-
maéllomanyéaban jatszédik le.

2/ A termindlis oxidécié a mitokondriumok
kils6 membranjéhoz kapcsolédik.

3/ A glukolizisbél szdrmazé protonokat a
bels6 membran csak idénként, fehérjemoleku-
l&k alkotta csatorndkon 4t engedi a plazmaal-
loményba.

4/ A lebontasok soran keletkez6 ATP-mole-
kulédk 90%-a a mitokondriumokban képzd&dik.

5/ A mitokondriumok a sejt enegiatermeld
kézpontjai.

Négytéle asszoci4cié

1/ a sejt anyagfelépitd folyamatai
2/ a sejt anyaglebonté folyamatai
3/ mindkettd
4/ egyik sem

14. az anyagcsere része

15. energiabeépitést jelent

16. folyamataiban fontos az ATP-molekula
17. elektronleadas jellemzi folyamatait

18. energiafelszabaditast jelent

19. folyamatai elektronfelvétellel jarnak
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20. véltozasai nem érintik az él6lények rak-
tarozott energiamennyiségét

21. egyszer(ibb vegylletek

22. oxidacids folyamat a lényege

23. redukciés folyamat a lényege

Mennyiségi 6sszehasonlitds

24. al afoszfatidok zsfrsavtartaima
b/ a neutrdlis zsfrok zsirsavtartalma
25. al a guaninmolekula mérete
b/ a citozinmolekula mérete
26. al afoszfatidok glicerintartalma
b/ a neutrélis zsirok glicerintartalma
27. al egységnyi anyagbdl felszabadulé
energia mennyisége erjedés esetén
b/ egységnyi anyagbél felszabadul6
energia mennyisége biolégiai oxidacié
esetén
28. al az aminosavak kilénb6z6 tipusai-
nak szama
b/ az mRNS kilénbéz46 tipusainak
szama
29. al az édesviz koncentraciéja
b/ a sejt ozmétikus koncentraciéja
30. a/ a sejt kromoszémaszama mitézis
eldtt
b/ a sejt kromoszémaszama mitézis
utan

Rel4cidanalizis

31. A keményité a fotoszintézis kéztester-
méke, mert a keményitébél két szélécukor-
molekula j6het létre.

32. A nukleotidok dsszetett vegytletek, mert
a nukleotidok pentézbél, szerves bazisbdl és
foszforsavbél jonnek létre.

33. A foszfatidok lipidek, mert a foszfatidok
észterszarmazékok.

34. A viz nem jelent reakciékdzeget, mert a
viz megakadalyozza a legtébb anyag részecs-
kéinek diffundalasat.

35. Az ozmézis soran csak a nagy moleku-
l&k véndorolnak, mert az ozmézis a féligat-
ereszt6 hartyan kersztil megy végbe.

36. A celluléz molekulatémege milliés nagy-
sagrend(, mert a celluléz sz6l6cukor-moleku-
lakbdl épuil fel.

37. A glikogén a cellulézhoz hasonlé vegy(-
let, mert a glikogénben nincsenek lanceldga-
zasok.

38. A fehérjék térszerkezete mindig egye-
nes, mert a fehériékben az aminosavak sor-
ban egymads utan kapcsolédnak éssze.

39. A viz minden molekula szdméra oldé-
szer, mert a viz oldatban tartja az ionokat és a
vizben oldédé szerves molekulakat is.

40. Ha a sejt sok vizet ad le, cstkken a sejt
0zmézisos nyomasa, mert az 0zmézisos nyo-
més figg a sejtben levs oldott anyagok meny-
nyiségétél.

Egyszerd vélasztds

41. Mi a gydkérsiveg?

1/ a névény osztédészéveteinek Gsszessé-
ge a gyokeérben

2/ a névény gytékércsicsat védd sejtek réte-
ge

3/ a gydkeér cstcsa

4/ a gyokér gybkérsz6rokkel boritott része

5/ a gydkereknek az a része, ahol felszivjak
a gyokerek a tdpanyagokat

42. Mi végzi az emésztést a szivacsokban?
1/ a csalansejt

2/ az (irbél

3/ a galléros-ostoros sejt

4/ az Grbelet hatarol6 sejt

5/ a vandorsejt

43. Melyek zsirban oldédé vitaminok?
1/ az A-, B-, C-, D-vitamin

2/ az A-, B-, D-, E-vitamin

3/ az A-, D-, E-, K-vitamin

4/ az A-, B-, C-, H-vitamin

5/ a B-, H-, C-vitamin

44. Hol vannak a névények gézcserenyild-
sai?

1/ a levél szinén

2/ a levél fondkan

3/ a levél szinén és fonadkan, de a szinén
tébb

4/ a levél szinén és fonakan, de a fonakan
tébb

5/ a levél szinén és fonakan egyenld arény-
ban

45. Mi széliitjia a tdpanyagokat a laposfér
gekben?

1/ a kétnyilasu bélcsatorna kdzépbéli része

2/ az egynyilasu bélcsatorna kézépbéli ré-
sze

3/ a testireg folyadék

4/ a zart keringési rendszer

5/ a nyllt keringési rendszer

46. Mi a pulzus?
1/ az artéridk ritmusos mikédése
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2/ az artéridk rugalmas kitdguldsa és dssze-
hizéd4sa, amely a szivmlkédés ritmusanak
megfeleléen kévetkezik be

3/ a szlv miikédésszama

4/ az artéridk 6sszehuzédasi hulldma

5/ az artériak rugalmas mikodése

47. Melyik jelenti a vér legnagyobb részét?
1/ a vérplazma fehérjéi

2/ a vérésvérsejtek

3/ a fehérvérsejtek és a vérlemezkék

4/ a vérplazma viztartalma

5/ a vércukor

48. Mely 4llatok kivélasztészerve kezdddik
nyitott télcsérrel?

1/ szivacsok

2/ csalanozék

3/ laposférgek

4/ gy(r(isférgek

5/ rovarok

49. Mi a kitin?

1/ szervetlen

2/ poliszacharid
3/ lipid

4/ monoszacharid
5/ fehérje

50. Mi a bbrizomtéml6?
1/ megvastagodott hamréteg
2/ 8sszehuzédasra képes hamszoveti réteg
3/ perisztaltikus mozgasra képes kultakaré
4/ a kiiltakaré hamrétege
~ 5/ akilltakaré hamrétegével 6sszenbtt sima-
1zomszéveti rétegek

Egyszerd hibakutatés

51.

1/ A ndvények kedvezd fejlédéséhez sokfé-
le elem szilkséges.
~ 2/ A z6ld névények az elemeket tartalmazé
lonokat a talajbél veszik fel.

3/ Az ionfelvétel mellett vizet is felvesznek a
névények.

4/ Az ionfelvétel szerve a levél.

5/ A vizfelvétel szerve a gyskér.

52.

1/'A madarak légcséve horgbkre, majd ki-
sebb hérg6eskékre dgazik szét.

2/ A gazcsere a legkisebb hérgGeskékhez
csatlakoz6 léghajszélcsdvekben megy végbe.

3/ A madarakban a belégzett levegd egy ré-
526 kdzvetlenil az als6 hatsé 16gzsakokba jut.

4/ Ez a leveg6 kidramlas kézben vesz részt
a gazcserében.

5/ A 16gzsékok leveg6tartalma az eml6sok-
héz viszonyltva néveli a madar fajsulyat.

53.

1/ A névények sejtiégzése folyamatos m-
kodés.

2/ A névények gazcseréje folyamatos mike-
dés.

3/ A novények fotoszintézise folyamatos
mikodés.

4/ A novények sejtlégzését befolyasolja a
hémérsékiet.

5/ A névények sejtlégzését befolyasolia a
névények viztartalma is.

54.

1/ Az egyseijtd él6iények mindegyike kézvet-
len kapcsolatban all kérnyezetével.

2/ A tobbsejtliek sejtieinek csak egy része
4ll kézvetlen kapcsolatban a kérnyezettel.

3/ A t6bbsaejtliekben a kiilsé kérnyezettd| ta-
voli sejtekbe az anyagszallitas juttatja el a tap-
anyagokat.

4/ Az anyagszdllitas teremti meg a belsé
szervek kapcsolatat is.

5/ Minden tébbsejtd allatnak van anyagszal-
litészerv-rendszere.

55,

1/ A levél sejtiei a vizpérologtatds miatt
nagy ozmotikus nyomésra tesznek szert.

2/ A nagy ozmotikus nyomas miatt a levél-
sejtek a kérnyezé sejtekbdl vizet vesznek fel.

3/ Igy egyre tavolabbi helyekrsl indul a viz
diffundélasa a levél felé.

4/ A szivéhatés eléri a rostacséveket és
meginditja bennik a viz felfelé aramlasat.

5/ A viz ésszefliggé aramlasat a kohéziés

erd segfti.

56.
1/ A szbvetek kozottifolyadék a vérplazma-

b6l szarmazik.

2/ A szbvetek kozoétti folyadék lényegében
fehérjementes vér.

3/ A szbvetek kozétti folyadék egy része
nyirok formajaban a nyirokerekbe kerill.

4/ A nyirok a szervezet belsé védekezésé-
ben fontos.

5/ A nyirokerek a szovetek kézotti résekben
vakon kezdddnek.

57.
1/ Ha az érrendszer valahol megsériil, akkor
a sériilt érszakasz kissé O6szehuzodik, és az
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mérsékli a vér kifolyasat.

2/ Nagyobb sériilés esetén a vérlemezkék
az érfalhoz tapadnak, vérrég keletkezik, ami
bezérhatja a sérult érfalat.

3/ Ennél is nagyobb sebekben véralvadas
megy végbe.

4/ A véralvadés sorén a fibrinbdl fibrinogén
lesz, ami kicsapédik a vérbél.

5/ A fibrinracsozatban fennakadnak a sejtes
elemek, ez a vérlepény, ami vérsavét présel ki
magébdl.

58.

1/ A csillék és az ostorok alapi teste a sejt-
membranon belll citoplazmaban van.

2/ A csillék és az ostorok membrannal bori-
tott belsejében 9 par kilsé és 2 belsé cso-
vecskébdl all6 kéteg van.

3/ A bels6 csévecskék ATP hatasara dssze-
hazédnak, a kilsék valdszinlleg az ésszehu-
z6das ingeruletét vezetik.

4/ Az 6sszehlizédasra késztetd inger az ala-
pi testbdl ered.

5/ A csillés és az ostoros mozgas mecha-
nizmusa lényegében azonos.

Négyféle asszocidcio

1/ a simaizomszévet

2/ a harantcsikolt izomsz&vet
3/ mindkettd

4/ egyik sem

59. valédi sejtek épitik fel

60. sejtjei eldgaznak

61. gyorsan, nagy erdvel képes &sszehu-
zédni

62. sejtjei halézatot alkotnak

63. izomrostokbdl all, amelyek sok ezer sejt-
bél jéttek létre

64. aktint és miozint tartalmaz

65. lassu, kitartdé mikodésre alkalmas,
gyors mikodésre nem

66. erek és idegek allnak vele kapcsolatban

67. perisztaltikus mozgast hoz létre

68. elkulénlt izmok alkotaséban vesz részt

Mennyiségi 6sszehasonlitds

69. - a/ a nyal pH-értéke
b/ a hasnyal pH-értéke

70. a/ az ember percenkénti légzéssza-
ma nyugalomban
b/ az ember percenkénti pulzusszama
nyugalomban

71. a/ahiillék sziviregeinek szama
b/az eml6s6k sziviregeinek szama

72. al az emberi artérias rendszer 6ssz-
keresztmetszete
b/ az emberi kapillaris rendszerek
Osszesitett keresztmetszete

73. al a vesékbdl kiliritett viz mennyi-sé-
ge az emberben naponta
b/ a vese kanyarulatos csatornaiban
visszaszivott viz mennyisége az
emberben naponta

Relacidanalizis

74. A vastagbél nem termel semmiféle vala-
dékot, mert a vastagbélben nincs emésztés és
felszivédas.

75. A hasnyal a vékonybélben hat, mert a
hasnyalmirigy kivezeté cséve a vékonybélbe
vezet, és az enzimek itt aktivalédnak.

76. Az emésztés energiatermeld folyamat,
mert az emésztés soran a makromolekulak ki-
sebb alkotérészeikre esnek szét.

77. A tudd passzivan vesz részt az ember
belégzésében, mert a tidének nincs sajat
izomzata.

78. A szerves anyagok a névényben csak
lefelé széllitédnak, mert a viz és a vizben ol-
dott ionok szallitédnak felfelé.

79. A vér sejtes elemeinek témegét nagy-
részt a vorosvérsejtek jelentik mert csak a vo-
résvérsejtekben van hemoglobin.

80. Az izomfonalak vastagabbak, mint az
izomfehérjék, mert az izomfonalakat az izom-
sejtek épitik fel.

Az A. feladatlap megoldékulcsa

[0 it i e b il sl e b
0 B LG G A TENTIS TR EEHAR
1 ETC BB DA © A B @
2 B CACAACSBT BB
3 CHOATTTA T DA G D P e
4 DG E SRR B [ B R
5 Dl il i = i = - ol D < s G =
6 DBADAUBT CUBAB
7 O AT B A R A S R
8 C
A B. feladatlap megolddkulcsa

07 1 egel 3 avdanbigie €70l 8 18
0 Sl 0 ] - < R S S
1 E# D" O'wBUECEaRs1 6 RBHBWIR
2 D°AB A B ATC B BaE
3 CLBRAIBIRE D “BetE DI D
4 DiviBa By G BB Dy Dl 4B
§ EDSIE B DY BauDiyp O 1A
6 DB DBGCAT CWABB
7 BidiGt BAsBi«E s Asd DvzAunDA B
8 C

42



