ZATONYI SANDOR

Diagnosztikus eredményvizsgalat

Fizika 8. osztdly

Az iskoldk ondllésdgdnak novekedésével parhuzamosan egyre nagyobb szerepe lesz
a tandrok, munkakozosségek éltal végzett belss ellendrzésnek. Az elért eredmények,
felmeriilt problémék ismeretében hatdrozhatja meg redlisan a munkakozosség, a
tantestiilet a megval6sitand6 feladatokat.

Bizony4ra fontos része lesz majd a bels6 ellen6rzésnek a diagnosztikus eredmény-
vizsgdlat is, amelynek els6dleges célja az dltaldnosithaté pozitivumok €s hidnyossa-
gok feltdrasa, az okok elemzése €s az ezekbll levonhat6 metodikai kovetkeztetések,
feladatok meghatdrozdsa. Az iskolai eredményvizsgédlatok tapasztalatainak érté€ke-
1éséhez j6 tdmpontot, viszonyitdsi alapot adhatnak az orsz4gos, reprezentatfv ered-
ményvizsgalatok.

Evek 6ta végez a tantdrgyak tobbségébll ilyen jellegd diagnosztikus felmérése-
ket a szegedi JATE Pedagdgiai Tanszéke az 4ltaldnos iskola 6. €s 8. osztdlydban. E
vizsgalatok fontos részei a tervezett vizsgarendszer kidolgozdsanak, kisérleti meg-
alapozdsdnak. Ugyanakkor a kapott eredmények, tapasztalatok biztos bézisul szol-
gélnak a tantervek és a tankonyvek tovébbfejlesztéséhez, Gj orszagos €s helyi valto-
zatok kidolgozdsdhoz.

A tesztlapok kidolgozésat, el6zetes kiprobdldsat, a tényleges vizsgélatot, az ered-
mények Osszegezését dr. Viddkcvich Tibor irdnyitja. Minden tantdrgyb6l egy-egy
20-25 f6s, tandrokbol, szaktandcsad6kbol 4116 csoport véleményezi, lektoralja év-
r61-évre a tesztlapokat, és segiti a vizsgdlatot, az eredmények tartalmi értékelését.

A fizikdbol végzett eredményvizsgdlat egyik kozremikddGjeként szeretnék t4jé-
koztatdst adni az aldbbiakban a 8. osztdlyos tanul6k 1990-ben nyijtott teljesftmé-
nyérél.

A tesztlapok “

A diagnosztikus vizsgdlathoz alkalmazott fizika tesztlapok nyolc (A-H) viltozat-
ban késziiltek. Mindegyik véltozat megfelel6 ardnyban tartalmazott a 6., 7. és 8. 0sz-
tlyos tananyaggal, illetve mechanikdval, h6tannal, elektromossdgtannal és fénytan-
nal kapcsolatos feladatokat. A tesztlapok "lefedték" az 4ltaldnos iskola fizika tan-
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anyagdnak, kovetelményrendszerének minden lényeges elemét (nem szdmitva a ma-
nudlis tevékenységgel Osszefiigg kovetelményeket). Ehhez a tananyag strukturélis
elemzése és a fizika részletes kovetelményrendszere nydjtott alapot.

A tesztlapokat a Févdrosi Pedagdgiai Intézet, illetve a megyei pedagégiai intéze-
tek sokszorosftottdk és juttattdk el a vizsgdlatban résztvevé iskoldkhoz. A feladatok
irdnt érdekl6d6k ezekben az intézetekben és a vizsgélatban résztvett iskoldkban is-
merhetik meg a tesztlapokat. A két évvel kordbbi véltozat pedig megjelent a diag-
nosztikus pedagégiai értékelést ismertets, elemz6 konyv mellékleteként (1.: 163-
178. 0.).

A fizikdbol kidolgozott tesztlapokat a reprezentativ mintavételnek megfelelGen
kivdlasztott iskoldk 8. osztdlyaiban 2012 tanul6 oldotta meg. A nyolc tesztvaltozat
kozil mindegyik tanul6 csak egyet-egyet kapott kézhez. A megolddshoz 40 perc
tiszta munkaid6 4llt rendelkezésre.

A tesztlapok javitdsat az el6re kidolgozott értékelési Gtmutaté alapjdn a vizsgd-
latban résztvett iskoldk tandrai és a tesztlapokat véleményez6, lektordl6 szaktandcs-
ado6k, tandrok végezték. Minden feladat megoldédsdra annyi pontot kaphattak a ta-
nul6k, ahdny logikai 1épést, védlaszt vagy 6ndll6an értékelhetd 1€pést (itemet) tartal-
mazott a megoldas.

A kapott eredmények szdmitogépes Osszegzését €s azok kiillonboz6 szempontok
szerinti kigy(jtését, csoportositdsdt, matematikai statisztikai szempontbdl torténd
értékelését a szegedi JATE Pedagogiai Tanszéke végezte.

Eredmények tesztlaponként

A nyolc tesztlapviltozat feladatainak, itemjeinek szdmdt, a tanul6k 4ltal elért 4tla-
gos megold4si szintet és a szOrést az 1. tdbldzat mutatja.

Teszt- Tanu- Fela-  Ite- Megoldd- Szérds  Relativ
lap 16k datok  mek siszint (%) sz0rds
' szdma szdma  szdma (%) (%)
A. 275 16 39 50,94 23,10 45,35
B. 267 16 3Y 52,91 24,79 46,85
(B 248 15 39 49,55 22,61 45,63
D. 250 14 38 50,17 21,22 42,30
E. 249 15 37 50,45 26,46 52,45
F. 252 13 37 49,74 25,00 50,26
G. 237 14 38 56,25 25,18 44,76
H. 234 15 36 50,43 27,90 39,32
Ossz 2012 118 307 51,30 15,07 29,38

1. tablazat
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(A tdbldzat utolsé sordban feltintetett megolddsi szintet és szOrdst a 118. feladat
megolddsi szintjéb6l szdmitottuk, s nem az A-H tesztlapok 4tlagaként.)

Az 4tlagos tanul6i teljesitmény most 8,93%—kal jobb, mint a két évvel kordbban,
hasonl¢ feltételek mellett végzett diagnosztikus eredményvizsgdlat 4tlaga. (Akkor
42,37% volt az dtlagos megold4si szint.) A teljesitményemelkedésre csak részben ad
magyardzatot, hogy a mostani vizsgdlatban alkalmazott tesztlapokon tiz uj feladat
szerepel a kordbbiak helyett. (E feladatcserére a tandroktol kapott észrevételek, ja-
vaslatok alapjan keriilt sor.) Az ij feladatok megolddsdban jobb eredményt értek el
a tanul6k, mint a kordbbi védltozatban szerepl$ feladatok megolddsdban.

Ugyanakkor azoknak a tesztlapvaltozatoknak is jobb az dtlagos megold4si szint-
je, amelyekben nem volt feladatcsere. Valoszind, az eredményndvekedéshez az a
tény is hozz4jdrult, hogy a vizsgdlatban résztvett iskoldk el6zetes €rtesitést kaptak a
felmérésrél, s a kordbbindl céltudatosabban, intenzivebben dolgoztdk fel a tananya-

ot.
; Mindezek ellenére, az elért dtlagos tanuldi teljesitmény (51,30%) gyengébb an-
nél, mint amire biztonsdggal lehet épiteni a tovabbi tanulmédnyok sordn. Célszerd
ezért az elért eredményeket dsszevetniink a tantervi kovetelményekkel, majd a fela-
datok kiilonféle sajatossdgai alapjdn is elemezni a tapasztalatokat.

Az eredmények megoszldsa a tantervi kovetelmények szerint

Ha kiilén csoportositjuk a minimum és a minimum feletti kévetelményekhez tarto-
z6 feladatok eredményeit, akkor a 2. tdbldzatban feltiintetett adatokat kapjuk.

Kovetelmény A felada- Megolddsi Sz6rés Relatfv
tok szdma szint(%) (%) szOrds (%)

minimum 43 56,56 0 27,00

minimum

feletti 75 48,70 14,45 29,67

2. tabldzat

A tanulok 7,86%-kal jobb eredményt értek el a minimum szintd kdvetelmé-
nyek teljesitésében, mint az ennél magasabb szint(,feladatok megolddsdban. Ez a
kiilonbség nagyon kicsi, ha a tantervi meghatdrozdst vessziik alapul. Kiillonosen a
minimum szintd kovetelmények teljesitését tartjuk alacsonynak (56,56%). Ha azt
vessziik figyelembe, hogy a minimum a "tovdbbhaladédshoz sziikséges" kovetelményt
jelenti, és az "elégséges megdllapitdsdhoz ad eligazitdst", akkor sokkal magasabb
megoldasi szintre lenne sziikség (2.: 60.; 3.: 30. 0.).

Ebb6] kiindulva, sziikségesnek tartjuk a minimum szintd kovetelmények alapja-
ul szolgdlé ismeretek feldolgozdsét az eddigin€l hangsiilyosabb4 tenni, rendszeresen
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gyakoroltatni, ismételni, megerdsiteni. Ha ennek eredményeként sem emelkedik a ki-
vént szintre a minimum kovetelmények teljesitése, akkor sziikségesnek tartjuk a
kovetelmények feliilvizsgdlatat €s csokkentését.

Osztdlyonkénti és témakoronkénti eredmények

Ha aszerint csoportosftjuk a feladatmegold4sokat, hogy a megolddshoz alapul szol-
g4l6 tananyagot melyik osztdlyban tanitjuk, akkor a 3. tdbldzatban ldthat6 eredmé-
nyeket kapjuk.

Osztély A feladatok Megold4ési Sz6rés Relatfv
szdma szint (%) (%) szOrés (%)

6. 38 50,95 14,76 28,97

7 36 49,46 17,49 35,36

8. 44 52,89 13,29 25,13

3. tdbldzat

A 8. osztdlyban a legjobb (52,89%) €s a 7. osztdlyban a leggyengébb (49,46%) az
4tlagos megold4si szint. Erdekes, hogy a 7. osztdlyban kiemelkedGen magas
(35,36%) a relatfv szOrds a mdsik két osztdlyhoz viszonyitva. A gyenge eredmény
mellett tehdt az is jellemzi ennek az osztdlynak az eredmény€t, hogy itt a legna-
gyobb a kiilonbség a feladatok megolddsi szintjei k6zott.

Tanulsdgos dsszehasonlitdsra nyilik lehet6ség, ha a tanul6i eredményeket a tan-
terv témakorei szerint Osszegezziik. Mivel a haszndlatban lev6 két tankOnyvsorozat-
ban eltéré a témakorok sorrendje, az elemzéshez az 1978-as tanterv eredeti sor-
rendjét vessziik alapul (4.):

6/1. KolcsOnhatds, er6, mozgds

6/1l.  Azenergia, a munka és a h6

6/I1. Ho6jelenségek

1. Az elektromos dram

7/11.  Egyensiily a folyadékokban és a gdzokban

7M1  Egyszer( gépek és h6er6gépek; a teljesitmény €s a hatdsfok
8/1. A testek mozgdsa

8/II.  Fényjelenségek

8/1II. Az elektromos 4ram hatdsai; az indukcio

A tantervi témakoronként elért dtlagos eredményeket a 4. tdbldzat tartalmazza.
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Téma- A felada- Megold4si Szo6rés Relativ
kor tok szdma szint (%) (%) sz6rés (%)
6/1. 13 57,84 14,85 25,67
6/11. 12 48,18 14,06 29,18
6/111. 13 46,61 13,79 29,59
/1. 16 53,01 17,62 33,24
/1L 11 52,45 16,05 30,60
7/111. 9 39,50 16,91 42,81
8/1. 15 52,85 11,19 21,21
8/11 16 51,76 15,00 28,98
8/11L 13 54,32 14,21 26,16
4. tébldzat

A tanul6k a k6lcsonhatdssal, az er6vel €s a mozgdssal kapcsolatos alapismeretek
elsajdtitdsdban érték el a legjobb megolddsi szintet (6/1.: 57,84%). Erdekes médon,
ezt a két, elektromossdggal foglalkoz6 témakor koveti (8/111.: 54,32%, 7/1.: 53,01%).

Az egyszer(i gépekre, a h6er6gépekre, a teljesitményre és a hatdsfokra vonatko-
z0 feladatok megolddsdban nydjtottdk a tanul6k a leggyengébb eredményt (7/II1.:
39,50%). Ugyanakkor e témakor feladatainak a megoldési szintjei k6zott van a leg-
nagyobb relatfv szords (42,81%).

Amennyiben a fizika "hagyomdnyos" témdi szerint csoportositjuk a feladatok
megoldésait, akkor az 5. tdblazatban feltlintetett adatokat kapjuk.

Fizikai A felada- Megolddési Sz0rés Relatfv
téma tok szdma szint (%) (%) szOrés (%)
Mechanika 48 50,52 15,51 30,70
Hé6tan 18 46,68 13,52 28,96
Elektro-

mossdgtan 32 54,86 15,75 28,71
Fénytan 16 91,32 14,21 27,69

5. tdbldzat

(A fentieken kfviil hdrom feladat tartalma egyardnt kapcsol6dott a mechanika-
hoz és a h6tanhoz. Ezek 4dtlagos megolddsi szintje 48,47%. Egy feladat megold4sa-
hoz pedig a mechanikai és elektromossdgtani ismereteket kellett alkalmazni. E fe-
ladat megold4si szintje 48,95%.)

A legjobb dtlagos teljesitmény az elektromossdggal kapcsolatos feladatok megol-
ddsdban adddott (54,86%). A leggyengébb megolddsi szintet a hdtan témakodrében
érték el a tanulok (46,68%).

Tovabbi vizsgdlatot igényel annak megdllapftdsa, hogy milyen okokra vezethet6k
vissza az elektromossédgtani feladatok megolddsaban elért j6 eredmények. Bizony4-
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ra a napjainkra jellemz6 elektroniz4cio is erésiti a tanul6kban a motivaciot e téma-
kor irdnt, de feltehetGen tovabbi tényezlk is befolydsoljdk a tanul6k teljesitményét.

Az eredmények megoszldsa az értelmi miiveleti szintek szerint

Ha az 4ltalunk alkalmazott feladatok megoldésat a Bloom~féle értelmi miiveleti szin-
tek szerint csoportositjuk, akkor a 6. tdbldzatban l4that6 eredményeket kapjuk (5.:
115. 0; 6.: 58. 0.).

Ertelmi md- A felada- Megoldisi Sz6rés Relativ
veleti szint tok szdma szint (%) (%) sz0rds (%)
ismeret 99) 32,63 14,18 26,94
megértés 45 54,14 15,75 19,09
alkalmazis 46 47,53 14,45 30,40

6. tdbldzat

A vdrakoz4stol eltéréen, az ismeret szinti feladatok megolddsdban gyengébb tel-
jesitményt (52,63%) €rtek el a tanul6k, mint a megértés szintd feladatok megolda-
sdban (54,14%). Ennek magyardzatdt a kovetkez6kben ldtjuk:

a) Az ismeret szintii feladatok megold4sa sordn a tanul6knak lényegében az em-
lékezetre alapozva, a tanult tényeket, jelenségeket, Osszefiiggéseket, torvényeket kel-
lett felidézniok. De csak akkor tudtdk hibdtlanul megoldani e feladatokat a tanul6k,
ha pontosan megtanultdk és emlékezetiikben meg is drizték e feladatok alapjdul
szolgdl6 ismereteket. Sajnos, a tanul6k jelentds része nem rendelkezik kell6 szorga-
lommal, motiv4ci6val, s igy mdr a tananyag feldolgozdséat kovetGen is hidnyosak az
ismeretei. E hidnyok a kés6bbiek sordn csak fokoz6dnak a felejtés kovetkeztében.

b) A megértés szintii feladatok egy részét akkor is meg tudtdk oldani a tanul6k,
ha csak részben emlékeztek az alapul szolgdl6 ismeretekre, de azt ssze tudtdk kap-
csolni a feladat konkrét tartalmdval. Més feladatok esetében a mindennapi tapasz-
talat is sokat segithet a j6 gondolkod4si képességgel rendelkez6 tanuloknak.

A szdmitdsos és szamitds nélkiili feladatok megolddsa

A fizikatan{tds, —tanulds folyamatdban a szdmitdsos feladatok megoldésa segiti a fo-
galmak, az osszefiiggések megértését €s lehet6séget nyiijt a fizikai ismeretek konkrét,
gyakorlati alkalmazdsdra. Ezért célszer( azt is megvizsgdlnunk, hogy milyen ered-
ményt értek el a tanuldk kilon-kilon a szdmitdsos és szdmitds nélkiili feladatok
megolddsdban. Az erre vonatkoz6 részletes adatokat a 7. tdbldzatban tiintettiik fel.
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A feladat A felada- Megold4si Sz6rés Relatfv
tok szdma szint (%) (%) $201éds(%)

szdmfit4sos 39 48,46 14,23 29,36

szamitds nélkiili 79 52,58 15,39 29,27

7. tdbldzat

Mint minden eddigi vizsgdlatban, most is jobb megolddsi szintet értek el a tanu-
16k a szdmit4s nélkiili feladatok megolddsdban (52,58%), mint a szdmitds nélkiili
feladatok esetében (48,46%).

A képletek alkalmazdsdt igényl6 szdmitdsos feladatok megolddsdban nyomon ko-
vethet§ az is, hogy milyen mértékben végezték el helyesen a tanul6k az egyes mive-
leteket. Amennyiben az itemek alapjdn kiszdmitjuk az egyes miiveletek, I€pések he-
lyes megtételében elért 4tlageredményeket, akkor a 8. tdbldzatban lathat6 adatokat

kapjuk.

Miivelet A mivele- Megoldési Sz6rés Relatfv
tek szdma szint (%) (%) sz6rds (%)

Osszefiiggés

felismerése 31 55,23 135747 24,93

mértékegység-

valtas 4 41,25 19,79 47,98

matematikai

mivelet 31 47,65 16,47 34,56

mértékegység a

végeredményben 29 52,14 13,58 26,05

8. tablazat

A leggyengébb megolddsi szint (41,25%) a mértékegységvaltdsban adédott. Mivel
csak négy feladat megold4s4hoz volt sziikség mértékegységvéltdsra, nem vonhatunk
le messzemend kovetkeztetést ebb6l az adatbol. Az azonban mér figyelmeztetd le-
het szimunkra, hogy hasonl6an gyenge eredmény ad6dott e miveletvégzésben a ko-
rdbbi vizsgdlatok sordn is. E téren csak a matematikatanitdssal 6sszehangoltan €ér-
hetjiik el a sziikséges teljesitményjavuldst (8., 9.). **

Kiemelkedden jo, és nagyon gyenge feladatmegolddsok

Metodikai szempontbdl kiilonos figyelmet érdemelnek azok a feladatok, amelyek-
nek a megolddsaban kiemelkedGen jO, vagy nagyon gyenge eredményeket értek el a
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tanul6k. Célszer( ersiteni ugyanis azoknak a tényez6knek a hatdsdt, amelyek a j6
eredményekhez vezettek; s torekedniink kell azoknak az okoknak a megsz(intetésé-

re, csokkentésére, amelyekre a gyenge eredmények visszavezethetSk.

Azokat a feladatmegolddsokat tekintjiik kiemelked6en jOnak, illetve nagyon
gyengének, amelyek kiviil esnek a 118 feladat megolddsi szintjéb6l szdmitott szOrds
haromszorosan. Azokat a feladatmegolddsokat emeljiik ki, amelyeknek a megoldasi

szintje magasabb 73,91%-n4l, illetve alacsonyabb 28,46 %-n4l.

Osszesen hét feladat megolddsdban értek el a tanul6k kiemelkedden jo, 73,91%
feletti teljesitményt. E feladatok sorszdmat és jellemz6it a 9. tdbldzat mutatja.

Feladat Osz- Fizi- Tantervi Tananyag Er-  Szdmitds Ismétls- Meg-
sorszdma tdly  Kkai té- kovetel- telmi oldési
ma mény szint szint
(%)

D.1. 6. M m Kolcsonhatds m 83,30
(er6, ellenerd)

H.14. 8. F m Fényvisszaver6- i 77,56
dés (rajzkieg.)

E3: 6. M m Kolcsonhatds m 75,90
(mechanikai)

G.1. 6. E m KolcsOnhatds i 75,25
(mdgneses)

M358 F m A fény terjedé- i 75,22
si sebessége

€l 6. M m Kolcsonhatds m 75,20
(gravit4cios)

€11 8. E mf Az elektromdg- m 75,10
nes er@ssége

9. tébldzat

Nyolc feladat megolddsdban értek el a tanul6k nagyon gyenge, 28,46% alatti szin-
tet. E feladatok sorszdmat és néhdny jellemz6jét a 10. tdbldzatban tiintettiik fel.
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Feladat Osz- Fizi- Tanter- Tananyag Er- Szdmi Ismétl6- Meg-

sorszd- tdly kai vikove- telmi tés dés oldési

ma téma telmény szint szint

(%)

B.13. 75 E mf Elektromos el- a - 0 12,31
lendll4s (Ossze-
sodort huzal)

A8 s M mf Emel6 (er6 a + 0 18,42
kiszdmitdsa)

D4. i M mf A nyom4s a + 0 20,93
értelmezése
(papirlap)

C.6. 7h M m Az egyensily i - 0 21,67
feltétele az
emelén

B.16. 8. F m Domborilen- m - 0 22,22
csén 4thalad6
fénysugarak

G.S. {7 M mf Emel6 m - 0 25,88
(rajzkieg.)

Al6. 8. EF mf Képalkotds a - 0 27,09
a dombord
lencsén

G 6. H mf A0C-osjég )11 ey 0 28,38
és viz bels6
energidja

10. tdblazat

A 9. €s a 10. tabldzat adatai alapjén Osszehasonlithatjuk, hogy milyen sajdtossé-
gai vannak azoknak a feladatoknak, amelyeket a tanul6k kiemelkedGen j6, illetve
nagyon gyenge eredménnyel oldottak meg. Ezta 11. tdbldzat részletesen mutatja.
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Kiemelked6en Nagyon gyenge

j6 eredmény eredmény
Osztély 6., 8. s
Fizikai téma nem jellemz6 mechanika
Tantervi kdvetelmény minimum minimum feletti
Tananyag koOlcsonhatés emel6
Ertelmi, miiveleti szint ismeret, megértés nem jellemzd
Szdmfitds nincs nincs
Ismétl6dési dtlag 2,14 0

11. tablazat

E tdbldzat adatainak tobbsége megerdsiti a kordbbi eredményvizsgélatok tapasz-
talatait. Kiilon ki kell azonban emelniink azt az érdekes tényt, hogy a feladatok tar-
talmdt tekintve, a kiemelkedGen j6 eredménnyel megoldott feladatok tObbsége
(57%-a) a kolcsonhatdssal kapcsolatos. Ez anndl is inkdbb 6rvendetes, mivel a tan-
terv egyik alapvet6 feladatként jel6li meg a kdlcsonhatdsok vizsgdlatat.

Meglep6 viszont, hogy a nagyon gyenge eredménnyel megoldott feladatok koziil
hdarom az emel6vel kapcsolatos. Az ilyen tipusi feladatok megolddsa kordbban nem
jelentett problémdt a tanul6k szdm4ra.

Elgondolkodtaté az eltérés az ismétlések szdmdban. A kiemelked6en jO ered-
ménnyel megoldott feladatok tobbségére (71%-4ra) az jellemz6, hogy a megold4-
sukhoz alapul szolgdl6 tananyag a tovdbbiakban még 2-4 1j anyagot tdrgyal6 tan-
konyvi fejezetben fordul el6, megerGsitve, kibGvitve a kordbban tanultakat. A na-
gyon gyenge eredménnyel megoldott feladatok alapjdul szolgdlé tananyag viszont
egyetlen, késébbi, 1ij anyagot feldolgoz6 tankOnyvi fejezetben sem fordul el6.

Mindez arra figyelmeztet benniinket, hogy nem elég valamely tananyagrészt jol
"megtanitani”, hanem a tanul6k 4ltal megszerzett tudds megorzésérdl, megerdsitésé-
rdl is gondoskodnunk kell. Kiemelten érvényes ez a tovdbbhaladds szempontjabol
fontos, megalapozd jellegii ismeretekre, képességekre.
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