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Az amuri kagylo
(Sinanodonta woodiana Lea, 1834)
invazioja a Balatonban

A biodiverzitds csékkenésében szdmos fontos tényezo mellett
Jelentos szerepet jdtszik az invaziv fajok terjedése is. A hazai
édesvizekben az 1960-as években megjelent dzsiai eredetii amuri
kagylo (Sinanodonta woodiana) napjainkra nem csak
Magyarorszdagon, hanem szinte egész Europdban elterjecil.
Jelenletevel komoly fenyegetést jelent az 6shonos kagylofajok
szdmdra, ig) terjedésének megdllitdsa és a meglévo dllomdnyok
visszaszoritdsa kiemelkedden fontos. Bejutdsa a Balatonba
feltehetoen valamikor 2000 kérnyékén torténhetett meg, 2011-re
a nyugati (Keszthelyi) medencében domindnssd vdlt. A to déli
befolycinak mintdzdsa sordn t6bb teriiletrol jelentos mennyiségii
amuri kagylot taldltunk, és feltételezziik, hogy a kévetkez6 években
a faj tovdbb terjed a Balaton vizgyiijtojen.

Bevezetés

maknal joval gyorsabban csokken (Dudgeon és mtsai, 2006). Ebben a folyamat-

ban az idegenhonos és invaziv fajok vezetd szerepet jatszanak az €l6helypusztit-
as ¢és az ¢lohely-fragmentacio mellett. Jelenleg az édesvizeket tartjdk az invazios fajok
altal leginkabb el6zonlott él6helyeknek a Foldon.

Magyarorszagon az idegenhonos elemek aranya a kagylofaundban jelentds (Dreis-
sena-fajok, Corbicula-fajok), az Unionidae (najadok vagy folyamikagylok) csaladjaba
tartoz6 hét, hazankban eléfordulo faj koziil az amuri kagyld az egyediili idegenhonos.
Sajnalatos modon meglehetdsen kevés recens informacié all rendelkezésre mind az ésho-
nos, mind az idegenhonos kagylofajok elterjedésérdl és okologiajardl. Az ilyen tipust
tanulmanyok sziikségessége ¢és jelentdsége a vonatkoz6 EU-szabalyozas megalkotasaval
parhuzamosan a jovében is novekedni fog, hiszen csak tudomanyos megalapozottsag
mellett lehetséges a jovobeli betelepitések meggatlasa és a kialakuld invaziok kezelése
(European Commision, 2013).

N apjainkban a vizek biodiverzitasa aggasztd mértékben, a szarazfoldi 6kosziszté-
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A Balaton vizgytijtdje egyike Magyarorszag legfontosabb és leginkabb el6térbe helye-
zett régidinak, nemcsak természeti adottsagai, szép tajai, hanem gazdasagi szerepe miatt
is. Mivel az idegenhonos fajok gazdasagi karokozasa egyre novekszik, jelenlegi helyze-
tiik minél jobb megértése elsddleges fontossagu.

Az amuri kagylé jellemzése

Az amuri kagylé (Sinanodonta woodiana, LEA, 1834) a kagylok (Bivalvia) osztalyaba,
a folyamikagylok (Unionoida) rendjébe ¢és a folyamikagylo-félék (Unionidae) csaladjaba
tartozo faj. Eredetileg az Anodonta nemzetségbe soroltak (Zhadin, 1952), ujabban elfo-
gadott besorolasa szerint a Sinanodonta nemzetségbe tartozik (Boeters és mtsai, 2001)
(ennek ellenére még most is lehet talalkozni az Anodonta woodiana névvel is).

Délkelet-Azsidban, illetve Oroszorszag keleti részén, az Amur vidékén Gshonos
(Watters, 1997; Graf, 2007). Nagyméretii faj, elérheti a 30 cm-es testhosszt, illetve lkg
tomeget. Nemcsak mérete szempontjabdl robosztus: viszonylag jol tliri a kornyezetszeny-
nyezést, 6shazajaban eutrdf, s6t hipereutrof tavakban is eléfordul (példaul: Liu és mtsa,
2010). Nemcsak elviseli, hanem kifejezetten kedveli a magas (30 °C koriili) vizhémér-
sékletet (Kraszewski és Zdanowski, 2001).

Az Unionidae csaladba tartozo kagylok jellegzetessége, hogy ektoparazita larvai (glo-
chidium) halakon tapadnak meg ¢és a kiskagyld kifejlodéséig azokon é16skddnek. A sza-
porodasi cstcs junius-augusztusban torténik, majd a kibocsatott glochidiumok atlagosan
7—10 napot toltenck a gazdaszervezeten. A parazita szakasz hosszat nagyban befolyasolja
a vizhémérséklet, 25 °C korili vizben rovidebb ideig, 15 °C-ban akar 15—18 napig is
eltarthat (Dudgeon és Morton, 1984).

Az amuri kagylé morfologiaja nagyban hasonlit az 6shonos tavi kagylo¢hoz (Anodon-
ta anatina, Linnaeus, 1758). A 14—15 éves egyedek akar a 20 cm-es hosszt is elérhetik,
bar ez ¢ldhelyenként eltérd lehet. A kifejlett egyedek a Balatonban valamivel kisebbek,
mint Magyarorszag mas teriiletein, atlagosan 15—17 cm hosszura nének meg. Az 1. dbran
lathatd, hogy a héj szine a sotét sarga és a sotétbarna arnyalatait veszi fel, esetenként
voroses csikokkal. A hasonld kiilsejii tavi kagylotol a jellegzetesen kiemelkedd bub alap-
jén lehet megkiilonboztetni (Benkd-Kiss és mtsai, 2012).

1. abra. Amuri kagylo
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A kagylok, igy az amuri kagylo is, taplalkozasuk soran kiszirik a vizbél a baktériumo-
kat, oldott szerves anyagokat és a szuszpendalt részecskéket, amelyek egy részét beépitik
sajat testiikbe, mig masik részét az aljzatra iiritve novelik annak szervesanyag-tartalmat
(Haranghy, 1959). Az amuri kagyl6 jol tiiri a magas vizhdmérsékletet, igy a tobbi kagy-
16faj szamara alacsony oldottoxigén-koncentracié mellett is folytatja a filtraciot. A fiatal
egyedek intenzivebb sziir6képessége alkalmassa teszi 6ket természetvédelmi felhaszna-
lasra is (Kim €s mtsai, 2011).

Oshazajaban, pontosabban eredeti elterjedési teriiletének egyes orszagaiban kifeje-
zetten hasznos allat: alkalmazzak példaul gyongytermesztésre, biomanipulacios viz-
mindség-javitasra. Kindban példaul fogyasztjak, ami némi kockazattal is jarhat: a kinai
tavak jelentds része szennyezett, az amuri kagyld pedig jol akkumulalja a kiillonb6z6
szennyezd komponenseket, igy a testébe bekeriilt ‘'mérgek’ a kagylot fogyasztd emberek
szervezetébe is bekeriilhetnek (Jiao és mtsai, 2014). Bioakkumulacids képessége révén
ugyanakkor jo indikator szervezet is (Krolak és Zdanowski, 2001; Uno és mtsai, 2001;
Yang és mtsai, 2008).

Europai invazidja

Az amuri kagylo invazidja viszonylag uj probléma, vilagméreti terjedésének kezde-
te a 20. szazad masodik felére tehetd (Douda és mtsai, 2012). Eurdpaba feltehetdleg
a tavol-keleti sziird életmodu és ,,novényevo” halak (pettyes busa, Hypophthalmichtys
nobilis [Richardson, 1845], fehér busa, Hypophthalmichtys molitrix [Valenciennes,
1844], amur, Ctenopharyngodon idella [Valenciennes, 1844]) allomanyaival keriilt be.
Parazita ¢letmodi glochidium larvai ugyanis halakon tapadnak meg, és a gazdan utaz-
va viszonylag nagy tavolsagokat is megtehetnek (az ilyen modon terjeszkedd fajokat
az angol szakirodalom hitch-hikereknek, autdstopposoknak nevezi). Eurdpai vizekben
Oshonos fajokat is parazitalhatnak ezek a larvak, a 2. abra egy bodorka farokuszojan
megtapadt glochidiumot mutat be. A parazitaltsag egyébként felndtt halakra nincs kimu-
tathatd karos hatassal, viszont a halivadék pusztulasat okozhatja (Baskay és mtsai, 1996).

2. dbra Parazita amuri kagylo larva bodorka farokiiszojan megtapadva

Gyakorlatilag szinte valamennyi eurdpai orszagban megtelepedett, kivételt képez (egye-
16re legalabbis) a Brit-szigetek, illetve Europa északabbi teriiletei (bar magas homér-
sékleti igénye ellenére megtalalhatd Svédorszagban is). Magyarorszagon valdsziniileg
mar az 1960-as években megjelent, de elsd leirasara csak 1984-ben kertilt sor a gyulai
csonakazotobol (Petro, 1984).
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A balatoni helyzet

Az amuri kagylét a Balatonban eldszor 2006-ban figyelték meg (Majoros, 2006). Mivel
ekkor mar tobb éves példanyokat talaltak, bejutasa feltehetden valamikor 2000 kor-
nyékén torténhetett meg. 2011-re a nyugati (Keszthelyi) medencében dominanssa valt
(Benkd-Kiss és mtsai, 2012). A 3. abra az amuri kagyld egyes mintavételi pontokon
mért egyedszamait (relativ abundanciat) mutatja az dshonos kagylokhoz viszonyitva,
mig a 4. abra a tomegaranyokat. Ez utobbi elterjedést mutato térkép sajnos még ,,ijesz-
tobb”, ugyanis az amuri kagyl6 gyorsabban nd, nagyobb tdmeget érhet el, mint az éshonos
kagylofajaink, igy a biomassza-aranyok még jobban eltolodhatnak az amuri kagylo javara.

100,0
%

Native Unionids
 S. woodiana

3. dbra. A gyiijtott kagylofajok relativ abundancidja a mintavételi helyeken
(a sotét korcikkely jelzi az amuri kagylo részaranyat)

Az elterjedési térképeken az is lathatd, hogy a to keleti része egyeldére még amurikagy-
l6-mentes. Ez azért is fontos, mert tobb szakmai forumon is szerepel(t) az a feltételezés,
hogy a Balatonba a Si6-csatornan (is) bekeriilhetett. A Sid-csatorna bizonyitottan fontos
invazios folyoso, ezen keresztiil jutott a Balatonba a mara mar tomegesen elszaporodott
vandorkagyld (Dreissena polymorpha) is az 1930-as években (Sebestyén, 1934, 1938).
Ugyanakkor 1994—1996 kozott részletes elemzés késziilt annak megéllapitasara, hogy
az amuri kagylo6 bekeriilhetett-e a Balatonba a Sid-csatornan keresztiil (Kiss, 1997). Bar
magaban a csatornaban el6fordult a kagylo, bejutasat a Balatonba valdszinilileg megga-
tolta a Sio-csatorna kornyékén jellemz6 iiledékszerkezet. A déli part laza sekély és mobil
homokpadja kevéssé alkalmas az Unionidae-k megtelepedésének, mert a juvenilis kagy-
lokat a homok mozgasa konnyen betemeti.
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4. abra. A gyiijtott kagylofajok relativ biomasszdja a mintavételi helyeken
(a sotét korcikkely jelzi az amuri kagylo részardanyat)

Masik lehetséges ’invazios centrum’ a Balaton déli vizgyiijtéjén talalhaté halas-, illetve
horgasztavak. Ezen tavak egy részébe korabban bekeriilhettek a vizgyiijtén kiviilré szar-
maz0, glochidiumokkal fertézott halak. Ismeretes, hogy a Balatonba évente mintegy 350
tonna pontyot (Cyprinus carpio L.) telepitenek foként a vizgytijté halastavaibdl; elkép-
zelhet6 hogy a faj igy kertilt a toba, illetve az utanpotlas ebben az esetben folyamatos.

2013 nyaran szisztematikus mintavételeket végeztiink a déli part f6 befolyoin, illetve
a rajtuk létrehozott halas-, illetve horgasztavakon. Kutatasunk soran szamos helyszinen
jelentés amurikagylo-allomanyt talaltunk. A vizsgalt halastavak egy részében csak amuri
kagylo fordult eld, egy résziikben viszont 6shonos kagylokkal egyiitt figyeltiik meg. Az
5. abra mutatja be ezeknek a mintavételi pontoknak az elhelyezkedését, korrel jeloltiik
a ’legfert6zottebb’ halastavakat. Nyilvanvald, hogy a mostani fert6zottségi adatok nem
mutatjak egyértelmiien, pontosan melyik halastobol, melyik befolyobol (vagy esetleg
tobb halastobdl is) keriilhetett annak idején a toba a faj, de tény, hogy a Keszthelyi-me-
dencében valt dominansa, igy kovetkeztetéseink alapjan a fertdzési centrum is a t6 nyu-
gati részén lehetett (Kovdts és mtsai, 2014).
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Okolégiai kockazat

Tobb europai vizbdl leirtdk, hogy az amuri kagylé kompeticiés nyomasa miatt egyes
6shonos kagyléfajok visszaszorultak, illetve el is tlintek (példaul: Fabbri és Landi,
1999; Niero, 2003). A 2011-es balatoni adatsort 0sszevetve egy 1992-es felmérés ered-
ményeivel, lathato, hogy a Keszthelyi-6bolben az amuri kagylo teljesen kiszoritotta a
kacsakagylot (Anodonta cygnea), valamint a tavi kagyld (Anodonta anatina) részaranya
17,8 szazalékrol 8,6 szazalékra csokkent.

Nem tudjuk pontosan, miért sikeres(ebb) a faj a tobbinél. Egyik lehetséges magyarazat
az amuri kagylo gyors novekedése: gyakorlatilag fizikailag is kiszorithatja a versenytar-
sakat (interferencia tipust kompeticio). Ez a fizikai kiszoritas mar larvakorban is meg-
figyelhet6: a halgazdan elfoglalt helyért nemcsak fizikai értelemben folyik versengeés,
hanem az amuri kagylé glochidiumok adaptiv immunvalaszt valthatnak ki, ami a tobbi
larva megtapadasat akadalyozza (Rogers és Dimock, 2003).

Oshazajabol ismert (mint a bevezetdben mar emlitettiik), hogy eutrof, szennyezett
kinai tavakban is eléfordul. Bar viszonylag kevés dsszehasonlité munka talalhaté annak
az értékelésére, az amuri kagylé mennyivel tliri jobban a szennyezett kornyezetet, mint
Gshonos kagylofajaink, egy-két szerz6 eredményei alapjan valoszintsithetd, hogy valo-
ban nagyobb ellenalloképességet mutat (Ponta és mtsai, 2007). Ez nyilvan szintén el6-
ny0Osebb versenyhelyzetet teremt szamara. Vilagszerte érzékelhetd tendencia az 6shonos
Unionidae fajok allomanyanak csokkenése, amelynek részben az ¢l6helyek szennyezett-
sége az oka (Lydeard és mtsai, 2004).
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Varhato tendencia

Megtelepedése, illetve dominancidjanak
tovabbi novekedése varhatdo mindazon terii-
leteken, ahol szamara az aljzat megfeleld.
Ezek foleg a mélyebb iszaposabb északi
parti részek lehetnek. A 2011-es adatok alap-
jan késziilt eloszlastérképen latszik, hogy
mar Orvényesnél (14. mintavételi pont) is
megjelent, sot itt egy viszonylag nagy ter-
meti (tehat tobb éves) egyedet is talaltunk,
ami arra enged kovetkeztetni, hogy a faj a
Balatonban igen magas terjedési potencial-
lal rendelkezik.

A bevezetésben mar emlitettiik, hogy ez a
faj elviseli a magasabb, akar 30 °C-os viz-
hémérsékletet. Kim és munkatarsai (2011)
leirtak, hogy az amuri kagyldé magasabb
hémeérsékleten jobb filtracios kapacitassal
rendelkezik, mint a vizsgalatukban alkalma-
zott, nalunk nem &shonos Unio douglasiae
nevi faj. Mindezek alapjan elképzelhetd,
hogy a klimavaltozas még tovabb segiti
ennek a fajnak a terjeszkedését.

Nem tudjuk pontosan, miért
sikeres(ebb) a faj a tobbinél.
Egyik lehetséges magyardzat az
amuri kagylo gyors novekedése:
gyakorlatilag fizikailag is kiszo-
rithatja a versenytdrsakat
(interferencia tipusti
kompeticio). Ez a fizikai Riszori-
tds mar ldrvakorban is megfi-
gyelheto: a halgazddn elfoglalt
helyért nemcsak fizikai értelem-
ben folyik versengés, hanem az
amuri kagylo glochidiumok
adaptiv immunvdlaszt vdlthat-
nak ki, ami a 16bbi ldrva megita-
padedsdt akaddlyozza (Rogers és
Dimock, 2003).

Koészonetnyilvanitas

Kutatasainkat az Eurdpai Regionalis Fejleszési Alap tarsfinanszirozasaval megvalosuld
EuLakes projekt, valamint a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064 (4z éghajlatval-
tozasbol eredd idojarasi szélsoségek regiondlis hatasai és a karenyhités lehetdségei a
kovetkezo évtizedekben) projekt tdmogatta.
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