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A kémiaoktatas esszenciai

Barke, Harsch és Schmid 2012-ben megjelent Rényvének cime
A kemiaoktatds esszencidi. A kotet 321 oldalon tartalmaz kisérleteket,
demonstrdciokat, feladatokat, valamint a kémia és a mindennapi élet
kozotti kapcsolatokat tekinti dt. A kényv, mely Barke és Harsch
(2001) Chemiedidaktik Heute cimii, német nyelven megjelent
miuivének angol nyelvii forditdsa, hasznos kiegészitoje lehet a
kémiatandrok kényvtdardnak.

bevezetésben a szerzék a kémia
Atantérgy—pedagégiét fiiggetlen,
0sszekotd szerepet betoltd tudo-
manyként irjak le, egyik oldalan a kémia-
tudomannyal, masik oldalan a pedagdgia-
val és az altalanos tantargy-pedagogiaval.
Az oktatasi, a tudomanyos és a tan-
targy-pedagogiai részek egyiittesen jatsza-
nak szerepet a tanarképzés els6 fazisaban,
a fliggetlen reflexiok a masodik fazisban,
az osztalytermi munka soran jelennek
meg, de a harmadik fazisban is meghataro-
z6 a szereplik. A tanarképzés soran a
harom teriilet Osszeillesztését tartjak fon-
tosnak. A tantargy-pedagogiat a tudoma-
nyos ismeretek és az alapvetd oktatasi
ismeretek egyesitésének tekintik.

Az elsd fejezetben a tanuloi elképze-
1ésekrol és tévképzetekrdl olvashatunk.
Hans-Dieter Barke és munkatarsai (2009)
a Tévképzetek a kémiaban ciml konyvik-
ben errdl a témardl részletesen irnak. E
fejezetben bemutatjak, milyen tudomany-
torténeti elméleteket lehet dsszevetni a
tanuldk tanulasi folyamata soran kiala-
kuloé tévképzetekkel. A tanuldk aktualis
tudasanak felfedezéshez tobb modszert is
leirnak, szerintem a legtalalobb megoldas
a képregényszerl ,,tapogatdzas”, mellyel
tobb lehetséges tévképzetet is kisziirhe-
tiink egyszerre.

A masodik fejezet a motivaciorol szol:
a szerzok szerint a legfontosabb feladat
az, hogy a tanar kreativ legyen, és olyan
modszereket fejlesszen ki, amelyek hosz-
szl tavu tanuldsra motivaljak a tanulokat,
kényszerek nélkiil. Olvashatunk a pozitiv
érzelmek kivaltasarol és a pozitiv moti-
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vaciorol. Hat pontban gytijtotték Ossze a
sikeres motivaciodhoz sziikséges 1épéseket:
tervezziink érthetd kémiaorakat, valosit-
suk meg a genetikus tanulést, folyamato-
san tartsuk fenn a kapcsolatot a tananyag
¢és a mindennapi ¢élet jelenségei kozott,
hozzunk létre kognitiv konfliktusokat a
tanulokban, mutassunk be meglepd kisér-
leti hatasokat, valamint 6sztonozziik tanit-
vanyaink kisérleti és modellépitd eszkdzo-
ket hasznalatara.

A kovetkez0 fejezetben a szerzok ismer-
tetik a kiilonboz6 tanitasi célokat és azok
dimenzioit. A didaktikai attekintés utan az
emberi tényezot fejtik ki, majd tanterveket
¢s iskolarendszereket ismerhetiink meg, a
német, az amerikai és az egyesiilt kiraly-
sagbeli oktatasi rendszereket mutatjak be
a kémiaoktatas szempontjabol. A konyv
nem illeszkedik tokéletesen az ameri-
kai tantervhez, ami miatt az angol nyel-
vl kiadast kritika érte. Példaul az ame-
rikai iskoldkban nem adnak a didkoknak
higanyt kisérletezéshez (merkurofébok),
viszont a szerzok tobb helyen is emlite-
nek higanyos tanulokisérleteket. A fejezet
tovabbi részében a tanulok kognitiv fejlo-
dését, elozetes elképzeléseit, attitiidjét és
érdeklddését, valamint a tanitasi folyama-
tot taglaljak.

A negyedik fejezet elején Backer és
Hildebrandt vizsgalatat idézik a szerzok,
melyben a médiumok oktatasban torté-
n6é hasznalatat kutattak. Ennek alapjan a
médiumokat a négy kategoria (vizualis,
audiovizualis, kisérleti, modell) szerint
csoportositjak, és attekintik ezek alkalma-
zéasanak lehet6ségeit a kémiaoktatas soran.




Kritika

Az 6todik fejezetben a szerzdk felhivjak
a figyelmiinket a kisérletezés megfeleld
kognitiv konfliktusok kivaltasa érdekében
torténd felhasznalasara, a veszélyjelzések
tisztazasara, a hulladékok artalmatlanita-
séra, illetve a fejezet végén a kornyezetre,
a mindennapi életre és a torténelmi vonat-
kozasokra. Sajnos a kisérletek nem mind-
egyike van atfedésben a magyar tanterv-
vel, illetve a magyar iskolak vegyszeres
felszereltségével. Példaul a ,kék villam-
l1as” nevii kisérlethez sziikséges szén-di-
szulfid és ammoénium-nitrat nem talalhato
meg minden iskolaban, els6sorban veszé-
lyességiik miatt. A kisérletet vegyifiilke
alatt javasolt elvégezni, ami szintén hiany-
zik az iskolak tobbségébol.

A hatodik fejezetben a szerzék anyag-
szerkezeti és elméleti modelleket mutat-
nak be. Daltontol és Kekulétdl indul a
modellezés torténetének ismertetése.
Emlitik Laue 1912-es rontgendiffrakcios
kisérletét, melyben a konyhasé haromdi-
menzids kristalyszerkezetét ismerték meg,
amit végiil Bragg fejtett meg 1914-ben.
A Laue-féle megismerési modot javasol-
jak a modellezés soran. Eldszor van egy
képi megjelenités (3D kalkulacié a hul-
lamok interferencidja alapjan), ami atesik
egy szlirdén, hogy csak a lényeges elemek
maradjanak meg, ebbdl sziiletik meg a
valdosag (lasd Laue-diagram), és ez alapjan
késziil el a valosag modellje, esetlinkben
példaul gombdokbdl, palcikakbol és ragasz-
tobol.

A hetedik fejezet a természettudoma-
nyos szaknyelvvel és a szimbolumokkal
foglalkozik. A kémiai szimbdolumok a
szerzOk szerint fontosak a kémiaban jartas
személyek szamara, mivel ezek egyiittesen
egy kiilonleges kommunikaciés eszkozt
jelentenek, amit szerte a vildgon megérte-
nek a kémiaval foglalkozok. Az iskolaban
hasznalt szimbolumok koziil a kristaly- és
a molekulaszerkezeti képleteket emlitik.
A szerves kémidbol konstitucids izomériat
¢és sztereoizomériat mutatnak be képletek-
kel. A fejezet tovabbi részeiben az [TUPAC
(International Union of Pure and Applied-
Chemistry) elnevezésekrdl, paraméterek-

r6l, nemzetkdzi mértékegység-rendszerrol
olvashatunk 6sszefoglalot.

A nyolcadik fejezetben tizenhét hétkoz-
napi témakort dolgoznak fel a szerzok.
A témakorok kivalasztasanak alapjaul a
tanulok nemek szerinti attitiidjét veszik
alapul. Egy felmérés alapjan (Barke,
1996), amelyet 200, 15—18 éves (912
évfolyamos) diak korében végeztek el
Németorszagban, a fitk és lanyok egy-
arant érdeklodnek az alabbi témak irant:
ételek, alkohol, fénykép-eldallitas, robba-
nodéanyagok, papirgyartas. A fiuk kimon-
dottan érdekléddnek az lizemanyagok,
kipufogdgazok, rakétahajtomiivek irant;
mig a lanyokat nagyon érdeklik a kozme-
tikumok, a hulladékkezelés, textilfestékek,
gyogyszerek. Kevert érdeklddést valtanak
ki a tartositas, levegd- €s vizszennyezés,
savas esO, papir- ¢s liveg-Gjrahasznositas,
elemek, tizemanyagcellak, acél és fémek,
valamint a milanyagok. Nem igazan érdek-
lik sem a fitikat, sem a lanyokat az alabbi
témakorok: fiirdészobai tisztitas, mosopor,
cement, fertdtlenitdk, talajszennyezés, gal-
vanizalas, fémotvozetek, kénsav, cukor a
cukorrépabdl, s6 a sobanyabol. A felmérés
eredményeinek gyakorlatban torténd fel-
hasznaldsa szempontjabol nem fogalmaz-
nak meg olyan otleteket, hogyan lehetne
mégis érdekessé tenni a tanulok szdmara
a kevésbé népszeri témakoroket, amelyek
tobbsége része a magyar tantervnek is. Az
attitidfelmérés kapcsan ovakodnunk kell
a tulaltalanositastol, ugyanakkor segitsé-
get nyujthat a tanmenet megirasakor, ha
tisztaban vagyunk azzal, hogy az egyes
témakorok esetében milyen érdeklodésre
szamithatunk.

A kilencedik fejezetben a szerveské-
mia-oktatas egyik modszerét mutatjak
be: a jelenségorientalt és érdeklédésalapti
halézatos elképzelést (’phenomena-orien-
ted and inquiry-based network-concept’).
A szerzOk Osszehasonlitjak az alkoholok,
éterek, karbonsavak €és haztartasi vegy-
szerek esetében a BTB (brém-timol-
kék)-, Rojahn-, dikromat-, cérium-nitrat-,
vas-klorid- és jodoform-tesztek eredmé-
nyeit. Ezzel kiilonb6z6 6sszefliggésekre
kivannak ramutatni. Kétféle alkoholt vizs-
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galtak: etanolt és propanolt. A dikromat-,
a cérium-nitrat teszt mindketténél pozitiv
lett, viszont csak az etanolnal lett a jodo-
form teszt is pozitiv. Az észterek koziil
etil-acetatot vizsgal-

hez hasonlé csoportositast is készitettek.
Erdekes anyagszerkezeti megkozelités,
de mivel teljesen kihagyja a molekulakat
mint az anyag felépitdit, ezért a bonyo-

lultabb makromo-

tak, mely nem adja a
cérium-nitrat tesztet,
de adja a dikromat-,
a jodoform- és — az
alkoholoktol eltérd-
en — a Rojahn-tesztet
is. Ezutan haztartasi
vegyszereket tesz-
teltek, és azt talal-
tak, hogy az észterek
kozil etil-acetatot,
az alkoholok kozil
etanolt tartalmaz
a vizsgalt korom-
lakklemosé. Erre
a kovetkeztetés-
re abbdl jutottak,
hogy a koromlakk-
lemoso adja a dikro-

Az atomokat és az ionokat tart-
Jadk az anyagok alapuveto alkoto-
inak, ehhez egy periodusos
rendszerhez hasonlo csoportosi-
idst is készitettek. Erdekes
anyagszerkezeti megkozelites,
de mivel teljesen kihagyja a
molekuldkat mint az anyag fel-
épitoit, ezert a bonyolultabb
makromolekuldk tanitdsdndl
problemdt okozhat a megértés-
ben, e megkdzelités legkésobb a
szerves kemiai tanulmdnyok
sordn korrekciora szorul.

lekulédk tanitasanal
problémat okozhat a
megértésben, e meg-
kozelités legkésébb a
szerves kémiai tanul-
manyok soran kor-
rekciora szorul.

A konyv eddig
angol és német nyel-
ven jelent meg.
A szerzok elsGsorban
német szakirodalmat
dolgoztak fel, talan
ebbdl adodik, hogy
a konyvben német
kifejezésekkel is
talalkozhatunk, pél-
daul az optikai izo-
mereknél L-Milch-

mat-, a cérium-nit-
rat, a jodoform- és
a Rojahn-tesztet is. E modszernél mar
vannak ujabbak is, példaul a szakért
altal vezetett csoportos tanulas (PLTL:
‘peer-led team learning’), a modellezett
kémia ("modeling chemistry’), a folya-
matorientalt, vezetett érdeklédési tanulas
(POGIL: ’process-oriented, guided-inqui-
ry learning’) és a természettudomanyos
iras heurisztikdja (SWH: ’science writing
heuristic’).

A tizedik fejezetben ismét eldkeriilnek
olyan alapvetd kérdések, mint példaul a
modellek, az atomok és az ionok, illetve az
anyagokat alkoto alapvetd részecskék, az
ionok Dalton atommodelljének szintjén,
atomok ¢€s ionok kombinacidjaval l1étrejott
gigantikus méretli szerkezetek, avagy a
molekulak, 6tvozetek, ionracsos anyagok,
sok reakcidi, az ionok ujracsoportositasa,
nemfém atomok kombinacidi, nemfémek
reakcioi, valamint az atomok ujracsoporto-
sitdsa a molekuldkban. Az atomokat és az
ionokat tartjdk az anyagok alapvetd alko-
téinak, ehhez egy periddusos rendszer-
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sdure (L-tejsav) és
D-Milchsédure (D-tej-
sav) az L/D-2-hidroxipropansav helyett,
vagy példaul Sesselform (székforma) és
Wannenform (kadforma) a ciklohexan
esetében, de ez nem gatolja a megértést.
Szélesebb irodalmi hattérrel és a legjabb
modszerekkel kiegészitve nagyon hasznos
tankonyve lehetne akar a magyar kémia-
tanari képzéseknek is. Ugy gondolom,
hogy a mli a magyar kémiatanarok sza-
mara mindenképpen kincsesbanya lehet a
fejezetenként Osszegytjtott kisérleteivel,
problémafeladataival, képregényes és gra-
fikus fejezeteivel. Nagyon sok jo otletet
talalhatunk benne azon didkok tanitasa-
hoz, akik példaul megértésbeli problémak-
kal kiizdenek vagy motivalatlanok.

Barke, H.-D., Harsch, G. és Schmid, S. (2012):
Essentials of Chemical Education. Springer,
Berlin—Heidelberg.
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A szavak olvasasatol
a stratégiahasznalatig, avagy miként
fejlesztheto a magyar olvasastanitas

A nemzetkozi és a hazai szévegeértéssel kapcsolatos vizsgdlatok
eredményei alapjdn a tanulok olvasdsi teljesitménye fokozatosan
romlik. Mi dllhat ennek hdtteréeben? Hogyan lehetne javitani
a kialakult helyzeten? Mit kellene elsajdatitani/megtanitani
a tanuloknak annak érdekében, hogy boldoguljanak a mindennapi
szovegekkel, és késobbiekben se okozzon gondot az olvasds
(példdul munkahelyen)?

tanitasa, tanulasa és az olvasasra

vonatkozo meggyozodeés cimli kdny-
ve valaszt, lehetséges megoldast ad ezekre
a kérdésekre. A szerzd szerint a megfeleld
szintli olvasas-szovegértés meglétéhez —
tobbek kozott — az olvasasi stratégiak tani-
tasan keresztiil vezet az ut.

A szerz6 bemutatja az elmult néhany év
olvasasi stratégidkat vizsgalo és fejlesztd
kutatasait, melyek akar hatast gyakorol-
hatnak a magyar olvasastanitasi gyakorlat-
ra is. Hét fejezetbol all a konyv (az 6sszeg-
zéssel egyiitt), ezek két tartalmi egységre
bonthatok: (1) elméleti és (2) gyakorlati
rész. Az elsé harom fejezet a kutatasok
elméleti alapjait tartalmazza, erre épiil a
negyedik és az 6todik fejezet, melyekben

Steklécs Janos Olvasasi strategiak

két sajat fejleszto kisérlet eredményeit
ismerteti. A hatodik fejezet egy europai
projektet mutat be. A kotet egy angol és
magyar nyelvii dsszefoglaloval, valamint
egy fiiggelékkel zarul.

Az elméleti fejezetek egymasra épiil-
nek, fokozatosan jutunk el a konyv cimé-
ben megjelolt témaig. Az elsé fejezetben
a szerzd az olvasas fogalmaval, annak
valtozasaival, illetve az olvasaskutatds 1j
iranyaival foglalkozik. Ez megalapozza
a masodik fejezetet, ami az olvasas tar-
talmi-diszciplinaris dimenzi6jat mutat-
ja be annak két kulcselemén, az olvasas
altal kozvetitett és az olvasasra vonatkozé
tudason keresztiil. A harmadik fejezetben
a metakognicid és az olvasasi stratégiak
témakorét és ezek kapcsolatat mutatja be a
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