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Mi torténik a vizbe hulld
avarral?

Az évenkeénti lombhullds biztositja az erdei patakok kiilso
szervesanyag-igényét, mely fontos energiaforrds a kisvizfolydsokban.
A behullo avar mennyisége jelentosen eltérhet attol fiiggben, hogy
milyen a patak menti névényzet. A lehullo névényi részek legnagyobb
részeét a levelek teszik ki, ezért az avarlebomlds fontos része az
Okoszisztema' Gsszefiiggeseinek. A folyamat vizsgdlata segit a
biodiverzitds* megismereseben. A biologiai sokféleseg® napjainkban
csokken, melynek okai lehetnek az erds emberi behaltds, valamint a
klimavdltozds, mely a ktilonbozo okoszisztémdkat éri. Erdei
patakokban és az egyéb vizes élohelyeken az avar lebomldsa
kozponti folyamat, melynek lefolydsa fiigg a biologiai sokfélesegtol.
Igy az avarlebomlds folyamatdanak vizsgdlata fontos informdciokat
szolgdltathat szamunkra az adott viztest dllapotdrol.

Mi a vizbe hull6 avar sorsa?
’

16vizeinkben a természetes eredetli szerves anyag két f6 forrasbol szarmazhat: (1)
E autochton forrasbol, ami a vizben lezajlo fotoszintetikus termelési folyamatokbol

szarmazd szerves anyag, (2) allochton forrasbol, melynek az eredete vizparti erdd
(Dobson ¢és Frid, 1998). A mérsékeltovi erdokben évenként lehulld avar biztositja az
alsobbrendli patakok allochton szervesanyag-igényét. A lehulld szarazavar-mennyiség
négyzetméterenként akar tobb 100 grammot is elérheti (Hill és Webster, 1983). Azonban
a behull6 avar mennyisége tobb tényezo fliggvénye (példaul ndvényzet, talaj tipus, fak
kora) (Hernandez, Gallardo és Santa Regina, 1992), és fiigg a patak jellemzo6it6l. A leve-
lek mellett levéltoredékek, viragos novényi részek, kéregdarabok, termések, agak, galy-
lyak, tobozok és egyéb ndvényi részek is lehetnek (Benfield, 1997).

A vizbe hullé avar mennyiségét egy egyszerii mdédszerrel meghatarozhatjuk. Ehhez a
patak folé és partjara kihelyezett igynevezett avarcsapdakat kell alkalmaznunk.

Ezek nem maésok, mint egy egyszerti fém- vagy fakeretre erdsitett zsakok, amik kony-
nyedén atengedik a vizet. A csapdakbol 10 darabot egy adott hossziisagl patakszakaszra
véletlenszertien kihelyeziink, majd a keret méretének és a patakmeder teriiletének isme-
retében kiszamithato az éves avarbehullas a patak egy négyzetméterére vonatkoztatva.
Altaldban levelek alkotjak a behulld novényi részek legnagyobb részét, ami 41-98 sza-
zalék lehet (4belho, 2001).

Felmeriilhet benniink a kérdés, hogy mi torténik akkor, ha tal sok avar hullik a patak-
ba? Hogyan tud ez lebomlani? A vizbe hull6 avar lebontasa létfontossagu folyamat, igy
kutatasa is fontos (4belho, 2001; Gessner, 2001; Bdrlocher, 2005; Graga és Canhoto,
2006). Az avar lebomlasa egy tobblépcsds, nagyon bonyolult és iddigényes folyamat,
melyet tobb fazisra oszthatunk (1. abra).
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1. kép. Patakmeder folé (a) és partjara (b) kihelyezett avarcsapdak
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1. abra. Avarlebomlas folyamata

Miutan a levél behullik a patak medrébe, szaraz tomegének maximum 25 szazalékat
elvesziti vizoldhatd vegyiileteinek (példaul vizoldhatoé szénhidratok, aminosavak) kiol-
dasakor a vizi kdrnyezetben eltoltott elsé 24 ora alatt (Webster és Benfield, 1986).

Ezt a kioldési szakaszt koveti a mikrobialis lebontas*, melyet elsésorban gombak,
majd késobb ndvekvd ardnyban a baktériumok végeznek. A vizbe keriilt avar a hideg,
téli honapok alatt bomlik intenziven. Ennek az a magyarazata, hogy a vizigombak jobban
preferaljak a hideg iddszakokat (az optimumuk kevesebb, mint 20 °C [Ingold, 1975]),
szemben a talajban megtalalhatd szaprofita® gombékkal, amelyek a nyari meleg hona-
pokban aktivak, s ekkor a legnagyobb az avarbdség is. A levéllemez strukturajaban e
folyamat soran torténnek meg a fobb valtozasok. A biotikus bontast végzé gombak ekkor
olyan enzimeket valasztanak ki, melyek képesek hidrolizalni a cellulozt, pektint, kitint és
tovabbi nehezen emészthetd vegyiiletet, és hozzaférhetdvé teszik azokat egyéb €l6lények
szamara (Suberkropp és Klug, 1976; Suberkropp, 1998). Nagy kiilonbségek adodhatnak
az egyes fafajok leveleinek lebomlasi sebessége kozt, fliggden a levél kémiai Osszetéte-
1ét61 és szerkezetétdl. Ebben a szakaszban latvanyos valtozas kdvetkezik be a levél szer-
kezetében, amit mar szabad szemmel is kdnnyen észrevehetiink. A mikroorganizmusok
megtelepedése a leveleken felgyorsitja az avar mineralizacidjat, javitja a taplalék mind-
ségét és feldolgozhatdsagat az apritd szervezetek szamara.

Az apritd makrogerinctelen szervezetek apro darabokra szaggatjak a levéllemezek,
foként a levél érhalozata kozotti részeket (2. abra).
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A levelek kémiai Osszetétele eltérd, ezért
egyes avartipusok konnyebben, mig masok
nehezebben aprithatok. Korabbi vizsgala-
tok igazoltak, hogy a magas tapelem-tartal-
mu levelek gyorsabb degradaciéon mennek
keresztiil, mint azok, melyekben ez a szint
alacsony (A4llan, 1995). Altalaban a gyors
novekedési fafajok avarja alacsony szén (C):
nitrogén (N) és szén (C): foszfor (P) arany-
nyal, alacsony rosttartalommal rendelkezik és
gyors lebontasi rataval jellemezhetoek (Enri-
quez, Duarte és Sand-Jensen, 1993; Wrub-
leski, Murkin, van der Valk és Nelson, 1997).
Egyéb komponensek, mint példaul a lignin,
tannin, fehérjék, lipidek is hatassal vannak
2. abra. Aprité makrogerinctelenek a folyamatra, lassitjak azt (Suberkropp és
tevékenységének nyoma Klug, 1976). A mikrobialis kolonizacioval

és az apritd szervezetek megtelepedésével
parhuzamosan a levelek fizikai aprozodasa is megfigyelhetd, azonban a lebomlas ezen
szakasza nehezen kiilonithet6 el az apritok tevékenységétdl (Bdrlocher, 1992; Schédler
és Brandl, 2005).

A makrogerinctelen szervezeteket taplalkozasuk alapjan funkcionalis taplalkozasi cso-
portokba® tudjuk sorolni (példaul aprito, szlirdgetd, ragadozo, legeld szervezetek). Ezen
funkcionalitasi mutatok hasznalata fontos, hiszen ezek segitségével dkologiai allapotot
tudunk becsiilni, mely megmutatja az 6koszisztéma ,,egészségét”.

Az avarlebomlas vizsgalatanak modszerei

Az avarlebomlas vizsgalatara alkalmas eljarasok koziil a legelterjedtebb avarzsakos
modszer (Graga, Bdrlocher és Gessner, 2005). Az eldzdleg begyiijtott avart laborato-
riumban 75 °C-on tomegallandosagig szaritjuk. A szaraz levelekb6l 10+0,1 grammot 3
milliméter lyukbdségi, koriilbeliil 10x10 centiméter méretli zsakokba toltiink. A megtdl-
tott avarzsakokat racson rogzitve a patakba helyezziik (3. dbra), majd ezekbdl bizonyos
1dékozonként véletlenszertien kivalasztva begytijtjiik egyet a makrogerinctelen szerveze-
tek, a lebontasi ratak és a gombak biomasszajanak meghatarozasahoz.

3. dbra. Avarzsdkok régzitése rdcsra és a rdcs rogzitése a patakmederhez
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A mintakat a laboratoriumba szallitast kovetden haromszintes, kiilonboz6é lyukbdségii
szita felett atmossuk, hogy eltavolitsuk a levelekre rakodott szervetlen tiledéket, illetve
az Osszes, az avarzsakba bejutott makrogerinctelen allatot (4. abra).

Az avarzsakban talalhatdo makrogerinctelen egyedeket mintatartd iivegekbe helyez-
ziik, és a késébbi meghatarozas céljabol 70 szazalékos etanolban tartositjuk. Avarfogyas
meghatarozasahoz az atmo-
sott avarmintdkat 75 °C-on
tomegallandosagig szaritjuk,
majd ismét lemérjiikk a meg-
maradt avar tomegét.

Aharom parhuzamos minta
avartOmegeit atlagolva meg-
kapjuk az avarzsakban visz-
szamaradt avar tomegét (M,).
A szakirodalomban haszna-
latos exponencialis formulat
hasznalva meghataroztuk az
avar bomlasi egyiitthatojat
(Graga és mtsai, 2005):

Mt:Mo.e-kt

ahol M, a szaraz avar tome-
ge az adott iddpillanatban,
M, az avar kiindulési tomege
(M,=10gramm), k az exponencialis bomlési egyiitthaté (nap™') és t a kihelyezés ota eltelt
id6 (nap). Az exponencialis bomlasi egylitthato alapjan az egyes fafajok avarbomlasanak
itemét harom ,,gyors” (k>0,01), ,,.kdzepes” (k=0,005-0,01) és ,,lassu” (k<0,005) csoport-
ba soroljuk (Graca és mtsai, 2005).

4. kép. Avarzsakbol gyiijtott aprito makrogerinctelen fajok

Uj, avarlebontast vizsgalé terepi médszer kifejlesztése

Magyarorszagon a kisvizfolyasokon végzett avarzsakos kisérletek terepi nehézségei arra
késztettek minket, hogy egy j mddszert dolgozzunk ki, ugyanis nehézségbe iitkoztiink,
amikor a makrogerinctelen szervezetek apritod tevékenységét akartuk felmérni. A zsakok-
nak ugyanis érintkeznilik kell az aljzattal, és a zsdkokat betemette a finom szemcsés {ile-
dék. Magyarorszagon nincsenek magas hegységek, hegyvidéknek tekintjiik a 350—1000
m tengerszint feletti magassagu teriileteket, mig a dombvidékek az ennél alacsonyabban
elteriild teriiletek, 200—350 méteres tengerszint feletti magassaggal. Ezen beosztas sze-
rint lettek megallapitva a Viz Keretiranyelvben’ (Water Framework Directive; WFD,
2000) a vizfolyastipusok. Mar a hegyvidéki patakszakaszon is a jelentds aramlas mellett
sok az aprobb szemcséjii hordalék, igy a mederbe helyezett avarzsakokat sokszor bete-
mette a hordalék a hosszabb idGtartamu kisérletekben, aminek kovetkeztében a bontasi
folyamatok lelassultak és a makrogerinctelen szervezetek vagy elhagytak a zsakokat,
vagy elpusztultak.

Az altalunk fejlesztett avarhenger egy miianyag henger, melynek a két vége nyitott.
A henger hossza 15 centiméter, atmérdje 10 centiméter, és kemény miianyagbol (példaul
PVC) késziilt. A henger paléstjan eldzetesen két kis lyukat (dtmérdje koriilbeliil 3 milli-
méter) farunk egymas mellett, amin kis drotdarabot (hossza kortilbeliil 10 centiméter)
vezetlink at, amivel késébb a fémhalohoz rogziteni lehessen. A hengerbe beletoltjik a
tomegallanddsagig szaritott avart, és a henger két nyitott végét befedjilk a megfeleld
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lyukbdségti haldval. A hengerhez a hdléanyagot nagyon konnyt régziteni ragasztopisz-
tollyal.

A patak partjan a fémracsot (racsatméré koriilbeliil 5 centiméter) kiteritjiikk, amihez a
drot segitségével erdsitjiik a hengereket (2. abra). A hengereket palastjukkal az aramlas
iranyara merdlegesen kell elhelyezni. A hengereket tartalmazo racsot U-vassal rogzitjiik
a patak medrében.

A két kicsi lyukon at

drotdarabot kell fiizni.
————— ————
Az avart bele kell tolteni a % A fémracsot ki kell
hengerbe. teriteni a

. patakparton.
Az avarhenger két A henger két végét
kicsi lyukkal a be kell fedni a
palastjan. haléanyaggal.

A fémracsot a
mederben az
U-vasak "
eder

segitségével kell 2
régziteni. Aramids K@K
=)

\/\

A fémracsra kell A fémracsot ugy kell régziteni a
régziteni a hengereket mederben, hogy a hengerek palastja
a kis drotokkal. az aramlasra meréleges legyen.

2. abra. Az avarhenger elkészitésének és kihelyezésének modszere

A vizsgalatainkban a mintak begytijtését kdvetden az avart a mar fentiekben leirt médon
megtisztitottuk, majd tdomegallandosagig szaritottuk, és a fenti képlettel meghataroz-
tuk a bomlasi egyiitthatot. A kiillonbozé eszkozokkel nyert adatok alapjan a hengerben
nagyobb atlagos apritd egyedszamot talaltunk, valamint a hengerben a bomlasi folyamat
is zavartalan volt a tobbi eszk6zhoz képest.

Mikor tekintiink egy patakot ,,egészségesnek”?

Az 6koszisztémak megfelel6 mikodése szempontjabol fontos az él6hely heterogenitasa
(azaz valtozatossaga) , hiszen minél mozaikosabb, Osszetettebb egy teriilet, annal tobb-
féle ¢l6lény talalhatja meg a szamara megfeleld él6helyet. A mederszabalyozas soran
sok helyen kovel, betonlapokkal burkolt, sokszor hosszabb kiegyenesitett szakaszokkal
rendelkezd, jellemzden trapézszelvénytli patakmedret alakitanak ki, és a part is ezeken a
szakaszokon altaldban fatlan, vagy egyetlen fafajbdl allo iiltetett fasorok kisérik. Pedig
az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelve (WDF, 2000) is hangsulyozza, hogy a patak med-
rének modositasa elszegényedd ndvény- és allatvilagot eredményezhet, ami miatt a viz-
testben lejatszodo folyamatok sériilékenyebbé valnak, és igy a viztest nem fogja elérni a
jo okologiai allapotot. A nagyjabol természetes jellegli, érintetlen vizfolyasokban, ahol a
patak partjan megfelel6 ndvényzet talalhatd és a patakmeder is kanyarog, az avarbontasi
képesség az akkumulacids zénaban akar kétszer nagyobb is lehet, mint a modositott,
fatlan parttal és egyenes mederrel rendelkez6 patakok esetében (Watson és Barmuta,
2010). Ennek az a magyarazata, hogy a vizi apritd makrogerinctelen szervezeteknek

113




kulcsszerepiik van az avarlebomlas folyamatadban (Bdrlocher, 1985), és a patak mddo-
sitott szakaszan a behulld avar mennyisége ¢s annak megtartasa, esetleges elsodrodasa
befolyasolja a taplalék mennyiségét és az apritok tevékenységének aktivitasat, ezaltal a
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lebomlas sebességét.

2010. oktober 4-én tortént vordsiszap-ka-
tasztrofat kovetden a Torna-patak élévila-
ga kipusztult. A katasztréfa utan a Pannon
Egyetem Limnologia Intézeti Tanszékének
munkatarsai avarlebomlasi vizsgalatokat
végeztiink. A kutatds soran megallapitot-
tuk, hogy a korabbi eredményekhez képest
a vizsgalt avartipusok lebomlasanak sebes-
sége csdkkent (Uveges és mtsai, 2011).
Ennek az a magyarazata, hogy a lebom-
last nagymértékben befolyasolja az apritd
makrogerinctelen szervezetek mennyisége.
A referenciaponton, melyet nem érintett a
vordsiszap-szennyezes, az avarzsakok kihe-
lyezését kovetden 24 6ra mulva talaltunk
az avarzsakokban makrogerinctelen fajo-
kat (Hydropsyche angustipennis, Gammarus
roeselii, Asellus aquaticus, Cloeon dipte-
rum, Chironomidae, Gammarus fossarum,
Rhyacophila laevis). Devecserben ezzel
szemben 2011. marcius 30-an (kihelyezést
kovetden 60 nap mulva) talaltunk elészor
makrogerincetelen szervezetet az avarzsa-
kokban, ezt kdvetden jelenlétiik tomeges-
s¢ valt. Ezzel a kiilonbséggel magyarazha-
td, hogy Devecserben lassabb iitemil volt
a lebontési sebesség, valamint az, hogy a
makrogerinctelen szervezetek megjelenését
kdvetden a lebomlas felgyorsult.

Iskolai keretek kozott elvégezheto
vizsgalatok

A kozép- és altalanos iskolak programja-
ban gyakran szerepel egy patak vagy folyo-
szakasz megismerése, akar ,jeles napok”
program, akar szakkor keretében. Ilyen ese-
ményeken lehetdség nyilik, hogy megismer-
tessiik a gyerekkel a kérnyezetiikben talal-
haté vizes életkozosségeket, valamint hogy
felhivjuk a figyelmiiket az azokat veszé-

A mederszabdlyozds sordn sok
helyen kével, betonlapokkal bur-
kolt, sokszor hosszabb kiegyene-
sitett szakaszokkal rendelkezo,
Jellemzoen trapézszelvényii
patakmedret alakitanak ki, és a
part is ezeken a szakaszokon
dltalaban fdatlan, vagy egyetlen
Jafajbol allo tiltetett fasorok kisé-
rik. Pedig az Europai Uni6 Viz
Keretirdanyelve (WDE, 2000) is
hangstilyozza, hogy a patak
medrének modositdsa elszege-
nyedo noéveny- és dllatvildagot
eredményezhet, ami miatt a viz-
testben lejdtsz6do folyamatok
sériilekenyebbeé vdlnak, és igy a
viztest nem fogja elérni a jo 6ko-
logiai dllapotot. A nagyjdbol ter-
meészetes jellegil, érintetlen vizfo-
lydsokban, ahol a patak partjdn
megfelel6 névényzet taldlhato és
a patakmeder is kanyarog, az
avarbontdsi képesség az akku-
muldcios zondban akdr kétszer
nagyobb is lehet, mint a modosi-
tott, fatlan parttal és egyenes
mederrel rendelkez6 patakok
eseteben (Watson és Barmiuila,
2010).

lyeztetd emberi beavatkozasokra. Napjainkban a terepgyakorlatok, az iskolan kiviili
tanulasi helyzetek szama még mindig kevés, és a természettudomanyi tantargyak orait
tulnyomorészt a frontalis, hagyomanyos modszerek szerint oktatjak. Az ilyen kisérletek-
kel lehetdségiink nyilik a természettudomanyi kompetencidk fejlesztésére, tanuloi és a
tanari kisérletek, vizsgalatok elvégzésére. A tanuloi kisérletek bevezetése a természettu-
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domanyos targyak megfeleld szinvonali oktatasdhoz elengedhetetlen, minthogy a fiata-
lok természettudomanyos érdeklddésében bekdvetkezett hanyatlas gyokerei nagyrészt a
természettudomanyok tanitdsanak modszereiben keresend6k. Hiaba ért egyet azzal a ter-
mészettudomanyos neveléssel foglalkozo oktatok kdzossége, hogy a kutatasalapt tanu-
lason nyugvo oktatasi modszerek hatékonyabbak, az osztalytermi gyakorlatban ezeket a
modszereket a legtobb orszagban egyszertien nem hasznaljak (Rocard és mtsai, 2010).

Lehull6 avar mennyiségi és mindségi vizsgalata

Amennyiben nem talalhat6 a kozelben vizes ¢l6hely, akkor érdekes kisérletet végezhe-
tiink el az iskola udvaran vagy a kozeli parkban elhelyezett avarcsapdaval. Ezen egysze-
riien elkészithetd eszkdznek a segitségével megvizsgalhatjuk a tanuldkkal a lehull6 avar
mennyiségét, valamint hogy egy szeles id6 utan milyen levelek, termések keriilnek az
adott tertiletre. Megvizsgalhatjuk, hogy milyen termésterjesztési stratégiakkal rendelkez-
nek a kornyezo fak. Ha lehetdségiink van ra, megkereshetjiik azokat a fakat, ahonnan a
levél vagy a termés szarmazhat. A kisérlet soran a tanulok megismerhetik a kornyezetiik-
ben talalhato fafajokat. A fejlesztett kompetencidkra példak: problémamegoldas, 6ssze-
hasonlitas, oksagi gondolkodas, informacidkezelés.

Avarlebomlasi kisérletek kivitelezésének lehetosége iskolaban

Avarlebomlasi kisérlet szakkor keretében torténd vizsgalatahoz halos anyagbol minden
tanuloval kdzosen egy zsdkot készitlink, melybe ismert mennyiségli szaraz avart helye-
zlink, a zsékokat a patakmederben rogzitjiik. A kovetkezo alkalommal a zsakok kiemelé-
sét kdvetden megvizsgalhatjuk az avarzsakokba bejutdé makrogerinctelen szervezeteket.
A vizfolyasban talalt makrogerinctelen ¢él6lényegyiittesek segitségével tobb, a patakra
jellemzé tulajdonsagot hatarozhatnak meg. A természetes és emberi hatasok (példaul
¢lohely-degradacid, szervesanyag-terhelés, szélsdséges vizjaras) valtozast idéznek eld
Osszetételilkben. Az ilyen tipusu kisérlet eldsegitheti, hogy felkeltsiik az érdekl6dé tanu-
16k figyelmét. Ugyanakkor a tehetséges didkok késobbiekben részt vehetnek példaul a
Kaan Karoly Koérnyezetismereti Tanulmanyi Versenyen vagy a Kitaibel Pal Tanulmanyi
Versenyen. A fejlesztett kompetencidkra példak: problémamegoldas, dsszehasonlitas,
kisérlettervezés, adatelemzés, informaciokezelés.

Osszefoglalas

Tavak és patakok esetén az allochton (kiilsd) eredetii avar igen fontos energiaforras. Az
ilyen tipusu allochton szerves terhelésnek a vizfolyasok mentén a hegyek siirti erdei, az
arnyas ligeterdok és a partvonalon a kozvetlen makrofita ndvényzet a legfontosabb for-
rasai. E szempontbol kiilonds jelentdséggel bir a hegyi, alacsonyabb rendl patakok ese-
tében az erdei vegetacio. A vizfolyasokban az avarterhelés feldolgozasa négy szakaszbol
all: (1) kioldoédas, (2) mikrobialis kolonizacid, a (3) gerinctelen szervezetek apritasa és
a (4) fizikai aprozodas. Az egy ¢l6helyen talalhato vizi makrogerinctelen szervezeteket
korabban nagyobb taxonémiai csoportokba sorolva publikaltak, amit felvaltott az Ggy-
nevezett taplalkozasi csoportokba (példaul apritd, aktiv és passziv szlir6-, tormelékevo,
ragadozd, gytjtogetd, ¢16skodd, legeld szervezetek) sorolds. A makrogerinctelen funk-
cionalis csoportok olyan mutatok, melynek vizsgalata — a hagyomanyos biomonitoring
mellett — egyre inkabb elfogadott az 6koldgiai allapot értékelése soran. A funkcionalis
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mutatok hasznélata fontos eldrelépés, hiszen kozvetleniil mérhetd elemeinek ardnyabol
az okoszisztémak miikodésére és annak sériilékenységére is lehet kovetkeztetni.

Az avarlebomlas vizsgalata jo lehet6ség arra, hogy kozép- és altalanos iskolak tanu-
16it megismertessiink a kdrnyezetiikben talalhato vizes ¢letk6zosségekkel, valamint hogy
felhivjuk a figyelmiiket az azokat veszélyezteté emberi beavatkozasokra. Napjainkban a
terepgyakorlatok, az iskolan kiviili tanulési helyzetek szama még mindig kevés, és a ter-
mészettudomanyi tantargyak orait tilnyomorészt a frontalis, hagyomanyos modszerekkel
oktatjak. Az ilyen kisérletekkel lehetdségiink nyilik a természettudomanyi kompetenci-
ak fejlesztésére, tanuloi és a tanari kisérletek, vizsgalatok elvégzésére, mely segitséget

"o

nyujthat a természettudomanyok népszertisitésében.
Koszonetnyilvanitas
A kutatast, valamint a kozlemény megjelenését a TAMOP (4.2.2.A-11/1/KONV-2012-

0064, 1.1 Szélsdséges idojarasi események hatasa felszini vizekre almodul) tamogatta.

Jegyzetek

' Az koszisztéma az ¢élélények és élettelen kornyeze-
tiik teljes kapcsolatrendszerét jelenti, mely nyilt rend-
szer, de bizonyos mértékii onszabalyozasra képes.

* A biodiverzitas: az él8vilag sokfélesége. A fogalom
tobb szinten értelmezhetd, egyarant jelenti a Foldon
eléforduld éléhelyek sokféleségét, a fajok Osszessé-
gét, a fajon beliili genetikai valtozatossagot (nézziik
csak meg, hanyféle alma van), de egy kisebb teriileten
belill is értelmezhetd, példaul a Karpat-medence bio-
logiai sokfélesége, de akar egy kerti t6 biodiverzitasat
is vizsgalhatjuk.

3 Lasd: biodiverzités.

* Mikrobialis lebontas: mikroorganizmusok (gombék,
baktériumok) altal végzett lebonto folyamat.

‘A szaprofita korhadéklako olyan él6lény, amelyek
elhalt novények vagy allatok szerves anyagaibol,
bomlastermékeib6l taplalkozik.

S A funkcionalis taplalkozasi csoportba sorolhatdsag
vizi makrogerinctelenek jellemzd tulajdonsaga. Az,
hogy egy aprité makrogerinctelen fajt milyen taplal-
kozasi csoportba soroljuk, attol fiigg, hogy melyik
taplalkozasi format részesiti elényben. Eszerint lehet-
nek apritok, aktiv és passziv sziird, térmelékevo,
ragadozd, gyljtogetd, €l6skodo, legeld szervezetek.

" Azaz az Eurdpai Uni6 viz- és vizi kornyezetgaz-
dalkodasi politikaja, melyben el6irja, hogy 2015-ig
jo allapotba hoznak minden felszini és felszin alatti
vizet az Eurdpai Unio6 egész teriiletén.
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