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Az éghajlatvaltozas kovetkezménye:
szikes tavak és algakozosségeinek
veszélyeztetettsége

A kérnyezettudatos nevelés egyik formdija a terepen, a természetben
vald ismeretek elsajdtitdsa. A kis szikes tavak és azok mikroszkopikus
algavildagdnak megismerése felejthetetlen élményt nyiijt nemcsak a
gyermekeknek, de tandraiknak is, mely sordn betekintést kapnak a
tavak nagyon sajdtos tulajdonsdgainak megismerésébe és
megtapasztalhatjdk a klimavdltozds okozta vdltozdsokart.

A koriilottiink 1évé vilag felfedezése - mikroszkopikus él6lények

téen megfogalmazoddik a koriilottiink 1évo éllények szeretete és védelme. Fiatal-

korban mar a néhany honapos kisgyermek is felfigyel kornyezetére, a koriilotte
1év6 természetre, amikor édesanyja sétaltatja 6t és megmutatja neki a mozgo faleveleket,
a szines bogyokat a bokrokon, sétalgatnak a puha, zold fiiben és szedik a szebbnél szebb
vadon é16 viragokat. Ovodaskorban tovabb nyilik a vilag, az allatkertek kitiiné célpontjai
az ovodas kirandulasoknak, ahol makroszkdpikus, szabad szemmel jol lathaté allatokra
igen kivancsiak a gyermekek és fel lehet hivni a figyelmiiket az allatok mintazatara, moz-
gaséra, taplalkozasara. Altaldnos iskolaban kapnak talan elészor informéaciot a gyerekek
a mikroszkopikus, szabad szemmel nem lathato ¢l6lényekrdl, mint amilyen a papucsal-
latka, a z61d szemes ostoros vagy a vizibolha. A mikroszképikus ,,n6vényekrdl” azonban
még ennél is kevesebb szo esik. A fakhoz, bokrokhoz, virdgokhoz hasonléan a mikrosz-
kopikus élévilagban is vannak fotoszintetizald él6lények, melyek a Nap energidjanak
felhasznalasaval allitjak eld testiik szerves anyagat. Ilyen fotoszintetizald szervezetek az
algak, melyek formavilaga igen valtozatos és szemet gyonyorkddtetd (1. kép).
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1. kép. Néhany zéldalga faj (6sszedllitotta: Luciane Crossetti)

ﬁ ki a viragot szereti, rossz ember nem lehet — sz6l a kozmondas, melyben alapve-

Barmely €l6vizbdl akar egy kis patakbol vagy a kerti tavunkbol meritiink vizet, és annak
egy cseppjét targylemezre helyezve mikroszkoppal vizsgélva feltarul el6ttiink a vizi vilag,
ami egészen bizonyosan maradandé élményt és mélyen rogziilé ismeretet nyujt a gyerme-
keknek. Hiszen a maradando ismeretszerzés mindig a tanuldk tapasztalatszerzésén alapul.
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A hosszitava cél mindezzel a tapasztalatszerzési lehetdséggel a tanuldk receptivitasanak,
reproduktivitasank és heurisztikus tevékenységének a fejlesztése. Az algak egy specialis
csoportjat alkotjak a kovaalgak vagy idegenszoval élve diatomak. Ezeknek a szervezetek-
nek specialis kovavazuk van (2. kép), ami tulajdonképpen nem mas, mint SiO,, azaz iiveg.
Ha egy tivegpohar ripityara torik, akkor fehér apré darabokat latunk, igy kell elképzelni
a kovaalgék szilicium-dioxid vazat is. A vazaknak azonban nagyon valtozatos mintazata
van, ami alapjan torténik aztan a fajhatarozas. Ugyantgy, ahogy vannak novényhatarozok,
léteznek algahatarozok is (Krammer és Lange-Bertalot, 1997, 1991, 1999a, 1999b; Lan-
ge-Bertalot, 2000, 2004, 2008; Lange-Bertalot, 2000a, 2001, 2002, 2003, 2009), melyek
latvanyosak és hasznalatukkal az algafajok meghatarozhatoak. (A kovaalga fajoknak nin-
csen magyar, csak latin neviik, ezért szerepelnek igy a tovabbiakban.)

2. kép. Eunotia tetraodon kovaalga faj kovavaza

Az algafajok lehetnek az élobevonat vagy a plankton tagjai. Az élébevonatot tulaj-
donképpen mindenki jol ismeri, anélkiil, hogy ezzel tisztaban lenne: a Balaton-part
kovein vagy a vizbe vezetd 1épcsdkon kialakuld csiszos, barnas-zoldes bevonat az €16-
bevonat. Ezt az ¢l6bevonatot a bak-
tériumok és gombak mellett algak
alkotjak, melyek a kocsonyahoz
hasonld anyaggal tapadnak a vizbe
meriilé szilard feliiletekhez (3. kép).
A planktont alkoto algdkat viszont a
viz mozgasa tartja lebegve, sodrod-
va, 0k koriilottiink ,,uszkalnak”, ami-
kor a vizben fiirdiink, ezrével vannak
ott példaul a Balaton vizének minden
egyes cseppjében.

Eghajlatvaltozas hatasai,
veszélyeztetett élohelyek

A 20. szdzadban, a 21. szazad ele-
jén megfigyelt atlagos adatok alap-
jan a Fold éghajlata lassan melegszik,
olvadnak a jégtakardok és emelkedik
a tengerek vizszintje. Egyre bizonyo-
sabba valik, hogy a megfigyelt valto-
zasok az emberi tevékenység szam-

3. kép. Gomphonema kovaalga faj jellegzetes hosszii o e , ’ - o
kocsonyanyelével lajara irhatok. A klimavaltozas és a
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klimavaltozéas okozta problémak megjelennek az iskolai tananyagban: a Fold éghajlata
egyre sz¢lsOségesebbé valik, az évszakok jellemz6i megvaltoznak, aszalyok és arvizek
fenyegetnek. Az éghajlat megvaltozasa és az emberi beavatkozas miatt szdmos ¢l6hely
és faj veszélyeztetett¢ valik. Ezekr6l a hatasokrol és valtozasokrol akar altalanos, akar
kozépiskolakban kivalo alkalom megemlékezni az tigynevezett jeles napok kapesan, ha a
tanoran akar csak emlités szinten elhangzanak, vagy egy-egy szakkori foglalkozast 6lelnek
fel (példaul: februar 2. A Vizes ElShelyek Vilagnapja, marcius 22. A Viz Vilagnapja, mar-
cius 23. Meteorologiai Vilagnap, aprilis 22. A Fold Napja, majus 15. Nemzetkozi Klima
Akciodnap, junius 5. Kérnyezetvédelmi Vilagnap, junius 8. Az Oceanok Vilagnapja, jinius
17. Vilagnap az Elsivatagosodas ¢és az Aszaly Ellen, oktober 1. Habitat Vilagnap, oktober
22. Foldiinkért Vilagnap, december 29. A Biodiverzitas Védelmének Vilagnapja). Egy-egy
ilyen jeles nap egy-egy osztalyban jelenthet egy-két projektfeladatot is.

A szikes tavak veszélyeztetett, kiemelt jelentéségli él6helyek, melyek a multban eld-
szOr hasznositasi lehetdségiiknél (tisztitoszerként alkalmazott sziksd vagy a szikes vizek
és iszapok gyogyito hatasan alapuld gyogy- és szabadfiirdok) fogva keriiltek a figyelem
kdzéppontjaba, mara azonban kiilonleges tulajdonsagaiknak kdszonhetden a tudomany
¢és a természetvédelem érdeklédési korébe tartoznak (Boros, 1999, 2010). Szikes tavak
minden kontinensen el6fordulnak (Williams, 2005). Sotartalmuk megkdzelitik a tenger-
vizét, mennyiségiik az édesvizekéhez hasonld (~100 000 km?). Kiilonleges, ritka ter-
mészeti jelenségnek szamitanak. Magyarorszagon, az eurazsiai sztyepp zona nyugati
peremén, hatalmas kiterjedési teriileten (1.000.000 ha) talalhatunk szikes tavakat (Szabo,
1997), melyek két vizgylijtén helyezkednek el. Az egyik a Duna-Tisza k6zén, a masik
a Fert6 kornyéki tertileteken; utobbiak egy része atnyulik Ausztridba, de talalhatunk szi-
kes vizeket a Nyirség teriiletén is. A hazai szikes vizterek haromnegyed részét a Fertd,
a Velencei-t6 és a Szelidi-t6 teszik ki, és csak egynegyedét (~4000 ha) alkotjdk az id6-
szakosan kiszarado tavak (Boros, 2010).

A szikes vizek unikalis tulajdonsagai

A szikes tavak a Fold tavainak gyongyszemei, a biodiverzitas megdrzése szempontja-
bol kiemelked6 fontossaguak. Egyediilalld, specialisan sotiiré vagy sokedveld élovilag
talalhato az ilyen helyeken, melyeket hasonlé kémiai Osszetételli tengerparti vagy brakk-
vizekben (félsos) talalhatunk meg, de specidlisan erre a kornyezeti hattérmintazatra evol-
valodott fajokat is ismeriink (példaul a voroskonyves Surirella peisonis kovaalga faj).
A tavak legtobbje nyar végére szinte teljesen kiszarad (4. kép.). Az alland6 vizboritottsag
inkabb kivételnek szamit.

4. kép. Kiszdarado félben 1évé és kiszaradt szikes tomeder

88




Stenger-Kovacs Csilla: Pannon Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet és MTA-PE Limnodkoldgiai Kutatocsoport, Veszprém

Viziik pH-ja nagyon magas, 10—11 koriili, a vizbe nytlva keziink csuszik, mintha csak
beszappanoztuk volna (a Balaton pH-ja joval alacsonyabb, 8 koriili). Sekélységiik miatt
a viz hémérséklete gyorsan koveti a levegd homérsékletének valtozasait, emiatt nagy a
napi ¢és évszakos hdmérsékleti ingadozas (decemberben példaul 2,1 °C-ot mértiink a Bor-
sodi-diilében, a viz nagy része befagyott allapotban volt, augusztusban pedig 36 °C-ot
mértiink a Kelemen-székben), hasonldan a tropusi és magashegységi tavakhoz. A szél
igen konnyen 4t tudja mozgatni a sekély vizet, ezért viziik a legtdbb esetben zavaros.
A tavak sotartalma magas, a viz vezetoképessége elérheti a 30.000 puS/cm-t, jellemzden
azonban 3.000 és 10.000 pS/cm ko6zott mozog, ami még mindig nagynak tekinthetd a
Balaton édesvizéhez képest, melynek vezetoképessége csupan 700—800 puS/cm.

Szikes tavak élévilaga — algak

Egy ilyen tipust éléhelyhez csak nagyon kevés faj tud alkalmazkodni. A szikes tavak
fajszama, diverzitasa nagyon alacsony mas tavakéhoz képest. Ha egy szikes tobol min-
tat vesziink, atlagosan 13 kovaalga fajt talalunk benne, de nem ritka, hogy csak 2—3
faj alkotja a kovaalga kozosséget (Lengyel és mtsai, 2012). A Balatonban ez az érték
atlagosan 30—40 faj koriil alakul (Stenger-Kovdcs és Padisck, 2009). Onmagéaban a kis
fajszamt, kis diverzitasi k6zosség nem jelent problémat. A diverzitas csokkenése vagy
novekedése, tehat a diverzitds valamilyen iranyban valé megvaltozasa okoz gondot
(Kovacs és mtsai, 2005). Ezeknek az ¢élévizeknek a ,,megmentéséért” gyakran felmeriil
az a rossz megoldasi javaslat, hogy mas vizgytjtérol édesvizzel potoljak a viziiket, hogy
a tavak ne szaradjanak ki. A vizpdtlast ugyan megoldandk (a viztérfogat tarthatd és bizto-
sithat6 lenne), de minden mast tonkretennének ezzel a mddszerrel. A viz fizikai és kémiai
tulajdonsagai ugyanis megvaltoznanak, csokkenne a sétartalom, a pH, az iondsszetétel
megvaltozna, ami természetesen az ott €16 organizmusokra is kihatna. Olyan fajok jelen-
nének meg, melyek mas felszini vizekben is eléfordulnak ¢és ezeket a tavakat eredeti
allapotukban sohasem valasztanak, ezzel novelve a szikes viz fajszamat ¢és diverzitasat,
ami egyaltalan nem a kedvezd hatast mutatja, éppen ellenkezdleg!

A szikes tavakrdl 0sszességében elmondhato, hogy nagyon specidlis, sajatos fajokkal
jellemezhetdek, a kovaalga-0sszetétel jelentsen kiilonbozik minden mas felszini vizétol,
legyen az t6 vagy vizfolyas. A szikes vizek mindegyike dnmagaban is ,,egyéniség”. Az
egyes tavak nagyon egyedi fajokkal, fajosszetétellel rendelkeznek. Ezt jol mutatja, hogy
ez eléfordulo fajok tobbsége egyes konstanciaju, ami azt jelenti, hogy az adott faj a tavak
kevesebb, mint 20 szazalékaban fordul el6 és nincs olyan faj, amely a tavak 80—100 sza-
zalékaban megjelenne (Lengyel és mtsai, 2012).

A fajok kozotti versengésnek csak kis szerep jut, mas széval e tavak él61énykozossé-
gei elsésorban fizikailag kontrollaltak, ami miatt klima- és klimavaltozas érzékenységiik
befolyasoljak a toményedés vagy higulas révén, amely alapvetéen meghatarozza, hogy
milyen fajok, milyen Osszetételi alga kozosségek élnek benniik. 2006-ban igen csapadé-
kos tavasz volt jellemzd, melynek kdvetkeztében a tavak térfogata megndtt, a tavak vize
felhigult, sotartalmuk csokkent. A kovaalga kozosség atalakult, eltért a megszokottol.
A Duna-Tisza kozi szikes tavak esetén példaul normal id6jarasi viszonyok mellett jel-
lemz6 dominans fajok (példaul Nitzschia austriaca vagy Nitzschia pusilla) helyett mas
fajok valtak uralkodova, tomegessé (példaul Craticula halophila, Nitzschia frustulum)
(Stenger-Kovacs és mtsai, in preparation). A faji 0sszetétel megvaltozasa jol kovette a
sz¢lsOséges iddjarasi eseményeket. A kovaalga fajok tehat jo indikatorai a szikes tavak
kornyezeti valtozoinak (1. tablazat). Ezzel eljutottunk a bioindikacio jelenségéhez, amely
egyben a kovaalgak egyik nagy haszna az emberiség szamara, azon tul, hogy elsédleges

89




Iskolakultara 2013/12

"o

termeldk és — a tobbi novénycsoporttal egytitt — eldallitjak a Foldi é16vilag szdmara sziik-
séges oxigént, kivalo indikator szervezetek. A bioldgiai indikaciorol az iskolakban kevés
sz6 esik, talan a moha és a zuzmok mint 1égszennyezettséget indikalod €¢16lények a leg-
ismertebbek (Dukay és Dukay, 2000). A szikes vizekben talalhato fajok jol jelzik a tavak
magas sotartalmat, ami az 1. tablazatban jol lathato, a fajok optimuma vezet6képesség
esetén 3000 puS/cm feletti. Ez azt jelenti, hogy az ilyen magas sotartalmil/vezetoképessé-
gli vizekben fordulnak eld a legnagyobb szamban, ez az a sotartalom, ahol a faj a legjob-
ban érzi magat. Toleranciajuk viszonylag tag, hiszen toleransnak kell lenniiik szarazabb
illetve csapadékosabb idészakokkal szemben is, amikor a tavak vize betoményedik, még
sosabb lesz, vagy éppen felhigul.

1. tablazat. Szikes vizeket indikalo kovaalga fajok vezetdképességre (uS/cm) vonatkozatott
optimum és tolerancia értékei.

vezetképesség vezetképesség
fajnév optimum tolerancia
Amphora veneta Kiitzing 3765 1592
Anomoeoneis sphaerophora (Ehrenberg) Pfitzer 4904 1077
Cymbella pusilla Grunow 3241 2998
Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing) Lange-Bertalot 3059 898
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 4108 1436
Craticula cuspidata (Kiitzing) Mann 4287 1381
Craticula halophila (Grunow ex van Heurck) Mann 3528 2141
Fallacia pygmaea (Kiitzing) Stickle & Mann 4633 1200
Navicula veneta Kiitzing 3407 1557
Nitzschia clausii Hantzsch 3274 1318
Nitzschia communis Rabenhorst 4462 2015
Nitzschia commutata Grunow 3999 1562
Nitzschia constricta (Kiitzing) Ralfs 3542 1745
Tryblionella hungarica (Grunow) D.G. Mann 3591 1817
Nitzschia supralitorea Lange-Bertalot 4117 1554
Nitzschia vitrea Norman 3292 1470
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 4519 2586
Surirella ovalis Brebisson 4253 1450
Surirella peisonis Pantocsek 3407 1939

A szikes tavak az ¢él6bevonat kovaalgai mellett sajatos planktonikus algadsszetétellel
jellemezhetoek (Fehér és Schmidt, 2003). A fehér vizii szikes vizekben, ahol a viz szin-
te allandoan zavaros, az ugynevezett pikoalgdk mennyisége a legjelentdsebb (Vérds és
mtsai, 2005). A pikoalgdk 2 pm-nél kisebb fotoszintetizald él61ények. Szikes vizeinkben
egyedi, mas vizekb6l még le nem irt pikoalgakkal is talalkozhatunk (Felfoldi, 2010).
Télen a hideg és a fényszegény viszonyok, valamint a sz&lsdséges pH ¢és vezetdképesség
ellenére is jelentds mennyiségli algat (pikoeukariotakat) talalhatunk ezekben a vizekben
(Somogyi és mtsai, 2010). A fitoplankton mennyisége nagyon nagy, mely alapjan a fehér
vizii szikeseink hipertofok (ndvényi tdpanyagban gazdag vizek, melyekben jelentés mér-
tékii az elsddleges termeld algak mennyisége), de mivel ez az algamennyiség csak a fény-
nyel atvilagitott rétegre korlatozodik, ami rendkiviil kicsi, a feliiletegységre vonatkozta-
tott els6dleges termelés alapjan mégis oligotrofnak (tapanyagban szegény, kevés szerves
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anyagot termeld allovizek) tekinthetdk. Az algak szamara fontos novényi tapanyagokat,
mint a nitrogént és a foszfort a vizimadarak szolgaltatjak guano formajaban. Ezek a vizek
ugyanis fontos pihend és taplalkozoé helyei a vandorlo vizimadaraknak. Ezrével, tizezré-
vel lepik el a madarak ezeket a vizeket (Horvath és mtsai, 2013). Ezenkiviil a nemzeti
parkokban talalhato sziirkemarhak és bivalyok anyageseretermékeikkel tovabb novelik a
viz névényi tapanyagtartalmat.

A szikes vizek megérzése — természetvédelem

Vizeink jo allapotanak megdrzése a sajat és a jovo generaciok szamara az emberiség
legfontosabb feladatainak egyike. Az emberi tevékenységnek kdszonhetden a vizes
¢lohelyek kiterjedése drasztikusan csokken, vizmindségiik romlik. A szikes vizek ter-
mészetvédelmi szempontbol kiilondsen nagy jelentdségliek. Szikes tavaink tobbségét
meggondolatlan emberi beavatkozasok (lecsapolasok, melioracid, toatalakitas, vizpotlas
stb.) fenyegetik. Teljes korti védelmiiket érzékenységiik, veszélyeztetettségiik indokolja.

A szikes vizek ,.ex lege” védett természeti teriiletek. Orszagos jelentdségi ,.ex lege”
védett természeti teriileteknek a torvény altal védetté nyilvanitott természeti tertileteket
nevezziik. Magyarorszag teriiletén 460 ,.ex lege” védett szikes viz talalhatd, melybdl 79
védett természeti teriileten talalhatd ().*

A szikes vizek egy jelentds hanyada (~90 szazaléka) része a Natura 2000 halozat-
nak, azaz kiemelt jelentéségili €l6helyként szerepelnek az Eurdpai Unio éldhelyvédelmi
direktivajaban (Pannon szikes sztyeppek és mocsarak 92/43/EEC). A szikes vizterek €s
gyepteriiletek a nemzeti 6koldgiai halozatnak is részei. 2009-ben az Eurdpai Unid €s a
Hortobagy Természetvédelmi Egyesiilettel inditotta el A Karpat-medencei szikes tavak
védelme cimet viseld LIFE+ négy évet feldleld programot, mely soran felmérik a térség-
ben talalhato szikes tavak okologiai és természeti allapotat és megprobalnak kezelési,
rehabilitacios és rekonstrukcids terveket kidolgozni a mar degradalt részek megmenté-
sére (Boros, 2010).

Az Eurazsia keleti részén talalhato szikes tavak tobbsége azonban még nem védett.
Azsidban és Afrikdban komoly veszélyezteté tényezé példaul a vandorld vagy veszélyez-
tetett madarfajok vadaszata okozta pusztulds. Magyarorszagon a madarvédelmi iranyelv
(79/409/EEC) alapjan szikes vizek is keriiltek kijeldlésre mint kiilonleges madarvédelmi
teriiletek. A hazai ramsari teriileteknek 16 szazalékat teszik ki a szikes vizterek, s igy a
harmadik legnagyobb életteret jelentik tavaink és folyomenti arteriileteink utan (7ardy,
2007).

Kozépiskolakban a személyiség fejlesztésére (véleményalkotasi képesség) valamint
a kornyezettudatos allampolgar nevelése mentén az el6z6ekben felsorolt direktivak és
rekonstrukciok otletet nytjthatnak arra, hogy kerekasztal-beszélgetéseket generaljunk
két csoport kozott. Természetesen ugy, hogy a két csapat kiilonbozd szaktertiletet (és
véleményt) képvisel, de eldtte minden csapat minden tagja maganuton tajékozodik a
témaban. A vitat a moderator iranyithatja, aki biztositja az elemzd jellegli hozzaszola-
sokat és azt, hogy a vita ne rekedjen meg a felszines kozhelyek puffogtatasaban, hanem
valodi vélemények hangozzanak el. Igy a tanulok tobb szemszoget, nézépontot ismernek
meg, és akar innovativ jellegili, kozos megoldasokhoz is vezethet elviekben.

* http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=menu_2771#szikes
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Természetvédelmi problémak

A szikes vizterek atalakitasa a 19. szdzadra
nyulik vissza, a reformkor foly6szabalyozasi
munkalataihoz kotddik. A mult szazad jel-
lemz6 lecsapold belvizrendezési tevékeny-
ségének és a felszin alatti vizkészletek foko-
zott kitermelésének koszonhetden a szikes
¢léhelyek egy részét megsziintették, mezo-
gazdasagi teriileteket vagy halastavakat hoz-
tak létre beldlik (Matrai és Rozsané Sziics,
2010; Boros, 2010). Ezt tovabb tetézte az
utdbbi évtizedekben a globalis felmelegedés
hatasa, melynek kovetkeztében a Duna-Tisza
kozén sulyos felszini vizhiany és igen jelen-
t0s talajvizszint-siillyedés volt tapasztalhato.
A tavak 6szi és tavaszi feltdltodése elmaradt.
Az egyenetlen csapadékeloszlas miatt a fel-
szin alatti vizkészletek nem tudnak p6tlodni.
A kiszaradt teriiletek pedig Gijabb célpontjai
1) szantofoldek kialakitasanak, illetve ide-
genhonos gyomfajok elterjedésének (Boros,
2010). A vizmego6rzés javitasara tett torek-
vések nem vezettek eredményre, igy a fel-
szini vizhidny hatdsara csokkent a talajkozeli
rétegek nedvességtartalma, az igen mélyen
1évo talajvizszintnél megsziint a kapillaris-
emelkedés és ezaltal a szikesedés folyamata.
A csapadékbemosas és a sz¢lkiftivas hatasara
megindult a sziktelenedés és a begyepesedés,
melynek kovetkezményeképpen a vegetacios
kép és a taj arculata megvaltozik. A szikes
tavak megmentésének egyetlen lehetséges
megoldasa az idészakos vizboritads megdr-
zése az aktualis vizhaztartasi-hidrometeo-
rologiai helyzetnek megfelelden, amelyhez
azonban a vizkormanyzasi rendszer azon-
nali feltilvizsgalata sziikséges. A lehetséges
vizutanpotlasi médok azonban nem ideali-
sak, tobb szempontbol sem. Egyrészt eltérd
iondsszetételll és tapanyagtartalmu vizekkel
lehetne potolni, mely jelentds 6koldgiai prob-
Iémakat okozhatna, masrészt az atoblités és
taltoltés kimoshatja a felhalmozodott sziksot
(Kdakonyi, 2010). A szikes tavak nemkiva-
natos atalakulasat (elmocsarasodas, elgyo-
mosodas) a miitragyahasznalat és mas ipari
szennyezés hatdsara fokozodo eutrofizacio
(n6vényi tapanyagok feldusuldsa) is okozhat-
ja, hiszen a tavak tobbnyire mezdgazdasagi
és ipari teriiletek kozé vannak beékelddve.
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Az iskolai kornyezettani oktatds-
bol jobbdra hidnyzik az iskoldn
kiviili terepgyakorlat, helyette
van interakcios tdbla, ami nem
tudja helyettesiteni a természet
kozvetlen megismereéset, a did-
kok nem jutnak el az erdokbe, a
nemzeti parkokba és a terme-
szetvedelmi tertiletekre, ahol
megismerhetnének olyan specid-
lis élohelyeket, mint a kis szikes
tavakat és azok élovildgdit. Eze-
ken a helyeken megtapasztalhat-
ndk a valos probléemdkat,
melyek a tarsadalom minden
tagjdt érintik (Kovdts-Németh,
2010). Ldthatndnk, ahogy a
ltavak iddszakosan kiszdradnak
vagy tavak trinnek el az ember
okozta éghajlatvdltozds miatt.
Lathatndnk a még meglévo tava-
kat teljes élovildgukkal és rdéb-
redhetnének, hogy ezen élohe-
lyek eltrinésével mekkora érteket
veszit el az emberiség. A Ferto-
Hansdg és a Kiskunsdagi Nemzeti
Park tertiletén szdmos kis szikes
16 taldlhato, a nemzeti parkok-
ban lehetoség nyilik terepbejdrds-
sokra (mem minden t6 van a
latogatoktol elzdrt magteriile-
ten) és specidlis foglalkozdsokra,
melyek kivdlo programokat
nytjtanak az oda ldatogatoknak,
igy az osztalykirdanduldsok és a
terepi ordk — a kérnyezettudatos
neveles egyik biztos formdjakeént
- kivalo célpontjai lehetnének.
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Természeti kornyezetiink megismerése

Az iskolai kdrnyezettani oktatasbol jobbara hianyzik az iskolan kiviili terepgyakorlat,
helyette van interakcios tabla, ami nem tudja helyettesiteni a természet kozvetlen meg-
ismerését, a didkok nem jutnak el az erd6kbe, a nemzeti parkokba ¢s a természetvédelmi
teriiletekre, ahol megismerhetnének olyan specialis él6helyeket, mint a kis szikes tava-
kat és azok ¢ldvilagat. Ezeken a helyeken megtapasztalhatnak a valos problémakat,
melyek a tarsadalom minden tagjat érintik (Kovats-Németh, 2010). Lathatnank, ahogy a
tavak iddszakosan kiszaradnak vagy tavak tlinnek el az ember okozta éghajlatvaltozas
miatt. Lathatnank a még meglévo tavakat teljes élovilagukkal és raébredhetnének, hogy
ezen ¢lohelyek eltiinésével mekkora értéket veszit el az emberiség. A Fert6-Hansag és a
Kiskunsagi Nemzeti Park teriiletén szamos kis szikes to talalhato, a nemzeti parkokban
lehetdség nyilik terepbejarasokra (nem minden t6 van a latogatoktol elzart magteriileten)
és specialis foglalkozasokra, melyek kivald programokat nytjtanak az oda latogatoknak,
igy az osztalykirandulasok ¢és a terepi 6rak — a kornyezettudatos nevelés egyik biztos
formajaként — kivalo célpontjai lehetnének.

Pedagogusként viszont ne felejtsiik el, hogy nem elég a fiatalok elé¢ odateriteni az
informaciot, hiszen ez a mai vilagban sok csatornan keresztiil kéretleniil d6l az egyénre.
Egy-egy ilyen terepi kirdndulés valodi sikeressége mulik az emociondlis el6készitésen és
az Osszefoglalo fixacios folyamaton is. Ehhez nem kell sok, legtobbszor elég, ha a kiran-
dulas eldtt és utan megkérjiik a tanuldkat, hogy készitsék el a sajat gondolattérképiiket
a szikes él0helyekrdl, vagy az adott nemzeti parkrol. Feltehetdleg minél kevesebbnek
¢érzi a didk a papirra felvazoltakat a kirandulas el6tt, annal nagyobb sikerélményt jelent
majd neki, ha utdna egy sokkal szertedgazobb gondolattérkép kdrvonalazddik ki benne.
Az ,interjukészités” is hatékony lehet: adott téméaban baratokat, csaladtagokat faggatnak
a tanulok, eldre megbeszélt kozos kulcsszavak hasznalataval. A rovid kis interji soran
jegyzeteket készitenek, amiket dsszevetnek a sajat ismereteikkel, a késobbicken pedig
pl. a nemzeti park szakembereitdl hallottakkal. Az pedig mar magatol értet6dd, hogy a
fixacio az interjialanyokkal valo 0j tudas megosztasa soran valosul majd meg.

Koszonetnyilvanitas
A kutatast az OTKA K81599 és a TAMOP (4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064, 1.1 Széls6-

séges idojarasi események hatasa felszini vizekre almodul) tamogatta.
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