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»Harom az egyben
a kémiahoz
Uj tanév, uj helyi tanterv, ij konyvek
a kémia tanitasaban 2013-t0l

Nem vagyok benne biztos, hogy jelenleg nagy feltiinést keltenek a
kozoktatdsbeli tartalmi vdltozdsok, vdltoztatdsok. Példdul azért, mert
az utobbi évtizedekben a ,be- és kivezetések” dltaldban olyan
intenzitdssal zajlanak, hogy bizonyos immunitds mdr
megteremtodott a tarsadalomban, de magdban az iskoldban is. Az
ilyesminek a szenzdcios indexe sem olyan magas, hogy magdra
vonnd a figyelmet. Aktudlisan a neveléssel és oktatdssal
kapcsolatosan a ké6zmédia nyomdn rendszeresen a
pedagogus-életpdlya tigye helyezddik a centrumba — kétségtelentil
nem véletleniil. A szakmabelieknek azonban az életbe lépo tijabb
helyi tantervek meghatdrozia induldsi feladatokra is idoben
gondolniuk kell, akdr van pillanatnyi hirértéke a dolognak, akdr
nincs. El kell végezni a tanévkezdeésig, illetve a tanév elején az
elokésziileteket. Jelenti ez a helyi tanterv dttanulmdnyozdsdt, a
tankonyv dttekintését legaldbb. De szeptember elején elég hamar meg
kell sziiletnie az év tervezeését rogzito irdsbeli dokumentumnak is
egy-egy konkrét tantdrgyra és osztdlyra vagy csoportra vonatkozolag.
Ez minimum egy titemezés. Jobb azonban, ha fontosabb kiemelések,
megjegyzések is szerepelnek benne. Illyen vdltdsok alkalmduval ez a
feladat azért nem megy olyan gyorsan. Rutiszeriien meg foleg nem,
igy elég sok tobbletidot igenyel még akkor is, ha nagyobb gyakorlat,
ha hosszabb tapasztalat dll mogottiink. Lehet, hogy némi szakmai
konzultdcio, kolcsénds batoritds is elkelne a pedagogusoknakr,
szaktandroknak.

sorabdl a kémiara — a kozépiskolai

kémiara — vonatkozik. Részben azért,
mert ez az egyik hivatalosan tanult sza-
kom. Masrészt, mert a természettudoma-
nyos oktatas reformtorekvéseinek ez az
egyik célteriilete. En magam mér a har-
minc évet is jocskan talhaladtam a tapasz-
talatok tekintetében. Ez id6 alatt sokféle
alapdokumentummal, tankonyvvel, didk-
kal talalkoztam az iskolai munkam soran.
Ha ma eldveszem a régi konyveket, azt
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Ez a néhany gondolat a tantargyak

kell mondjam, hogy tartalmasnak, szinvo-
nalasnak latom 6ket. Igaz, nem tlindokol-
tek a szivarvany szineiben, szerényebb
volt a papiranyaguk. Ennek ellenére sokan
jol megtanultak beldle a kémiat és sokan
nem tanultak meg, és nem is szerették. Az
évtizedek folyaman a kémia tankonyvek is
szaporodtak, és rengeteget valtoztak, a
tobbi tantargy konyveihez hasonldéan. Egy
j0 ideje mint gyakorl6 tanar én is el-elgon-
dolkodtam bizonyos tartalmi elemekro6l,
példaul a kvantumkémiai elméleti ismere-
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tek bekertiilésének sziikségességérol. Meg-
jegyzem, legnagyobbrészt szakkdzépisko-
laban tanitottam a kémiat. Voltak persze
gimnaziumi osztalyaim is — itt a boldo-
gabb idokben altalanos gimnazium esetén
is magasabbak voltak az 6raszamok, ami
egy igen fontos kdriilmény; jutott kelld id6
a szervetlen kémiara, és altalaban minden-
re tobb. Ma is szakkdzépiskolaban tanitok,
tehat az ebben az iskolatipusban jellemz6
tanulok tanithatoésaganak, érdeklodésének,
eléképzettségének szempontjabdl nézem
elsd kozelitésben a nevezett tantarggyal
kapcsolatos kérdéseket. Azt is hozza kell
tennem, hogy a debreceni Vegyipari Szak-
kozépiskolaban koptattam az iskolapadot.
Ma is emlékszem a nagyon szinvonalas
szakmai elméleti ¢és gyakorlati orakra,
azokra a kvalitativ és kvantitativ meghata-
rozasokra, miszeres mérésekre, amelyek-
nél korszeribbekre 1ényegében az egyete-
men sem Keriilt sor (de ez nem azt jelenti,
hogy ne lett volna elég nivos az egyetemi
gyakorlat, hanem hogy a szinvonal mar a
kozépiskolaban eldallt ilyen tekintetben).

Szoval a fels6fokt kémiai és fizikai
ismeretek kozépiskolai tananyagba szer-
kesztését inkabb nem helyeseltem korab-
ban sem. Ugy tapasztaltam, hogy nélkii-
16zhetd lenne, mivel altalaban a diakok
nem értik-érthetik igazan az elméleti hat-
teret. Az, hogy ilyen kérdésekrdl folya-
matosan gondolkodunk, a halmozd6do
tapasztalatokbol is kovetkezhet, és persze
a résztvevok és a koriilmények permanens
valtozasa miatt is. Nem a napi gyakorlat-
ban, de ugyanakkor nagy élvezettel hasz-
nalom a Villanyi Attila altal irt konyveket
a kozép- vagy emelt szintii érettségire vald
felkészitéshez, ha Ggy adodik, hogy van
kinek — ez éppen az ellenkezé irany. Es
orommel, megelégedéssel olvasom évrol
évre a didkolimpiai kivalé helyezésekrdl
sz016 hireket — ami nyilvanvaloan egy
masik torténet. Tehat eléggé a magaménak
mondhatom a részletekbe mend, elméleti
vonatkozasokban elmélyiilé, kvantitativ
kémiat is.

Ismerjiik azonban a természettudoma-
nyos tantargyak — koztiik a kémia — tanita-
sanak, népszerliségének problémait. Tud-

juk, hogy az atlagdidk nem a kvantumsza-
mokrol vagy Hess tételérél almodik. Ha
pedig nincs vele kiilondsebb célja, és az
érettségi tantargyak soraban sem szerepel
a tantargy, akkor plane nem. Az dérasza-
mok erdzidja is lezajlott, ugyhogy szinte
kényszerli és torvényszerl a teriilet prob-
lematikajanak gyakorlatiasabb szemlélete.
Valodsziniileg ezt tudatosan és tudattala-
nul is latva hosszu ideje magam is sok
gyakorlati ismeretet, globalis problémara,
¢letvitelre vonatkozé informaciodt gytijto-
gettem innen-onnan, szaklapokbol, kony-
vekbdl, és szerkesztettem a tandrai anyag-
ba. Ilyen ismeretelemek mar a korabbi,
egymast kovetd ujabb tankdnyvekben is
sorra jelentek meg az elmult évtizedekben.
Most azonban, az uj kerettanterv kapcsan
fokozottabb mértékben. Ennek fontossaga
meghatarozo6. Hiszen lehet egy tankonyv,
munkafiizet, feladatgyljtemény nagyon
szinvonalas, nagyon rendben szakmai-
lag a tudomanyag szempontjabol, de ha
valahogy nagyon nem passzol a didkcso-
porthoz, csak keveset lehet vele remélni.
Pedig a kozoktatas kémia-tanitasi részé-
nek alsobb rétegeiben is kell eredménye-
ket elérni! Lehet az alapgondolat: ,,a keve-
sebb tobb”.

A bevezetOben a szakkozépiskolai
kémia kerettantervre gondolok, ezt olvas-
tam at alaposabban, az intézményiink ezt
alapul véve készitett helyi tantervet — a
gimnaziumit idé hianyaban nem tanulma-
nyoztam kell6képpen eddig. Ezt a szakko-
zépiskolai, ,,vizet” kozpontba helyezo tan-
tervet eleinte elég kimérten nézegettem.
A gyakorlatias tanitas baratjaként is keres-
tem benne a kémia tudomanyanak logikus
vazat, azt az alapot, amire aztan lehet épi-
teni, amit ki lehet bontani az alkalmazasi
iranyokban, amihez illeszthetéek illusztra-
cioként a kisérletek és egyéb szemléltetd
megoldasok. Ilyen tekintetben nem igazan
lattam csabitonak. Sokkal elfogadobb hoz-
zaallasom lett azonban némi munka utan.
Az tortént ugyanis, hogy a tanév végén, a
konyvtarosunk kozremitkddésével beke-
riilt az iskolankba (egyetlenként) a Mozaik
Kiadd Kémia 9 (szakkdzépiskolasoknak)
ciml konyve, melynek szerzéje Z. Orban
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Erzsébet (2013). Ebbe tudtunk az intéz-
ményi tankonyvrendelésiink elétt belepil-
lantani. A nyar folyaman elészedtem ezt
a mintakdnyvet, ¢és a tantervet figyelve,
a tankonyvet hasznalva nagy vonalak-
ban Gsszeallitottam az oravéazlatokat. Ugy
gondolom, hogy jol meg tudtam oldani: a
tantervi elemekre megtalalhatok az isme-
retek a tankonyvben. Kevés kivétellel, a
tankonyv sorrendjét kdvetve az is meg-
van, amit meghatarozonak tartok: a logi-
kus vaz. Ezt megnyugtatd lett szamomra.
A kerettanterv gondolatelemei nagyon jok,
gyakorlatiasak, azonban Osszességében
szétesOnek érzékeltem. A Z. Orban-kony-
vet hasznalva azonban a tanév anyaganak
Osszegondolasa, Osszeallitasa soran eltiint
ez a szétesés.

Ismert, hogy a kémia — de a fizika is
— olyan tudomanyteriilet, illetve iskolai
tantargy, amelynek sajat, komoly jelkép-
rendszere van, sok része elvont, elmélytilt
gondolkodast igényel. Elég nagy isme-
retkort Olel fel, és lehet vele foglalkozni
mennyiségi megkozelités szerint (kvanti-
tativ modon: levezetésekkel, szamitasok-
kal — tehat nagyon erds matematikai tudas-
atvitelt igényléen) vagy a felszinesebbnek,
konnyebbnek, mesélésebbnek mondhato,
leir6bb moédon. Nyilvan a leir6 targyalasba
is be kell keriiljenek képletek, dsszefiig-
gések, torvények, de egyrészt kevesebb,
masrészt azok szeliditettebb valtozatai. Ha
a kozépiskolai tanulonak olyan palyael-
képzelései vannak, hogy az nem igényli
komolyabb alaptudasként a kémiai ismere-
teket, akkor sokkal ésszertibb leird modon
nevelni-oktatni, és ennek megfelelé szem-
Iéletli konyvet hasznalni. Emellett az nem
lehet vita targya, hogy bizonyos kémiai
ismeretek megléte az alapmiiveltség része.
Legalabb annyira, mint ahogy az alapve-
t0 matematikai ismeretek is. Bar szokas
poénosan nyilatkozni nyilvanosan, hogy
»gyenge voltam matematikabol” — nem tal
elegans. Nem kevésbé hiany, mintha pél-
daul rossz helyesirasunkra hivatkoznank.
Ehhez hasonléan a kémiai, kdrnyezetvé-
delmi alapismereteink is hasonlé megité-
1és ala esnek. Nem mellékes, hogy kiala-
kulnak-e vagy sem.
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Aleir6 és a mennyiségi kémia mint tani-
tasi stratégia hosszabb ideig nem valt szét.
Leginkabb annyi tortént, hogy kevesebb
oraban kevesebbet olloztak a gazdagabb,
elméletiesebb, nehezebb anyagbdl. Valo-
szintileg ennek is van némi része a népsze-
riségi helyzet alakulasaban. A gyakorlati
vonatkozasok — amelyek értelmet adnak
barmelyik megkdzelitésnek — a korabbi
évtizedekben eléggé hianyoztak. Pedig
barhova beilleszthetdk. A kvantitativ
kémidba is. Persze mellé kell tenni a meg-
feleld oraszamot. A kisérletekkel hasonld
a helyzet: ha nincsenek, vagy alig vannak,
az is baj; ha ugy vannak, hogy nincsenek
megalapozva, nincsenck értelmezve, az a
16 masik oldala — korilbeliil olyan, mint
az Ures latvanymédia. Tehat dnmagéban a
rengeteg kisérlet sem lenne megoldas. Az
utobbi idészakban azonban mas a helyzet.
Sok tekintetben kifejezett torekvések van-
nak az allapotok javitasara. A fent emli-
tett tankonyvet e torekvések egyik sikeres
eredményének latom.

Benne a tudaselemek visszafogottak,
amennyire lehet, leirnak, mesélnek. Ez
nagy valtas, nagy konnyebbség, de auto-
matizmus igy sem lesz a tudas. Az energia
megmaradasanak térvénye azeért itt is érve-
nyesiilni fog: aki nem tanul, nem gyakorol,
az kevésbé fog tudni és sikeresen szerepel-
ni. Az altalanos kémiai részben a legsziik-
ségesebb egységek keriiltek beszerkesz-
tésre. A szervetlen kémia mindennapjaink
szempontjabdl legfontosabb ismeretei tjra
megtalalhatok — ez a kordbbi verzidhoz
képest eldrelépés. A szerves kémianak
leginkabb az energia témajahoz kapcsol-
hato bevezetd része lett kivalasztva. Cent-
ralis kérdés a viz és az energia. Ezekrol
sok, és szerteagaz6 informacio fellelhetd.
Figyelmet kap az élet, az univerzum, a
torténeti vonatkozasok. Megvaldsul a kap-
csolat a tobbi tudomanyteriilettel: fizika-
val, biologiaval, foldrajzzal. gy nemcsak
a tudas Osszetettsége tudatosulhat, hanem
a szakadatlan ismétlés, a kiilonféle kon-
textusok mélyitik, Gjra és ujra rogzitik,
gazdagitjak a didkok ismereteit, fejlesztik
a képességeket. Részletesen targyalasra
keriilnek a globalis problémak. Ez min-
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den tekintetben nagyon fontos. A szem-
1életmodot illetden is, de azért is, mert
ezekben a kérdésekben a tanulok altala-
ban magabiztosan nyilatkoznak, mikdzben
lazan 6sszekeverik a dolgokat; példaul az
ozonproblémat az iiveghdzhatdssal. Tehat
mindenképpen tisztazni kell a kérdések
Iényegét, egyuttal el kell jutni oda, hogy
maguk is Onalléan, pontosan meg tudjak
fogalmazni a probléma alapgondolatait,
¢és legyen ismeretiik a megel6zés, vala-
mint a hatdsmérséklés maodjairdl. A kiegé-
szit6 informaciok érdekesek, fontosak
és nagyon frissek. A képek és abrak jo
mindségiliek, inspiraloak, jo szemléltetései
a szovegekben foglaltaknak. A visszafo-
gott mennyiségli, korrekt tartalmu kémiai
ismeretek kozérthetd formaban talalhatok
a leckékben, akarha egy bioldgia- vagy
foldrajzkonyv lenne (tapasztalatok alapjan
ezek a tantargyak nem viselik meg annyira
a tanulokat). Mindenhol talalunk leiraso-
kat, amelyek a mindennapi életbe kalau-
zolnak benniinket, hogy lathassuk a tanu-
lasba fektetett munkank hasznat, felfog-
juk annak értelmét. Segitséget kaphatunk
ahhoz, hogy az ismereteink birtokaban
mint gondolkodd allampolgarok miikdd-
hessiink életiink soran a sziikebb otthoni
kornyezetiinkben és az egész Foldon, a
tagabb otthonunkban egyarant. J6 donté-
seket hozhassunk magunkra vonatkozdlag
és masokat is erre biztathassunk, vagy a
mar rossz iranyba fordul6d folyamatokat
lassithassuk, megalljt parancsolhassunk
nekik. Az utdbbi idészakban zajlo, a ter-
mészettudomanyos tantargyak tanitasanak
megujitasara iranyuld eréfeszitések egyik
eredményének tekinthetd az a szemlélet-
mod, amit ebben a tankényvben, a kapcso-
16d6 kerettantervben visszakdszonni lat-
hatunk. Ez nagyon fontos feltétel, ugyanis
a kozépiskolas tanuldk jelentds hanyada-
nak ez a munkaeszkdze kémiai tanulma-
nyai soran. Logikusan a szaktanarnak is
a tankonyvre kell alapoznia, tdmaszkod-
nia. A nevelési-oktatasi folyamatnak pedig
illik akkor is — olyan tantargyak esetén
is — hatékonynak lenni, ha nem az illetd
szakteriilet vagy szakma szigoru értelem-
ben vett alapjair6l van szo.

Hogy milyen tudas és képesség keriil
a tanul6 fejébe, hogy milyen szemlélet-
modnak lesz az elkdtelezettje, arra termé-
szetesen a tankonyvon kiviil mas eszko-
z6k ¢és koriilmények is hatassal vannak.
Fontos a csalad, a tarsadalom értékrendje
¢és mintaaddsa, segitsége. Fontosak a tan-
orai egyeb lehetdségek: a kisérletek, mas
szemléltetések, a szakmacsoportnak meg-
felel6 elméleti kiegészitések, a tanuldcso-
port (osztaly) Osszetétele, szellemisége, és
még sorolhat6. Mindenesetre egy, a job-
bitashoz sziikséges kulcsfeltétel teljesiilni
latszik ezzel a konyvvel.

Elgondolkozhatunk persze azon, hogy
ez a 260 oldalnyi tananyag heti két oras
tantargynal egyaltalan nem kevés. Valoszi-
ntileg azonban az eldirasok betartdsa mel-
lett bizonyos részei rugalmasan tomorit-
heték vagy kibovithetok. Vannak leckék,
amelyek a tanuldk altal 6nalléan vagy cso-
portban feldolgozhatok. Nyilvan nagyon
sok fiigg a szaktanar iranyito és részle-
tekbe mend egyéb munkajatdl; a tanuldk
eloképzettségétdl, képességeitdl, motivalt-
sagatdl; az iskola targyi felszereltségétol.
Meghatarozo, hogy kellé6 fogaddkészség
esetén tud-e az intézmény az érdeklédok
szamara szakkori foglalkozast biztositani,
ugyanis a tankonyvben, illetve tantervben
korvonalazott anyag alkalmas arra, hogy
jelentésen bovitsék, épitsenck ra. Valo-
jaban a szakkornek inkabb evidencidnak
kellene lennie, hiszen az emlitett évi 72
oraba szinte semmi szamitasi gyakorlas
nem fér bele. Képzeljik el, hogy most
ez az Ujszerliség pozitiv eredményeket
kezd hozni, mert a tanarok felismerik a
lehetdséget, és eszerint és eredményesen
tevékenykednek. Egyidejiileg a tanuldk is
fogékonyabbak lesznek. Minden bizonnyal
tobben akadnak a tehetségesebbek kozott,
akik megszeretik a kémiat. Szamukra kell,
hogy legyen kiegészitd lehetoség a szak-
kozépiskolakban is! Van akkora hiany és
¢hség a felsdoktatasban e teriileten, hogy
ezt biztositani kell! Meggondoland6 még,
hogy ilyen jellegli — kisérletes — tantargy
esetén a szaktandr heti huszonhat tanitési
oraja hogy viszonyul a fentebb részlete-
zett torekvésekhez, er6feszitésekhez. Bar a
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huszonhat 6ra mashol is elgondolkodtaté.
Es persze szokas szerint rohamtempéban,
és késve, és nem ugy mennek a dolgok,
ahogy kellene, ahogy szeretnénk, ahogy
sz6 volt rola. Szoval tovabbra sem fenékig
tejfel! Mégis, hatha az eréfeszitések elore
viszik az ligyet.

Magam is nagyon kivancsi vagyok,
hogy a kdvetkez6 tanév végeére, a kovetke-
z6 években milyen tapasztalatok gytilnek
0ssze. Mindenesetre varakozasokkal telve
kezdhetjiik szeptemberben a munkat. Jo
lenne, ha fordulna a kocka, és bebizonyo-
sodna, hogy altalaban is lehet eredménye-
sebb, érdekesebb, inspiralobb a tanuldk-
nak is a kémiaorakon folytatott tevékeny-
ség — nem csak az elitiskolakban, és nem
csak a nagy versenyekre késziil6knek.

148

Az oktatas szerepldinek, a tarsadalomnak
is egyarant extraprofitot jelentene a kozel-
jovore és hosszutavon tekintve is, ha igy
lenne. Valdjaban e remény altal inspiralva
fogalmaztam meg — nem csak a magam
szamara — a fenti gondolatokat.

Z. Orban Erzsébet (2013): Kémia 9. (Szakko-
zépiskolasoknak) Mozaik Kiado, Szege.
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