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Projektoktatas —
Egy természettudomanyos projekt
hatasanak tanuloi onértekelése

Revdkné Markoczi Ibolya monogridfidja azon kevés
projekt-hatdsvizsgdlatok egyikét tdrja elénk, amely képes arra, hogy
egyidejiileg tobb képességre gyakorolt hatdst mérjen. Az eddigi
hatdsvizsgdlatok gyengeségeit kikiisz6bdlendden mutatja be azt a
méroeszkozt, ami kognitiv, motivdcios és kommunikdcios

képességeket egyidejiileg mér a projektoktatdsra vonatkozéan. A ,sejt

»

projekt 6m- és egymds kozotti értékelésére megbizhato és érvényes
kérdoivet dolgozott ki, kiegészitve azzal, hogy az értékelési
kritériumok kidolgozdsdba bevontdk a résztvevoket, a kézépiskolds
didkokat is, s6t megtanitottdk oket az értékelés haszndlatdra is.

ermészettudomanyos oktatasunk
Tjévéje a jelen tanaraitdl és kutatoitol

fligg. Az a tendencia, hogy a tanari
szakokon egyre kevesebben valasztjak a
természettudomanyos targyakat, kozis-
mert. Ennek szalai messzire vezetnek.
Megoldasara az oktataspolitika tesz kisér-
letet a felsdoktatas finanszirozasanak
atalakitasaval és a kerettantervek eldirdsai-
val. A fizika, kémia, biologia tantargyak
megszerettetése altalanos iskolas korban
dol el. A motivacioval kapcsolatos régi
behaviorista szemlélet azt feltételezte,
hogy a tandrok manipulalhatjak a gyerme-
kek iskolai munkaval valé foglalkozasat
az ellendrzés és a jutalmak bevezetésével.
Ma mar tudjuk, hogy a belsé motivacioval
rendelkezd tanulok olyan stratégiakat
alkalmaznak, amelyek tobb eréfeszitést
igényelnek, és amelyek képessé teszik
Oket az informéciok mélyebb feldolgoza-
sara. Ennek kialakitasaban, fejlesztésében
segithet a tanar megfelelé modszerek
alkalmazasaval. A tanarjeldltek felkészite-
se, kollégaink tovabbképzése az egyetemi
szakmoddszertanok mithelyeiben folyik.
A tandra hatékonysdga a tanarok felké-
sziiltségétdl, modszereik korszerliségétol,
szakmai tajékozottsaguktol fiigg. A mai
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iskoladban az ismeretek atadasan tul azzal
egyenértéklien fontossa valik a probléma-
megoldd képesség, valamint az, hogy a
diakok tudatosan képesek legyenek egyiitt-
miikddni tarsaikkal. Mai tanitvanyaink
felnéve csapatban fognak hatékonyan dol-
gozni, elengedhetetleniil sziikséges tehat a
megfeleld kommunikaciéo ¢€s interakcid
megtanitasa. Ez a hagyomanyos modsze-
rekkel nem fejlesztheté megfelelen.

A kotet szerzdje, Revakné Markodczi
Ibolya, a Debreceni Egyetem oktatdja
évtizedek ota elhivatott kutatoja a termé-
szettudomanyos tanitds modszereinek.
Publikécioi 1993-t6l a problémamegoldo
gondolkodas, motivacio, bioldgia, kdrnye-
zettudomany, modellek a természettudo-
manyos megismerés témakdrében jelentek
meg. Arra a megallapitasra jutott, hogy a
tanulds ingergazdag kdrnyezetben, érdek-
16désre épitve élvezetes is lehet. Az ehhez
vezetd utakat keresve 2010-ben fordult
figyelme a projektmodszer alkalmazasa
felé.

A kiadvany els6 fejezete a projektmod-
szer megjelenését, a projekt-alapu tani-
tas és tanulas hatékonysagéanak kutatasi
torténetét a kilfoldi és hazai szakiroda-
lomra kitekintéssel mutatja be. Részletes
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Osszehasonlitast és értékelést kap az olva-
s6 a nézépontok sokszinliségérdl, amik a
projektoktatassal kapcsolatban felmertil-
tek. A legfontosabb jellemzdire iranyitja a
figyelmet: a projekt-alapu tanulast a tanu-
16k vezérlik, a tanar szerepe a folyamat
szabalyozasa, interdiszciplinaris tudast
igényel, a tudas, a folyamat és a képes-
ségek allanddan visszahatnak egymasra,
és a projekt valos probléma megoldasara
iranyul. Ez utobbi a konstruktivista szem-
Iéletre utal. Ez a fajta tanulasi folyamat
pozitivan hat a kognitiv képességekre,
amiknek eddigi vizsgalataban altalanos,
hogy csak egy vagy néhany képességre
térnek ki. A természettudomanyos pro-
jektek fajtai szerinti oraterv-részletekkel,
gyakorlatbol vett példakkal szemlélteti a
szerz6 a megvalositas lehetdségeit a ter-
vezésben, az Oracélokban, munkatervben,
értékelésben stb. Ezek nagyon hasznosak
a tanarképzésben a hallgatok modszertani
fejlesztésére, valamint 6tletadok a gya-
korlé tandrok szamara. Egyuttal a fejlesz-
tendé kompetenciateriileteket is szam-
ba veszi. A modszer jellegébdl adoddan
a kooperativ tanulasi modszer vizsgalati
eredményeit is ismerteti, hiszen ezek szo-
rosan kapcsolodnak a projektmodszerhez.
Ezt kovetden kategorizalva tekinti at az
eddigi kiilfoldi és hazai felsé- és kozok-
tatasban végzett projektkutatasok eredmé-
nyeit és eszkozeit. Hatékonynak mutat-
koztak tobbek kozott az egyiittmiikdodési
képesség fejlesztésében, a motivacioban,
a kommunikaciofejlesztésében. Az eddi-
gi felmérések kérddivvel, interjukkal,
kontrollcsoporttal vagy anélkiil zajlottak.
Majd végigveszi a tudasszintmérd feladat-
lapok rendszerében a kognitiv képességek
mérési lehetdségeit. Lépésenként bemu-
tatja a problémamegoldas fazisait, a meta-
kognitiv tesztet és pontozasat, valamint
a prezentacio értékelésének szintjeit. Ez
a kutatoi palya elején 1évoknek, illetve a
gyakorld tanaroknak nagy segitség, hiszen
részletes segitséget kapnak a tesztek hasz-
nalatat illetéen.

A konyv masodik fejezete az on- és egy-
mas kozotti értékelés definicioit, jellem-
z6it és eddigi modszereit, formait idérend-

ben ismereti. Kitér a nemzetkdzi szakszo
(peer-értékelés) magyar fogalmanak azo-
nositasara (egymas kozotti értékelés). Az
eddig végzett mérések elsésorban azokat
a pozitiv részeket emelik ki, amelyek a
problémamegold6 képességre, kreativitas-
ra, egylittmiikddésre gyakorolt hatast ered-
ményezték. Teljessé teszi az Osszképet,
hogy az on- és egymas kozotti értékelés
negativumaira is kitér a szerzo, kelld kri-
tikaval emlitve az eddigi mérések gyen-
geségeit, példaul az eltérd témakbol vagy
a kiilonb6zd korosztalyok dsszehasonlita-
sabdl adodo validitasi és reliabilitasi prob-
lémakat. Ebben a részben szintén talal az
olvaso peéldat a mérések szempontsorai-
ra, kategorizalasra, illetve ezek értékelési
mutatdira.

A monografia harmadik része a ,,sejt”
projektrdl szol. A tervezéskor megfogal-
mazott célja: a tanulok minél tudatosabban
¢és realisan tudjak megitélni személyes és
csoportteljesitményiiket. Az alul- és feliil-
értékelés foldrajzi autoritdsa, a validitas
¢és reliabilitas hibainak kikiiszobolésére a
szerz6 figyelembe vette a kiilfoldi kuta-
tasok tanulsagait, példaul bevonta a dia-
kokat a mérdeszkoz értékelési szempont-
jainak kidolgozasaba, illetve szummativ
értékelést alkalmazott. A kiilfoldi mérések
tobb esetben csak a mérdeszkoz hitelessé-
gét s érvényességét mérték, de nem tértek
ki arra, hogy megtanitsak a hallgatoknak
az On- ¢és peer-értékelés hasznalatat, illet-
ve nem vagy csak részben vontak be ket
annak kidolgozasaba. Pedig a validitas nd,
otletekben gazdagabb lesz, ¢és a résztvevok
motivaltabbakka valnak, ha értik az érté-
kelési kritériumokat, amik rdadasul az 6
tapasztalataik és otleteik alapjan sziilettek.
Eppen ezért a kutatas céljainak megfogal-
mazasakor a ,,sejt” projekt-alapt tanulasa-
nak hatdsmérését, a kozépiskolds tanulok
On- és egymas kozotti értékelését fejlesztd
modszer kidolgozasat, a tanulok szama-
ra értheté kérdoiv 1étrehozasat, a kérdo-
iv validitasdnak meghatarozasat tiizte ki
célul. Azt a hipotézist kivanta igazolni,
hogy a tanuldk értékelésre vald felkészité-
se noveli az értékelés validitasat és relia-
bilitasat, illetve a hatast noveli, ha a tuto-
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rok értékelését dsszehasonlitjuk a tanulok
értékeléseivel.

A tudomanyos kutatas mddszertani eld-
irasainak megfeleléen ismertet meg ben-
niinket a szerzé a résztvevok, a modszer,
a projekt szakaszainak elemeivel: a Deb-
receni Egyetem gyakorlogimnaziumanak
egyik kilencedik osztalya eldszor egy
miniprojekt keretében 9 héten at tutorok
tamogatasaval 6nallo kutatasokat végzett
a ,sejt’-tel kapcsolatban. Ezutan a ,,sejt”
foprojekt tanuldsara keriilt sor, aminek cél-
jai kozott szerepet kapott a hatékony cso-
portmunka, transzferalhat6 tudas és kog-
nitiv képességek kialakitasa és fejlesztése,
a megfeleld eszkoztudas, az IKT-eszkdzok
hasznalata, a kihivast jelenté feladatok
végzése, az eredmények publikalasa, pre-
zentacioja, a tovabblépés lehetdségének
biztositasa, a folyamatos tobbszint{i érté-
kelés kialakitasa, valamint az on- és egy-
mas kozotti értékelés képességének fej-
lesztése.A csoportok onalléan dontottek,
és egy-egy tutorral dolgozva, heti 6n- és
peer értekeléseket végezve a kovetkezd
résztémakban dolgoztak: (1) transzport-fo-
lyamatok, (2) fehérjék a sejtben, (3) amdba
és mas egysejtliek, (4) sejt ¢s kornyezete,
(5) mikroszkdp, (6) hdmérd, (7) enzimek,
(8) papucsallatka, (9) a sejtek viztartalma,
(10) kromoszomak, (11) sejtmodell és (12)
a sejt felfedezése. A tutorok egyetemi okta-
t6 fizikusok, biologusok és az iskola szak-
tanarai voltak. A didkok munkajukrél pro-
jektnaplot vezettek, prezentaciot, kiallitast
készitettek. Sokréti értékelésiikrdl kiilon
rész szamol be a tanulmanyban. Koril-
tekintéen, pszicholdgus segitségével, a
fokozatossag elvét alkalmazva épitették
fel kdzodsen az értékelés kritériumait. Tobb
hétig tartd értékeld munkaval elészor 16
kognitiv valtozot, majd a kommunikacios
képességre és motivacidra vonatkozo kri-
tériumokat biraltak el. A végleges kérd6iv
analizalasat a Debreceni Egyetem kutatoi
végezték el. Mindkét munkafolyamat {ite-
mezése tablazat formajaban konnyen nyo-
mon kovethetd. Az eredmény egy kellden
valid méréeszkoz megalkotasa. A kérdo-
iv alkalmazasarol szakszerli adatelemzést
kapunk. A végs6 60 itembdl allo kérddivet
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3 dimenzidba és 12 teriiletbe soroltdk: a
projekt (1) divergens gondolkodasra, (2)
kreativ gondolkodasra, (3) kritikai gon-
dolkodasra, (4) problémamegoldasra, (5)
dontési készségre, (6) az eldzetes tudas
alkalmazasanak megitélésére, (7) esz-
koztudasra gyakorolt hatasat a kognitiv
dimenzidba tartozoan értékelték a tanulok.
A masik nagy dimenzio az egyiittmiko-
dési és kommunikacioés, melybe a kérdo-
iv (8) vitakészség, (9) egyiittmikddés és
kommunikacid, (10) munkamoral teriiletei
tartoztak. A harmadik vizsgalt dimenzi6 a
motivacid volt, melyre a (11) motivaciod
¢és projekt iranti attitid kritériumai vonat-
koztak. A 12. teriilet a projekt 6nismeretre
gyakorolt hatasat mérte a tanulok szem-
sz0gébdl. 5 foku Likert-skalan értékelték
a tanulok onmaguk és két tarsuk munka-
jat. A szempont a képességekre kifejtett
hatas volt. Minden tanulét 10 tutor véle-
ményezett. A kdnyvben, mar megszokott
moédon, olvashatjuk a kérddivet és az érté-
kelés menetét. A teljes kérddivre vonatko-
z6 Cronbach a értéke és az egyes teriiletek
reliabilitasmutatdi nagyfokt megbizha-
tosagrol és érvényességrol tantskodnak.
A leger6sebb hatas (0.911) a kreativitasra,
a leggyengébb (0.753) az dnismeretre gya-
korolt hatas volt. Pszichologusok bevona-
saval tovabbi lehetdséget adhat az utdbbi
eredménykutatasra: Milyen elemek befo-
lyasolhatjak a projekttanulas onismeretre
gyakorolt hatasat? Osszesen 7560 adattal
dolgozott, a teljes minta N =36. A pro-
jekt osszhatasat kifejez6 atlagok és szo-
rasok, valamint a projekt egyes teriiletek-
re gyakorolt hatdsa a teljes mintdban, az
egyes csoportokban és az egyes tanuldkra,
nemekre vonatkozodan tablazatban tekint-
het6 at. A motivacio és a vitakészség atla-
ga szignifikansan magasabb a tobbi teriilet
atlaganal. A korabbi kutatasok altal kozolt,
on- és egymas kozotti értékelési kérdo-
ivek esetében, ahol a kérddiv készitésébe
nem vontak be a tanuldokat, a Cronbach
o értéke alacsonyabb, tehat ennek pozi-
tiv hatasat bizonyitotta a kutatas. Tovab-
bi fejlodés érhetd el, ha minden tanulo
szamara érthetgvé tesziink minden itemet.
(Ebben a kutatasban 4 fének nem volt vila-
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gos minden kérdés.) A kutatas eredményei
rendkiviil informativak, mert a projekt
hatasat a teljes mintara, az egyes csopor-
tokra ¢és tanulokra is mérték. Az attitlid és
motivacio, valamint a vitara valo hajlan-
doésag esetében érezték leggyengébbnek
a projekt hatdsat. Ennek okat a szervezeti
keretekben keresték: orak utan dolgoztak
a projekttel, hasznosabb lenne, ha teljes
tanitasi idében tobb vagy minden tantargy-
bol és tantervi keretek kozott projekt-alapt
tanulas folyna. A legerdsebben befolyasolt
teriiletek a teljes mintara vonatkozoan a
kommunikacid, a munkamoral és az esz-
koztudas voltak. A ,,sejt” projekt elsdsor-
ban a tanulas szocialis jellegét erdsitette,
ami azt igazolja, hogy a projektben csak
egy jol egylittmiikodo, az egyiittmiikodés
szabdlyait szem eldtt és egymas munkajat
tiszteletben tartd, azért felel6s csoport tud
sikeres munkat végezni.

A konyv ujdonsaga, hogy a hatasvizs-
galatok eddig jobbara egyetemista kor-
osztaly korében késziiltek. Altalanos és
kozépiskolai korosztaly szdmara valid és
megbizhatd egyéni mérdeszkozok, mod-
szerek sziikségesek. Ebben hianypotlo a
bemért kérdoéiv, ami a projekt-alapu tani-
tas hatasat 13 teriileten vizsgélja. A ter-
mészettudomanyok oktatasaban sziikséges
megujulashoz nyujt segitséget ez a kuta-
tas, aminek eredményeit minél szélesebb
korben, mar az altalanos iskolaban kellene
alkalmazni, hogy a diakok belendjenek a

modszer hasznélatdba, és készségszinten
alkalmazzak azt. Természettudomanyos
alapossag, kutatdi pontossag, logikus gon-
dolatmenet, a gyakorlati alkalmazhato-
saghoz nyujtott modszertani segitség ez a
monografia. Példat mutat a kutatas szak-
tudomanyhoz mélt6 leirdsara a természet-
tudomanyos modszertani mivek kozott.
Hianyt potol a modszertani monografiak
kozott, mert igy mutatja be a projektokta-
tas torténetét, hogy kozben gyakorlati pél-
dakkal illusztralja azt. Emellett egy pro-
jekt lebonyolitasat kisérhetjiik nyomon,
amit onalldan kifejlesztett méréeszkozzel
komplex médon értékel is.

A kotet kiilsé megjelenése, szerkeszté-
se korrekt. Stilusa nemcsak a szakembe-
rek, kutatok, PhD-hallgatok, szaktanarok,
hanem az érdekl6ddk szamara is érthe-
t6. Szakirodalmi hivatkozasai pontosak.
A fiiggelék wjabb, gyakorlatban hasznal-
hato Gtleteket ad, illetve a melléklet tabla-
zatai az Osszefliggések szamszerli adatait
tartalmazzak.
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