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Alkalmazott tudastérelmélet

16th Zoltan Alkalmazott tuddstérelmélet cimii munkdjdaban a kutatoi
Sfigyelem a tanulok tuddsszerkezetének feltérképezeésere,
modellezésére, a szakértoi és valos tanuldsi utak osszehangoldsdra, a
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tévkepzetekre és a fogalmi vdltds el6segitésére iranyul. A kutatds
ujszertiséget elsosorban a fenomenogrdfids elemzéssel kombindlt
tudasterelmélet alkalmazdsa jelenti, melynek sordn a tuddstér elemeit
a tanuloi valaszok rendszerezése utdn dltaldanositdssal képzett
kategoridk adjdk. Az eredmények tillmutatnak a szerzo elsodleges
kutatdsi tertilete, a kemia kérén.

tanulok fejében 1évo eldzetes isme-
Aretek mérése, a tanitas-tanulds ered-

ményeképp 1étrejove tudastartalom
szervezOdése, a pedagdgiai hatékonysag
megitélése a neveléstudomany fontos
problémakorét alkotja. A fogalmi fejlodés,
a tévképzetek kialakulasanak, fennmara-
dasanak, a fogalmi valtas végbemenetelé-
nek vizsgalata kozel harminc éve all —
elsésorban a természettudomanyos ira-
nyultsaga — kutatok fokozodo érdeklodeé-
sének kozéppontjaban. A kémiai, fizikai
tévképzetek kutatdsanak szamos kiilfoldi
¢és hazai el6zménye van, a torténelmi tév-
képzetek felderitésére szintén talalunk
példat a szakirodalomban.

Toth Zoltan kémiatanarként, a kémia
szakmddszertan fejlesztéjeként, tobb hazai
¢és kulfoldi szaklap szerkesztobizottsaga-
nak tagjaként szerzett ismertséget. Tobb,
mint harminc éve dolgozik a Debreceni
Egyetem Természettudomanyi Karan, a
Kémiai szakmddszertani csoport veze-
tdje, a Kémiai Doktori Iskola oktatoja, a
Human Tudomanyok Doktori Iskola torzs-
tagjaként az Oktataskutatds és alkalmaza-
sai alprogram vezetdje. A kémia tanita-
sanak sajatossagaibol, mondhatni nehéz-
ségeibdl fakado kérdések orientaltdk a
tanulok gyermektudomanyos elméletet,
megértési stratégiai felé, valamint raira-
nyitottdk figyelmét a kémiatankonyvek-
ben eléforduld — a tévképzetek kialakula-
sat, fennmaradasat taplalo — tévedésekre,
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hidnyossagokra.Tankdnyvirdként a naiv
elméleteket, tévképzeteket a tudoméanyos
tézisekkel egymas mellé allitva segiti a
fogalmi valtas l1étrejottét, torekszik a tanu-
16k kreativ gondolkodasanak serkentésére

Az Alkalmazott tudastérelmélet miifa-
ji megjeldlése monografia, ugyanakkor
olvasmanyos, gyakorlati ismeretkozl6 sti-
lusanak, valamint a Fiiggelékben clhelye-
zett gyakorlo feladatoknak koszonhetéen
tankonyvként is jol hasznalhat6. A munka
elméleti alapjait a konstruktivista tanulas-
elmélet nytjtja.

A szerzd a tudéstérelmélet gyakorlati
alkalmazasanak bemutatasat tiizte ki célul.
A fogalmi tisztazas, torténeti attekintés
utan ismertet néhany felhasznalasi terii-
letet irodalmi példak segitségével. A kotet
masodik, hangstlyosabb része tartalmazza
a szerz6 és munkatarsai — elsésorban dok-
torandusz hallgatoi — altal végzett kutata-
sok menetének és eredményeinek leirasat.
Kilenc kiilonb6z6 életkoru, iskolazottsa-
gl mintan végzett mérés Osszefoglalojat
olvashatjuk, melyek a tudasszerkezetnek,
a tudasszerkezet és a problémamegoldd
stratégia kozti osszefiiggésnek, a feno-
menografiaval kombinalt tudastérelmélet
alkalmazasanak, a tévképzetek kialakula-
sanak bemutatasara torekszenek az iskola-
kezdo6ktol a tanarjeldltek korosztalyaig.

A tudastérelmélet cimii teoretikus feje-
zetben Toth Zoltan bevezeti olvasoit a
téma szakirodalmaba, részletesen értel-
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mezi azokat a fogalmakat, amelyek nélkii-
16zhetetlenek az empirikus munka folya-
matanak, eredményeinek maradéktalan
megértéséhez. A tudastérelmélet felfogasa
szerint egy adott témakor/tananyag elsaja-
titdsahoz sziikséges ismeretek kore (tudas-
tér) egymassal hierarchikus viszonyban
(elofeltétel-kapcsolatban) 1évo feladatok
rendszereként modellezheté. E modell-
nek éppugy hasznos szemléltetd eszkoze
lehet a Hasse-diagram, mint a feladatmeg-
oldasi eredményesség alapjan korvonala-
z6d6 tudésallapotok rendszerének, vagyis
a tanulocsoportokra jellemz6 tudasszer-
kezetnek. A kotet Hasse-diagramokkal
— amelyeknek értelmezését a gyakorlo
feladatok is nagyban segitik — gazdagon
illusztralt, igy az avatatlan olvaso is hamar
jartassdgot szerezhet ezen eszkoz haszna-
lataban.

A tudastérelmélet néhany alkalmaza-
si teriiletét felvillantd szakirodalmi pél-
dakat, ezen beliil az ALEKS értékeld és
oktatdé program és a Korossy-féle kom-
petencia-performancia alapu kiterjesztés
bemutatasat kovetden tér at a szerzo sajat
kutatasainak ismertetésére, A tuddastérel-
mélet alkalmazasa a tanulok tudasszer-
kezetének és fogalmi fejlodésének vizs-
galatara cimet viseld kozponti fejezetre.
Az empirikus vizsgalatokat 6sszefoglalod
tablazatbol kitinik, hogy az adatgyijtés
2003 és 2007 kozott folyt, az alapsoka-
sagot magyar és német didkok alkottak.
A tudastérelmélet alkalmazasat szemlél-
tetd kilenc sajat példaban a vizsgalt minta
Osszesen kozel 3600 fos volt. A kutatd az
adatfelvétel modszereként irasbeli feladat-
lapot és strukturalt interjut valasztott.

Az empirikus vizsgalatok soraban els6-
ként nagyvarosi és kisvarosi 9—10. oszta-
lyos kozépiskolasok fizikai, kémiai meny-
nyiségekkel kapcsolatos tudasszerkezetét
modellezi és hasonlitja Gssze a szerzd. Az
elemzés részletes leirasabol kitiinik, hogy
a tanuldi valaszszerkezet, a tudasallapo-
tok, a jellemz6 tanulasi utak mind sajatos
kiilonbségeket mutattak a két tanuldcso-
port esetében. Ahol a tanulék memorizal-
va, magolva tanultak, ott a tudas izolalt
szigetekként tarolodott, mig ahol a tanulas
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a megértésen alapult, ott a tudasszerkezet
is hierarchikusan épiilt fel, a didkok képe-
sek voltak egy-egy ismeretlen probléma
megoldasa érdekében mozgositani isme-
reteiket, vagyis az eltérések egyik oka a
kiilonboz6 tanulési stratégiakban keresen-
dé. Erdekes modon a tanulasi utak mindkét
csoportnal eltértek a szakértdi uttdl. A kuta-
tas erénye a tudasszerkezet feltérképezésén
kiviil, hogy az eredmények tiikrében a tanar
optimalizalni tudja a tanitasi folyamatot és
a tovabbhaladas tutjat. Tovabbi bizonyitékot
szolgaltat Toth Zoltan harmadik és hetedik
vizsgalata — amelyekben fizikai és kémiai
valtozasok azonositasat, leirasat varja 7—11.
évfolyamos gimnazistaktol — arra vonatko-
zoan, hogy a szakértéknek (tanterv-, tan-
konyv-szerzoknek) érdemes lenne a szakér-
tdi utat a jellemz6 tanulasi utakhoz igazitani
a konnyebb megértés, a fogalmi fejlodés
segitése érdekében. A kémia tudomanyos
fogalmainak megértése kiilondsen nagy
kihivas elé allitja a didkokat meglehetdsen
alacsony életkorban, amikor a szimbolikus
fogalmakkal torténd gondolkodas teriiletén
még kevés rutinnal rendelkeznek. A gya-
korlat azt mutatja, hogy a tanuldk jellemz6
tanuldsi utja a makroszint — részecske-
szint — szimbo6lumszint iranyba halad,
eltéréen a tankonyvekben leirt szakértdi
uttol.

A masodik kutatdsban hétszaz 7—11.
évfolyamon tanulo didk vett részt, a kuta-
tok a részecskeabrak értelmezése soran
alkalmazott stratégiakra, a tévképzetek
megjelenésére, valamint arra kerestek
valaszt, hogy a kiilonb6zé évfolyamokat
vizsgalva felfedezheté-e fogalmi valtas.
A kapott eredmények utalnak a szerves és
szervetlen kémia tanitasanak hatékonysag-
beli kiilonbségeire, ravilagitanak az évfo-
lyamonként legjellemzébb tévképzet-tipu-
sokra és a fogalmi fejlddés jellegzetessé-
geire. A negyedik felmérés szintén 7—11.
évfolyamos tanulok vizsgalatat mutatja
be, a tudasszerkezet és a problémamegol-
do stratégia kozti kapcsolatra koncentral,
a reakcidegyenleteken alapuld sztochio-
metriai szamitasok megoldasi mddszereit
véve goreso ala. A kapott eredmények sze-
rint a tanuldk kevesebb, mint 40 szazaléka
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alkalmazta a kordbban tanult két megol-
dasi modszer valamelyikét (molmodszer,
harmasszabaly) az utolsd, Osszetett fel-
adatnal, a tobbiek nem is probalkoztak,
vagy stratégidjuk nem volt azonosithato.
A hatarozott megoldasi stratégidval dolgo-
z0k a teljes feladatlapon jobb eredménye-
ket értek el, ugyanakkor tudasszerkezetiik
modelljér6l az olvashatd le, hogy a tanu-
16k nem aktivaltak ismereteiket, mecha-
nikusan dolgoztak.

vizsgalatara ciml fejezet. Az adatgyiijtés
fazisaban 7—11. osztalyos magyar tanu-
16ktdl az atom, molekula, ion fogalmanak
leirasat kérték a kutatok, az eredményeket
egy korabbi, amerikai kozépiskolai tanulo-
kon végzett (Unal és Zollman, 1999) vizs-
galat adataival is Osszevetették. A valaszo-
kat feladatonként hat kategdriaba sorol-
tak, ezek koziil a harom-harom érdemi
kategoria részletes elemzésére kertil sor

a kdnyvben. A végso

A szerz6 korabbi
véleményétdl elté-
réen ez inkabb
annak tudhat6 be,
hogy az Osszetett
feladat rutinszeri
megoldasa nem igé-
nyelte a részisme-
retek mozgodsitasat.
A szakért6i tanulasi
uthoz inkabb azok-
nak a tudasszer-
kezete hasonlitott,
akik nem foglal-
koztak az Ossze-
tett feladattal, vagy
stratégidjuk nem
volt azonosithato,
am 6k nem feltétle-
niill rendelkeztek a
megoldashoz sziik-
séges ismeretekkel,
illetve az elméleti
ismeretek birtoklasa
nem volt elegendo a
sikeres feladatmeg-
oldashoz. Az elsé
vizsgalat tapaszta-

A fenomenogrdfia azt vizsgdlja,
hogy a jelenségeket hdnyféle
modon, hogyan probdljuk meg-
érteni. Az egy-egy témduval kap-
csolatban 6sszegytijtott vdla-
szokbol kategoricdk képezhetok,
melyek kozt hierarchikus kap- .
csolat dllithato fel, hasonloan a
tuddster feladatai kézti elofelte-
tel-kapcsolatokhoz.

A fenomenogrdfidval kombindlt
tuddstérelmeélet esetében a
tuddster elemeit nem szakérto
dllapitja meg, hanem az eloze-
tes felmeérés sordn kapott tanu-
loi vdlaszok rendszerezése utdn
dltaldanositdssal képzett katego-
ridk adjcdk, amelyekbdl felepithe-
16 a hierarchikus tuddsszerke-
zet. A vdlaszok kozt nincs jo
vagy rossz.

kovetkeztetések sze-
rint a magyar dia-
koknal kimutathato
a fogalmi fejlodés
¢és a fogalmi valtas,
ennek folyamatarol
ugyancsak olvasha-
tunk a fejezetben.
A kotet két tovab-
alfejezetében
a tudastérelmélet
alkalmazasaval a
tudéasszerkezet val-
tozasat modellezi és
elemzi a szerzd. Az
elsé (sorrendben a
hatodik) mérés szl-
kebb réteget, kémia-
tanar-jeldltek cso-
portjat vizsgalta: a
kémiai szamitasok
megoldasi modszere-
ivel kapcsolatos fel-
adatmegoldasi stra-
tégiaikat és tudas-
szerkezetiiket mérte
egy szakmodszertani
képzés eldtt és utan.
A bemeneti mérés

lataihoz hasonldan
ezuttal is igazolo-
dott a két molaris mennyiség hierarchikus
kapcsolata, vagyis a molaris térfogat fel-
adatanak megoldasa feltételezi a molaris
tomeggel kapcsolatos szamitas eredmé-
nyességét.

Sorrendben 6todikként szerepel a bemu-
tatasra keriilt kutatdsok kozott 4 fenome-
nogrdfiaval kombinalt tudastérelmélet
alkalmazasa a tanulok kémiai részecs-
kékkel kapcsolatos fogalmi rendszerének
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elotesztjét kovetd
haromoras megbeszélés €s gyakorlas utan
kertilt sor az utdtesztre. Bebizonyosodott,
hogy a tudastérelmélet alkalmas az el6-
zetes tudas felmérésére és a tudasszerke-
zet-valtozasok demonstraldsara, tovabba
— ahogy a mar emlitett masodik példaban
lattuk, és a nyolcadikként ismertetett kuta-
tas eredményeibdl szintén kitlinik — meg-
felel6 modszernek latszik a szerz6 kedvelt
kutatasi teriiletének, a tévképzetek kiala-
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kuldsanak felderitésére. A nyolcadik vizs-
galat kutatasi kérdései a 7—11. évfolya-
mon tanul6d didkok levegd Osszetételével
kapcsolatos tudasszerkezetére és annak a
kémiaoktatas hatasara bekdvetkezd val-
tozasara iranyulnak. A nemzetkozi szak-
irodalomban taldlkozhatunk a levegdre
vonatkozo tanuloi elképzelésekkel, azok
kategorizalasaval (Berkheimer és mtsai,
1999). A levegé mint hétkdznapi fogalom
gyakran szerepel mindennapi kozléseink-
ben, a magyar sz6lasok leginkabb a semmi
szinonimajaként hasznaljak (a levegdbe
beszél, levegdnek nézi, 16g a levegdben,
légvarat épit, 1égbdl kapott...). Ezért kiilo-
ndsen nehéz lehet a levegdt kémiai anyag-
ként elképzelni, dsszetevdit felsorolni.
A kutatasi eredmények leirdsaban rész-
letesen olvashatunk a tanulo6i véalaszok-
1ol és az azokbol képzett kategoriakrol.
A fogalmi valtas ezuttal is kimutathato, és
az is biztatd, hogy a tudomanyosan helyt-
allo6 kategoriaba sorolhat6 valaszok aranya
novekszik az életkor elérehaladtaval. Fény
dertilt egy, a kémiaoktatas eredményeképp
kialakulo tévképzetre, ennek okat a mole-
kularis ismeretek elégtelen elsajatitasa-
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ban latja a szerzé. Nehezen magyarazhato
viszont az a tendencia, hogy a kilencedik
évfolyamosok eredményei a nyolcadiko-
sokhoz képest gyengébbek.

Az utolsoként ismertetett kutatas
magyar-német egyiittmiikodésben valosult
meg, a mintat elsé osztalyosok alkottak.
A vizsgalatok az iskolakezd6 gyermekek-
nek a viz allapotvaltozasaival kapcsolatos
ismereteire, illetve a kutatok (Schneider
és mtsai, 2006) altal kidolgozott tanitasi
programnak a fogalmi rendszerre gyako-
rolt hatdsara iranyultak. A Rostocki modell
nevii program az eldzetes tudast, a képes-
ségeket, motivaciot figyelembe véve értd
tanulasra torekszik, hangsulyt helyez a
kollektiv tanulasra és a metakogniciora a
kisiskoldsok vizzel kapcsolatos ismere-
teinek, attitiidjeinek kialakitasa mellett.
Négy mérésre keriilt sor: egy év eleji inter-
jura, egy masodikra a specidlis tanitasi
program megkezdése eldtt, kdzvetleniil
utana egy harmadikra, majd a nyari sziinet
utan egy irasbeli tesztre. Az eredmények-
bl kideriil, hogy a tanitasi program utan
megnétt a tudomanyos fogalmak haszna-
latanak gyakorisaga, a tanulok elindultak
a fogalmi fejlédés utjan.

A monografidban bemutatott kémiai
fogalmakkal, tanitasi tartalmakkal ope-
ralo kutatasok eredményei nemcsak a
kémiatanitas modszertanan beliil hatnak
az ujdonsag erejével. Toth Zoltan véle-
ménye szerint minden tantargyi tartalmon
beliil fel lehet allitani az eléfeltétel-kap-
csolaton alapuld tudasteret, amely model-
lezhetvé teszi a tanuldk/tanuldcsoportok
tudasszerkezetét. Innen elérheték a jel-
lemz0 tanulési utak, amelyek Osszevethe-
tok a szakért6k altal megszabott tanitasi
utakkal, igy a tanitasi-tanulési folyamatok
optimalizalhatok. Mas tantargyak tanita-
sa hasonlé dilemmakat hordozhat maga-
ban, mint a kémia makro- és részecske-
szintje: a részektdl az egészig haladjunk,
vagy a globalisbol kiindulva kozelitstink
a részletekhez. Talan a globalis és szinte-
tikus olvasastanitasi modszerek tdmogatoi
kozott zajlott a legnagyobb vita és ver-
sengés, de hasonld kérdések meriilhetnek
fel az idegennyelv-oktatas, a nyelvtani,
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a torténelmi, foldrajzi ismeretek tanitdsa
bizza, hogy hogyan hasznalja a konyvében
foglaltakat. A kotet tudomanyos igénnyel
szerkesztett, igen alapos munka, atlathato,
kozérthetd, gondolatébresztd olvasmany.

Toéth Zoltan Alkalmazott tudastérelmélet
cimii munkaja a szerzo habilitacios érteke-
z¢sét megalapozé teoretikus és empirikus
kutatasok Osszefoglalasanak konyvvalto-
zata, amely a Gondolat Kiad6 gondozas-
ban, az OTKA tamogatasaval jelent meg
2012-ben.

Toth Zoltan (2012): Alkalmazott tudastérelmélet.
Gondolat Kiad6, Budapest.
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Az érzékelési zavaroktol
a fejleszto terapiakig

Az emberi szervezetnek dllando szenzoros visszajelzésre van
sziiksége ahhoz, hogy a mindenkori szitudciohoz alkalmazkodni
tudjon. Minden olyan cselekvésnél, ahol a tdargyhoz, eszk6zhéz vagy
embertdrsunkhoz kell alkalmazkodni, szoros kapcsolat van az
érzeékeleés és a mozgds kozt. A szem-kéz, szem-test koordindcio
Sunkciondlis egységet alkotnak. A szenzoros feldolgozdsban
a vizuomotoros koordindcio mellett a hallds, tapintds, borérzékelés
és a teérbeli tdjekozodds is fontos szerepet jatszik. Ez a szenzomotoros
adaptdcios készség az emberi egyedfejlodes sordan folyamatosan
boviil, valtozik, finomodik. Azonban mi térténik akkor, ha a fejlodeés
sordn a szenzoros feldolgozds folyamatdaban zavar keletkezik? Pet6
1ldiko konyvebol maradeéktalanul valaszt kaphatunk a kérdésre.

dolgozas zavaranak témakorét a

leheté legnagyobb gondossaggal,
témagazdagsaggal jarja koriil, melynek
okan a mii a gyogypedagogia valamennyi
aga ¢s a fejlesztOpedagogia szakemberei,
tovabba a tanitd és tanarképzésben érin-
tettek szamara alapmiiként szolgalhat.
Mindamellett, hogy tankonyvként is

Pet6 Ildik6 koényve a szenzoros fel-
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kivaléan hasznéalhat6, a konyv egészét
athatja az clvitathatatlan elméleti szaktu-
dason t0l a gyakorlatias szemléletmod,
mely a szakemberek ¢€s sziilok latasmod-
jat egyarant formalhatja.

A konyv szerkesztése kellden atlathato,
jol strukturalt, hat nagy fejezetre tagolddik
¢és ezeken belill 2—6 alfejezetre, amelyek
mindvégig torekednek a szakszerii meg-
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