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A papiralapu tesztektol a
szamitogépes adaptiv tesztelésig

A pedagogiai mérés-értékelés technikdjanak
fejlodési tendencidai

A tanitds és tanulds kutatdsdnak egyik leggyorsabban fejlodo teriilete
a meérés-ertékelés. A mérések eszkozei a pedagogiai tesztek, amelyek a
vizsgailt tertiletrdl skdldn kifejezheto, kvantitativ informdciot
szolgdltatnak. Szdamos elonyos, mdssal nem helyettesithetd
tulajdonsdaguknak készénhetéen a tesztek haszndlata gyorsan terjed,
azonban a széles korti alkalmazads felszinre hozza az egyes tesztelési
technikdk korldtait is. A fokozodo igények egyre tijabb adatfelvételi és
adatelemzési megolddsok kidolgozdsdt vonjdk maguk utdan.

A tomeges felmérésre ma alkalmazhato legfejlettebb technika az
online adaptiv tesztelés.

lati megvalositasat a szamitogép hasznalata tette lehetové, ezért szélesebb kora ki-
probalasara is csak az utdbbi években keriilhetett sor. A szamitégép alkalmazasa
nemcsak leegyszerisiti a tesztelés folyamatat, hanem olyan hatékony modszereket is lehe-
tové tesz, amelyeket a hagyomanyos mérésekkel meg sem lehet kozeliteni. Ugyanakkor a
szamitogépes tesztelés pedagdgiai alkalmazasa tovabbi kérdéseket vet fel, amelyekre meg-
nyugtato valaszt kell talalni, mieldtt a szélesebb kori elterjesztésre sor keriilne.
Tekintettel a szdmitoégépes tesztelés kimerithetetlen lehetdségeire, kétségtelen, hogy
belathaté idon beliil ki fogja szoritani a papiralapu tesztelést. Iskolai kontextusban azon-
ban csak fokozatosan lehet attérni egy ilyen rendszerre, minden 1épésben gondosan ellen-
drizve, és kiszlirve a nemkivanatos mellékhatasokat. Ebben a tanulmanyban attekintjiik
a szamitogépes tesztelés fo formadit, és bemutatjuk az adaptiv tesztelés fontosabb lehetd-
ségeit. Sorra vessziik azokat a problémakat is, amelyeket a pedagdgiai alkalmazésok fel-
vetnek, és felvazoljuk a megoldas érdekében elvégzendd vizsgalatokat. A szamitogépes
tesztelés rovid torténetére tekintettel a hatasvizsgalatok csak a kdzelmultban kezdédtek
el, és viszonylag kevés altalanosithaté eredmény all rendelkezésre.

B ar az adaptiv tesztelés alapelveit tobb évtizede alkalmazzak, kovetkezetes gyakor-

A kotott formatumu papir-ceruza tesztek és alkalmazasi lehetoségeik

A szamitogépes tesztelés sajatossagainak ismertetése elott ssze kell foglalnunk a ha-
gyomanyos tesztek jellemzo6it, ugyanis ezekhez viszonyitva lehet megmutatni azokat az
Uj lehetdségeket, amelyeket a szamitogépes tesztelés kinal, és hasonloképpen igy lehet
megérteni azokat a problémakat is, amelyeket az Gj mérési technikak felvetnek. A kozis-
mert tesztek, amelyeket gyakran papir-ceruza — angol elnevezéssel Paper and Pencil, r6-
viditve PP (1) — teszteknek neveznek, nagyon fontos szerepet jatszottak és jatszanak ma
is a tanitasi-tanulasi folyamatok iranyitasdban, az oktatas eredményességének felmérésé-
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ben. Ezek a tesztek tobbnyire rogzitett formatumuak (Fixed Form — FF), ami azt jelenti,
hogy a tesztek feladatait mindig azonos formai elrendezésben kapjak meg a tesztelt sze-
mélyek. Szigoru értelemben csak igy biztosithaté a teszt objektivitasa, azaz hogy az min-
dig mindenkit egyforman mér. A tapasztalat szerint ugyanis a feladatok sorrendjének sze-
repe lehet a megoldas valdszinliségében.

A PP FF tesztekben sokféle item (a legkisebb, dnalldan értékelhetd egység) fordulhat
eld, valtozatos item-formatumokat hasznalhatnak, ezek csoportositasanak egyik dimen-
zidja a zart-nyitott kérdéstechnika. A zart vagy feleletvalasztos kérdések esetében eldre
megadott valaszokbdl valasztva kell a tesztet megoldani. Az ilyen feladatokbdl allo tesz-
teket gyakran nevezik objektiv teszteknek, mivel azok értékelése nem igényel személyes
emberi dontéseket. A leggyakrabban alkalmazott objektiv item-formatumok a tobbszoros
valasztas (multiple-choice), valamint a dichotdm valasztas (alternativ valasztas, tekinthe-
td a tobbszords valasztas specidlis esetének), amelynek egyik formaja az igaz-hamis don-
tés (true-false). Ugyancsak objektiv item-formatum az illesztés (parositds, matching),
melynek sordn két halmaz elemei kozott kell megfeleltetést 1étrehozni.

A nyitott vagy feleletalkoté (Constructed
Response, CR) kérdések esetében a tesztelt
Minel nagyobb egy kétott formd- személy maga alkotja meg a valaszt, és en-
tumii teszt tétje, anndl nehezebb nek értékelése, a valasz helyességének meg-

T . L allapitasa tovabbi, tobbnyire személyes ko-
azt kiprobalni, fejleszteni, javi-  o16i dontést igényel. A CR itemek az objek-

tani. Ez azonban nem adhat fel- tivitas szempontjabol szélesebb spektrumot
mentést arra, hogy témegével al- alkotnak a rovid valasztol (egy kifejezés, egy

: -+ o1 SZ0 vagy egy szam a valasz) az esszé€ jellegii
kalmazzanak fiatalok sorst el kérdésekig. Attol fiiggden, hogy mennyire

donto, ugyanakkor megkerddje-  sokféle lehet a valasz, az értékeld (kédold)
lezhetG mindsegii tesztekel. A ki- lehet6ségei is boviilnek. Igy mar csak bizo-

probdldsnak ebben az esetben is Y08 kozelitéssel biztosithato, hogy egymas-

o . , tol flggetlen értékelok ugyanolyan moddon
meg lehet taldlni a modszereit, dontsenek egy valasz helyességét illetéen. A

bdr azok nyilvdanvaloan CR tesztek objektivitasat az egyértelm javi-
]ed[[ségese[e. tokulccsal, kddolasi utasitassal és az értéke-
16k képzésével lehet javitani.

A zart és a nyitott tesztfeladatok alkalmaza-
sa kozotti valasztas soran két ellentétes szempontot kell mérlegelni. Egyrészt az objektiv ite-
mek —mivel nem igényelnek tovabbi emberi értékeld beavatkozast — olcsobbak, gyorsabban
lehet az eredményekhez jutni. Megvalaszolasuk a teszt megolddjatdl is kevesebb iddt igeé-
nyel, a kész valaszok kozotti dontés gyorsabb lehet, mint a valasz 6nallé megalkotasa. Ep-
pen ebbdl kovetkezden masfajta gondolkodast igényel(het)nek, mint az 6nalld valaszadas,
ezért esetleg csak a tudas bizonyos komponenseinek mérésére alkalmasak. A CR itemek —
ha azok kodolasa emberi munkaval térténik — kevésbé objektivek, feldolgozasuk dragabb és
lasstibb, viszont a tudas valtozatosabb formainak felmérésére alkalmasak.

A PP FF tesztek készitésének ¢és fejlesztésének alapjaul hosszu idon keresztiil a klasz-
szikus tesztelmélet szolgalt (bévebben lasd pl. Csapd, 2000). Ez egy szigort, axiomati-
kus matematikai elmélet, amelynek kovetkeztetései alkalmasak a tesztek mindségének
jellemzésére. Az elmélet alapvetd feltevése szerint minden felmért személy rendelkezik
a vizsgalt tulajdonsag egy V valddi értékével, és minden mérés szolgaltat réla egy M
mért értéket. A két érték kozotti kiillonbség a hiba, korrelaciojuk pedig a teszt megbizha-
tdsagat, reliabilitasat jellemzé mutatd. Mivel a V kozvetleniil soha nem hatarozhaté meg,
az emlitett korrelaciot sem lehet kozvetleniil kiszamitani. A klasszikus tesztelmélet téte-
leit felhasznalva azonban bizonyos mérhetd adatokbol lehet arra becslést adni. Példaul a
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megismételt tesztelés adataibdl, vagy a teszt belsd konzisztenciajabol (az itemek kozotti
korrelaciokbol). Az egyes itemek mindségét is a teszthez képest lehet megitélni: més ite-
mekkel, féleg pedig a teszt-6sszpontszammal valo korrelacié jol megmutatja, illik-e egy
item a képbe, ugyanazt méri-e, mint a tobbi.

A tesztek elemzésének, a hibas, rosszul mérd itemek kisziirésének, az itemek fejlesz-
tésének a klasszikus tesztelméletre épiild kifinomult technikai alakultak ki, és az egymast
kovetd kiprobalas és javitas utan nagyon jo mindségii teszteket lehet késziteni. A fejlesz-
tés eredményeként matematikailag akkor nd a reliabilitas, ha a teszt homogén, egymas-
sal magasan korrelalo és kozepes nehézségii itemekb6l all. Ez az oktatasi alkalmazasok
szempontjabdl nem mindig elényds, mert fontos mérendé tartalmak szorulhatnak igy ki
a tesztbol. A kozepes nehézség pedig azzal jarhat, hogy az atlagostol felfelé vagy lefelé
eltéro teljesitmények mérésére a teszt kevésbé alkalmas.

A PP tesztek felbontasa, azaz hogy egymashoz mennyire kozel allé teljesitményeket
lehet velilk megkiilonboztetni, meglehetdsen korlatozott. Ha példaul egy teszt 20 item-
bol all és minden egyes item megoldasaval 0 vagy 1 pontot lehet elérni, akkor az egy-
mastdl 5 szazalék tavolsagra levo teljesitményeket lehet csak az adott teszttel megkiilon-
boztetni. A felbontast az itemek (elméleti vagy tapasztalati) sulyozasaval lehet finomita-
ni, azonban a kotott formatum mellett, ha mindenki ugyanazokat a feladatokat oldja meg,
a felbontas javitasanak komoly korlatai vannak.

A PP FF tesztekkel az emlitett korlatokbdl fakadoan csak egy viszonylag sziik képes-
ségtartomanyt lehet jol felmérni. Ha a teszt egy szélesebb képességtartomanyt fog at, ak-
kor minden egyes felmért személynek csak a feladatok egy szlikebb savja jelent valddi
kihivast, amely a sajat képességéhez kozel allo feladatokat tartalmaz. A feladatok na-
gyobb része viszont vagy tilsagosan konnyi, ezért unalmas, vagy tul nehéz, ezért fruszt-
ralé hatasu lehet. Egy-egy alkalommal elvégzett tesztelésnél ezek a hatdsok nem tul je-
lentdsek, ha azonban az oktatasi folyamatba rendszeres tesztelés éptil be, az emlitett ne-
gativumok mar komolyan veszélyeztetik az érdeklddést, a teszteléssel kapcsolatos attitl-
dot és a feladatok megoldasahoz sziikséges motivaciot.

A teszteket az oktatasban két f6 értékelési célra lehet hasznalni, és ez a tesztekkel
szemben kiilonbozo kovetelményeket tamaszt. A formativ (segité-formalo, fejlesztd, di-
agnosztikus) értékelés soran a cél a tanulod kozvetlen segitése, annak feltarasa, mi az,
amit tud, és mit kell még megtanulnia. Ebben az esetben a tanulonak érdeke az értéke-
16vel val6 egyiittmiikodés, hiszen a hidnyossagok kideritése nyoman tovabbi segitséget
kaphat. A formativ értékelés akkor hatékony, ha gyakori és konkrét. A szummativ (6sz-
szegz0-lezard, mindsitd) értékelés egy hosszabb tanulasi folyamat eredményét méri.
Ebbdl kovetkezéen mar nem terjedhet ki minden tudaselemre, legfeljebb mintat vehet a
felmérendd teljes tudasbol. Ebben az esetben felmeriil a kérdés, mennyire jo ez a min-
tavétel, ami kiilondsen akkor problematikus, ha maga a teljes felmérendd tudas is csak
nehezen irhatd le.

Az el6z6 dimenzidval szoros kapcsolatban van a tesztek alkalmazasanak egy tovabbi
jellemzdje, az, hogy mekkora tétje van a teszteredménynek a felmért egyén szamara. Eb-
bol a szempontbol megkiilonboztethetjitk az alacsony téttel (low stakes) és a magas tét-
tel (high stakes) megoldott teszteket. Ez tehat nem magénak a tesztnek, hanem a teszte-
1és kontextusanak a jellemzdje. Példaul az érettségi vizsganak kifejezetten magas a tétje,
de a prébaérettséginek elhanyagolhat6. Természetesen az alacsony vagy magas tét csak
a két végpont megnevezése, hiszen a tét nagysagat tekintve itt is egy folytonos valtozo-
rél van szd. Mindez alapvetden befolyasolja a tesztmegoldok motivacidjat, érdekeltségét
és késztetését a mérés céljaitol idegen modszerek és eszkozok alkalmazasara. Példaul a
tesztmegoldasok betanulasa, tiltott segédeszk6zok hasznalata annal valdsziniibb, minél
nagyobb a tesztelés tétje. A teszt alkalmazodinak ezzel ardnyos er6feszitéseket kell tenni-
ik a tesztelés objektivitdsanak biztositasa, példaul a feladatok titokban tartdsa érdekében.
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Ez utobbi szempontok ugy fliggenek ssze a tesztek formatumaval és mingségével, hogy
a teszteket — az eldbb emlitett reliabilitasi problémak miatt is — tobbszordsen ki kell probal-
ni, a nem jol mérd itemeket sziikség esetén korrigalni kell. Amig azonban a formativ tesz-
teket nyilvanosan lehet kezelni, folyamatosan lehet fejleszteni és alkalmazni, a magas tét-
tel bird kontextusban alkalmazott kot6tt formatumu teszteket titkosan kell kezelni, és tobb-
nyire csak egyszer lehet alkalmazni. Ebbdl kovetkezik az a paradox sajatossag, hogy minél
nagyobb egy kotott formatumu teszt tétje, anndl nehezebb azt kiprobalni, fejleszteni, javi-
tani. Ez azonban nem adhat felmentést arra, hogy tomegével alkalmazzanak fiatalok sorsat
eldontd, ugyanakkor megkérddjelezheté mindségi teszteket. A kiprobalasnak ebben az
esetben is meg lehet talalni a modszereit, bar azok nyilvanvaldan koltségesek.

A kotetlen formatum és a valésziniiségi tesztelmélet lehetdségei

Az oktatési kontextusban alkalmazott mérések tobbnyire nem egyetlen kotott forma-
tumu tesztet igényelnek, mert példaul olyan nagy tudasteriiletet vizsgalnak, vagy olyan
széles képességfejlodési spektrumot kellene atfogniuk, amelyek technikai okokbdl sem
férnek bele egyetlen tesztbe. A probléma megoldasara szamos technika sziiletett. Ezek
koz¢ tartozik a teljes lefedés elve, amikor egy nagyobb tudastertilet teljes felméréséhez a
lehetséges Osszes feladat elkésziil. [lyen megoldast dolgozott ki Nagy Jozsef az altala ira-
nyitott program elméleti keretéiil, amikor a fontosabb iskolai targyak teljes tudasanyagat
magaban foglalé tesztek késziiltek (Nagy, 1972). Ilyen esetben az elkésziilt feladatokat
ekvivalens tesztvaltozatokba soroljak ugy, hogy minden egyes tesztvaltozat kezelhetd
méretli legyen. Igy, bar az orszagos reprezentativ felmérések soran egy tanulé mindig
csak az Osszes feladat egy részét oldotta meg, a felmérés egészébdl az dsszes tudaselem
elsajatitasardl képet lehetett alkotni.

Egy méasik megoldas a feladatbankok alkalmazasa, amikor Iényegében a teljes lefedés
elozoekben bemutatott elveit alkalmazva, tesztvaltozatokba sorolva keriil sor a feladatok
bemérésére. Ezutan az 6sszes feladat egy feladatbankot alkot, amelybdl a konkrét felmé-
rések igényeinek megfeleléen lehet kivalasztassal vagy véletlen sorsoléssal a konkrét fel-
mérések céljaira teszteket Osszeallitani. Erre a megoldasra is lehet egy korai példat be-
mutatni a magyarorszagi gyakorlatbdl (Nagy, 1976).

Tovabbi probléma — kiilondsen a képességtesztek esetében —, hogy a tanuldk kozott
nagyobbak a kiilonbségek, mint amekkorat egy kotott formatumu teszttel le lehet képez-
ni. Ha a teszt tal széles spektrumot probal atfogni, minden tanuld csak néhany olyan fel-
adatot talal, amelyik tudasszintjéhez kozel all, a feladatok tobbsége pedig vagy tul kony-
ny(, vagy til nehéz. Ha a tanulok a feladatokbdl egyénileg a képességszintjiikhoz koze-
li valogatast kapnak, pontosabban be lehet hatarolni a konkrét fejlettséget.

A klasszikus tesztelmélet altal kinalt eljarasokat alkalmazva ki lehet szdmitani a teszt
sokféle jellemzojét, azonban a paraméterek tobbsége szigortian véve csak a teszt beméré-
sére alkalmazott minta (tanulocsoport) esetében lesz érvényes. A mar korabban emlitett,
valamint tovabbi, itt nem elemzett problémak megoldasara a klasszikus tesztelmélet kere-
teit tovabbfejlesztve, illetve a PP tesztek kotott formatumat megbontva szamos eléremu-
tatdo megoldas sziiletett. Azt a problémat azonban, hogy miként lehet feladatokhoz kiilon-
boz6 paramétereket, mindenekeldtt a nehézséget jellemzd mértéket rendelni, fliggetlentil
attol, hogy éppen melyik tesztben alkalmazzuk, a valosziniiségi tesztelmélet (méas neve-
ken: modern tesztelmélet, Rasch-modell, Item Response Theory, IRT) oldotta meg. Ezzel
megnyilt az Gt a véltozatos Osszetételll, kotetlen formatumu tesztek alkalmazasa el6tt.

A valdszinlségi tesztelmélet a mérés soran elkdvetett hibat és az itemek tulajdonsaga-
it mas modon, nem determinisztikusan, hanem valdsziniiségi alapon kezeli. A valoszin(i-
ségi tesztelméleti modellek koziil specidlis tulajdonsagai miatt, amelyek lehet6vé teszik
a mintafiiggetlen, illetve tesztfiiggetlen értékelést (két személy 6sszehasonlitasa fligget-
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len att6l, hogy melyik itemen tessziik azt, illetve két item &sszehasonlitasa fiiggetlen at-
tdl, hogy milyen képességszintii személy oldotta meg azokat, részletesebben lasd Mol-
ndr, 2006), kiemelt figyelmet forditunk a dichotém Rasch-modellre (a nem dichotém
modellekr6l részletesebben lasd: Molndr, 2008). A Rasch-modell az itemek paramétere-
zése és a személyek képességszintjének meghatarozasa soran abbol az egyszer(i gondo-
latbol indul ki, hogy a magasabb képességszintli személy nagyobb valdsziniiséggel old-
ja meg ugyanazt az itemet, mint az alacsonyabb képességszinti, illetve egy item akkor
nehezebb, ha azt kisebb valdszintiség mellett oldjak meg, mint a masikat (Rasch, 1960;
idézi Griffin, 1999). Ennek megfeleléen minden egyes itemhez hozzarendel egy item-
karakterisztikus gorbét, ami alapjan megallapithatd, hogy az egyes képességszinti dia-
kok milyen valészinliség mellett valaszolnak jol az adott itemre. A magas képességli
diak j6 valaszanak valoszinlisége kozel all a 100 szazalékhoz, mig az alacsony képesség-
szinti didké a 0 szazalékhoz. Egy atlagos nehézségii feladat esetén az atlagos képesség-
szintli didk helyes valaszanak valdszintisége 50 szazalék (1. dbra), mivel az item nehéz-
ségi indexe azon személy képességparamétere alapjan definidlt, aki 50 szazalék valdszi-
nlség mellett oldja meg jol az adott feladatot.

100

w
S
L

A helycs vélasz valdszintisége (%)

0 1
A feladat nehézsége
(a megoldas valdszintisége: 50%)

Keépesség
1. dbra. Egy példa az itemkarakterisztikus gorbére

Miutan az itemek nehézségi indexei a diakok képességszintjei alapjan definialtak, ezért
az itemek nehézségét és a diakok képességszintjét kozos képességskalan tudjuk abrazolni.
A Rasch-modell specidlis objektivitasa (teszt- és mintafliggetlensége) miatt, ha ismerjiik
egy didk képességszintjét, meg tudjuk mondani, hogy milyen valosziniiséggel oldana meg
egy olyan itemet, amelynek nehézségi indexe értelmezhetd a kozos képességskalan, anél-
kiil hogy a diaknak a valésagban meg kellene oldani azt (mintafiiggetlenség). Megforditva,
a kozos képességskalan 1évo itemekbdl valogatott teszt alapjan (tesztfiiggetlenség) barmely
didkhoz hozza tudjuk rendelni képességparaméterét anélkiil hogy az Osszes feladatot,
itemet meg kellene oldania. Ehhez viszont az itemeket k6z6s képességskalan kell jellemez-
niink. Ezt a problémat horgony-itemek alkalmazaséval hidalhatjuk at.

Horgony-itemeknek nevezziik a kiillonbdz6 tesztek azonos, atfedo feladatait. Ezen hor-
gony-itemek segitségével a meglévo itemekhez hozzaskalazhatok az jonnan felvett fel-
adatok. Miutan szamos azonos tulajdonsagot mérd itemet paramétereztiink ezen a mo-
don, felépithetd beloliik egy feladatbank, ami a hatékony tesztelés alapjat képezi.

Egy jol felépitett feladatbank mindségét négy faktor segitségével lehet jol jellemezni.

(1) A feladatbank nagysaga, azaz a feladatbankban szerepl6 itemek szama. Minél ke-
vesebb itembdl all egy feladatbank, annéal nagyobb annak valoszintisége, hogy bizonyos
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itemek gyakrabban eléfordulnak, azaz kénnyebben megjegyezhetdévé valnak. Ennek ha-
tasara romlana a teszt validitdsa. Ezt kikiiszobolhetjiik ugy, hogy tébb szaz (minimum
300) feladatbdl (Weiss, 2004; Van der Linden, Ariel és Verdkamp, 2006) allitjuk 6ssze a
feladatbankot, illetve a tesztelést iranyito algoritmus szabalyrendszerét Ggy alakitjuk ki,
hogy a program az adott személyre jellemz6 leginformativabb 6t item koziil véletlensze-
rlien valasszon egyet.

(2) Az itemek homogenitasa, azaz a valdszinliségi szamitasokhoz alapul vett matema-
tikai modellhez valé illeszkedése. Ez azt jellemzi, hogy mennyire azonos az itemek
diszkriminal6 ereje (err6l részletesen lasd Molndr, 2006).

(3) Az itemek diszkriminal¢ ereje. Minél nagyobb diszkriminald erdvel rendelkez ite-
meket kell hasznalni, mégpedig ugy, hogy azok atlagos nehézségi szintje lefedje a teljes
képességtartomanyt. Egy adott item azon a képességszinten differencial legjobban, ami
azonos nehézségi paraméterével. A tobbi képességtartomany lefedésére mas nehézségi
index jol diszkriminal6 itemek alkalmazasa hatékony.

(4) Az itembank validitasa. Az itemek ugyanazt a tulajdonsagot, ismertetdjegyet, ké-
pességet, készséget mérik, amelyet a tesztelés elméleti keretei rogzitenek. Emellett a
megfeleld feladatszam biztositja, hogy ne lehessen a megoldasokat formai elemek alap-
jan elére betanulni, ne lehessen magara a tesztelésre ,,edzeni” (test coaching) a tesztelen-
do6 képesség valddi elsajatitasa nélkdil.

A szamitégépes tesztelés

Lényegében a szamitdgép oktatasi célu alkalmazasaval egy iddben megjelent a szami-
togépes tesztelés. A feleletvalasztds feladatokat minden nehézség nélkiil at lehetett {iltet-
ni szamitogépre, és ahogy a szamitdégépek fejlodtek, ugy alakultak ki az egyre fejlettebb
szamitogépes technikak. A szamitdgép-alapu tesztelés (Computer Based Assessment —
CBA) éltalaban minden komputeres értékelést magaba foglal; kicsit tagabb értelemben
hasznaljak még a technoldgiaalapu tesztelés (Technology Based Assessment — TBA), il-
letve az elektronikus tesztelés (e-Testing) kifejezéseket is. Az alkalmazott technoldgia
szerint megkiilonboztetett szintek egymasra és egymasba épiilését a 2. abra szemlélteti.

A technoldgiaalapi mérés magaba foglalja az 6sszes olyan mérési-értékelési rendszer
alkalmazasat, ahol az adatgytijtésre valamilyen informacids-kommunikacids technologi-
ai eszkozt hasznalunk. Annak ellenére, hogy ez az eszkoz altalaban a szamitogép, mégis
a szamitogépes mérés-értékelés halmazat magaba foglald bévebb halmazként megkiilon-
boztetjiik ezt a kategoriat. Ennek oka, hogy bizonyos esetekben a kdzvetitd eszk6z nem
feltétlen a szamitdgép: lehet PDA, mobiltelefon, szavazdrendszer stb. (ezek iskolai alkal-
mazasardl 1asd Molnar, 2007), amelyek egy része alkalmas arra, hogy a nap barmely id6-
szakaban bizonyos kérdéseket tegyen fel a mérésben résztvevonek — attdl fiiggetlentil,
hogy az illeté helyileg hol van —, aki arra azonnal valaszolni tud.

A technoldgiaalapi mérésen beliil természetesen a legtobb lehetéséget a szamitdgép-
alapu értékelés kinalja, ennek alkalmazasa ma minden masnal sokkal elterjedtebb. A sza-
mitdgép-alapi mérés-értékelés soran az alkalmazott teszt a szamitogép monitoran jelenik
meg (on-screen presentation), a tesztelt személy pedig szintén a szamitdgép segitségével
(billentytizet, egér stb.) adja meg valaszat. A valaszok rogton elektronikusan rogzitésre
keriilnek, majd a vélaszok elemzése is altalaban a szamitdégép felhasznalasaval torténik.
A szamitogép-alapt tesztelésbe beletartozik annak mind halézati, mind interneten ke-
resztiil t6rténd alkalmazéasa. Ha semmilyen halézatot (helyi halézat, internet) nem vo-
nunk be a tesztelés lefolytatasaba, akkor a tesztelést végzd programot, feladatlapot min-
den egyes szamitogépre installalni kell. Az esetleges valtoztatasokat minden egyes sza-
mitégépen kiilon regisztralni kell, majd az adatokat minden egyes szamitdgéprdl be kell
gyljteni.
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2. dbra. A technolégiaalapi, a szamitégépalapii, a hdlozat- és internetalapii mérés-értékelés hierarchikus vi-
szonya (Jurecka és Hartig, 2007 alapjdn)

A hélézatalapa mérés-értékelés a szamitogépes tesztelés egy olyan alkalmazésat jelenti,
amikor a teszt, a feladatok, a tesztelést végzd program egy adott szamitogépes halozaton
beliil érhetd csak el. Ez a haldzat lehet helyi (LAN), vagy az internet, vagy a ketté kombi-
nacidja (Jurecka és Hartig, 2007). A halozatalapi mérés egy gyakori alkalmazasa, amikor
az adott haldzaton beliil egyszerre t6bb gépen zajlik a tesztelés, azt egy kiilon szamitogép-
ol iranyitjak, ahol az adatok Osszegylijtése, elemzése torténik. A tesztelés el6tt minden
egyes adatfelvételben részt vevd gépre felinstallaljak a sziikséges szoftvert. A kiértékelés
szoftvertdl fliggden vagy a helyi szamitdégépen, vagy a kozponti szerveren torténik.

Az internetalapu tesztelés soran az adatfelvétel kizardlagosan az interneten keresztiil
torténik. Az adatfelvételben részt vevd személynek csak internetkapcsolatra és egy inter-
netes bongészoére van sziiksége a tesztelésben vald részvételhez. Ebben az esetben nincs
sziikség arra, hogy a helyi szamitdgépen fusson a teszteld program. A vizsgdzd azonosi-
tdjaval be tud 1épni a rendszerbe, ahol csatlakozik a tesztel6 szoftverhez, ami a szerver-
rel kommunikalva valasztja ki a didk szamara a megoldandé feladatokat. Mind a felada-
tok, itemek, mind a szoftver a szerveren és nem lokalisan a szamitogépen van. A véla-
szok, adatok tarolasat és kiértékelését is a kézponti szerver végzi. Ebbdl adoddan kony-
nyebb és gyorsabb mind az itembank modositasa, mind a szoftver frissitése. Tovabbi
elény, hogy ha a szoftver kiilsé gépen fut, nem kell minden iskolanak sajat szoftverrel
rendelkeznie.

A szamitdgépes tesztelésre kifejlesztett rendszereket az alkalmazott médiumon kiviil
egy masik dimenzié mentén is csoportosithatjuk: a feladatlapok, feladatok, itemek tipu-
sa, személyre szabottsaga mentén. Ezen valtoz6 minden egyes szintje megvaldsithatd a
fent nevezett halmazok, részhalmazok barmelyikében. A tovabbiakban e dimenzié men-
tén kiilonitjiik el egymastdl az egyes lehetdségeket.

A szamitogépes tesztelés legegyszerlibb formaja (a PP teszttdl vald eltavolodas tekin-
tetében a nulladik szintjének is nevezett megoldas) a PP tesztek egyszert, az eredetivel
megegyez0 formaban vald digitalizalasa. Ebben az esetben csak a feladatokat kdzvetitd
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eszkoz, vagyis a médium valtozik meg. A feladat a papir helyett a képernyon jelenik meg,
a valaszadas billentytivel, egérrel, érintéképernydvel vagy egyéb elektronikus eszkozzel
torténik. A tesztelés tovabbra is linearis marad, a feladatok azonos sorrendben jelennek
meg minden egyes tesztelt személy el6tt. Erintdképerny6t hasznalva a PP teszteléssel va-
16 egészen kozeli hasonldsagot lehet elérni, a vizsgazd — az érintoképernyd technoldgia-
janak fliggvényében — egy digitalizalé vagy egy kdzonséges toll segitségével jeloli meg
valaszat. Egér vagy billenty(i hasznalata esetében mar sziikség van némi technikai kész-
ségre, ha pedig a billenty{izettel hosszabb szdvegeket kell bevinni, mar szamithat a gép-
irasi készségek fejlettsége is. A legtobb létezd szamitdgép-alapu teszt ehhez hasonld for-
matumu, feleletvalasztos feladatokbdl allé standardizalt teszt (Jurecka és Hartig, 2007).

A szamitogépes tesztelés mar ezen a nulladik szintjén is szdmos elénnyel jar. Annak elle-
nére, hogy a tesztelt személy szamara nem je-
lent nagy kiillonbséget, a javitas, kodolas, rog-

Lényegében a szdmitogép okta-
tasi celu alkalmazdsdval egy
idoben megjelent a szamitoge-
pes tesztelés. A feleletvdlasztos
JSeladatokat minden nehézség
nélkiil dt lehetett tiltetni szdmito-
gépre, és ahogy a szamitogépek
Jejlodtek, gy alakultak ki az
egyre fejlettebb szamitogépes
technikdk. A szamitogép-alapti
tesztelés (Computer Based
Assessment — CBA) dltaldban
minden komputeres értékelést
magdba foglalt; kicsit tagabb ér-
telemben haszndljdk még a tech-
nologiaalapii tesztelés
(Technology Based Assessment —
TBA), illetve az elektronikus
tesztelés (e-Testing)
kifejezéseket is.

zités munkafazisait ki lehet iktatni, vagy jelen-
tdsen le lehet egyszerlisiteni. Objektiv feladat-
technikat alkalmazva a teszt kiértékelése azon-
nal megtorténik, az eredmény rogton rendelke-
zésre all. A PP tesztelés soran emberi munkara
van sziikség a valaszok javitdsahoz, rogzitésé-
hez, ami magéban foglalja az adatvesztés lehe-
t0ségét, az adatmindség romlasat is.

Az adatmin6ség javulasaval a mérés egyik
mindségi kritériumat, egyik josdgmutatdjat,
az objektivitast noveljiik. Az adatfelvételi ob-
jektivitas esetén a teszteredménynek fligget-
lennek kell lennie az adatfelvevd személyétdl
(Csapo, 2000), azaz a vizsgazd teszten elért
eredménye nem fligghet a mérdbiztos szemé-
lyétol. Ez teljes mértékben biztositott, ha a
feladatokat a szamitogép kozvetiti, és a tesz-
tek megoldasanak kornyezeti feltételeit is
egyszeriibben lehet egységesiteni. A szamito-
g¢p nem faradt, nem unatkozik, nem frusztralt
(Becker, 2004), nem siirgeti a tesztbeadast,
valamint megtakarithatjuk a tesztet felvevd
tanarok felkészitését is. Az adatfelvétel mind-
ségének javitasahoz az is hozzajarul, hogy a
feleletvalasztos feladatokra (mind alternativ
valasztas, mind tobbszords valasztas esetén)
adott valaszok véletlenszeriiségét minimali-

zalhatjuk, hiszen a didkok nem tudnak elére-hatra lapozni a feladatsorban.
A szamitogépes tesztelés soran novelhetjiik a teszt értékelésének objektivitasat, mind-

ségét is, mivel egyrészrdl a didkok eredményét nem befolyasolja a javitd szigorisaga,
masrészrol megszlinnek a javitds, kodolas és rogzités soran keletkezett kiértékelési hi-
bak. A szamitogépes kiértékelés segitségével akarhanyszor lefuttatjuk a kiértékelést,
mindannyiszor ugyanarra az eredményre jutunk. Az automatikus tesztkiértékelés gyors
és egyszeri folyamat, még Osszetett kiértékeld algoritmusok esetén is. Az emberi figyel-
metlenség miatt bekovetkezd kiértékelési hiba az esetek 10 szazalékaban fordul eld
(Butcher, 1987. 17.; idézi Becker, 2004). Fontos megjegyezni, hogy ha automatikusan ér-
tékeltink ki, akkor nem csak a feladat javitasakor eléforduld hibakat zarhatjuk ki, hanem
a tradiciondlis tesztelés alkalmaval végzett adatrogzitéskor bekovetkez6 elgépelések hi-
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bait (ha példaul 45-6t rogzitenek 54 helyett) is. Az automatikus kiértékelés lehet6vé te-
szi tovabba az egyszerli dokumentaciot, szervezést, nagyobb tesztadat-mennyiségek
(adatbankok) 0sszekotését, és gyors lehivhatosagot (Becker, 2004) biztosit.

A szamitogépes tesztelés segitségével az adatok gyorsan aktualizalhatok, valamint
azonnali visszacsatolasi lehetdséget nyujt a diakok, tanarok, iskola, régio stb. szamara.
Az azonnali visszacsatolas pedig hozzajarul az oktatasi-tanulasi folyamat mindségének
javulasahoz.

A szamitogép-alapu tesztelés induld koltsége jelentdsebb mértékii, mint egy papir-ce-
ruza tesztelés lebonyolitasa, viszont a rendszer kiépitése utdn a szamitdgép alapu teszte-
1és szamos megtakaritasi lehetéséget kinal. A szamitogépes kiértékelés segitségével ki-
kiisz6bolhetjiik a tesztlapok nyomtatasat, fénymasolasat, csomagolasat, szallitasat, va-
laszlapok készitését, stb., ezaltal az eszkdzkoltség is jelentdsen csokken. A tesztek javi-
tasara nem kell javitokat alkalmazni, a rogzitésre rogzitoket, sot az alapstatisztikai sza-
mitasok abban a pillanatban elkésziilnek, ahogy a didk befejezte az utolséd item megolda-
sat. Rose és munkatarsai (1999) szerint a szamitdégépes teszteléssel a dokumentacios
koltségek 2/3-at meg lehet spdrolni.

Az elektronikus rendszerre vald attérés ezen nulladik fokan mar lehetéség adodik a pa-
piralapu és a szamitogép-alapu tesztelés hatékonysaganak, eredményeinek 6sszehasonli-
tasara. A szakirodalomban szamos kritikus észrevétellel is talalkozunk a szamitdégépes
teszteléssel kapcsolatban. Leggyakrabban a szamitégépes tapasztalat hianyat és a szami-
tégéptdl vald idegenkedést emlitik. Ahogy azonban az informécio- és kommunikacio-
technoldgiai (IKT) eszk6zok terjednek a hétkoznapi életben, ennek a tényezonek a silya
egyre kisebb lesz. Nem szabad viszont megfeledkezni arrol, hogy mindaddig, amig a sza-
mitdégéphez vald hozzaférés tekintetében iskolak, tarsadalmi csoportok és csaladok ko-
z6tt jelentos kiilonbségek lesznek, gondosan meg kell vizsgalni, nem hoz-e az alkalma-
zott eljaras egyeseket hatranyos helyzetbe. Gondoskodni kell arrél, hogy az alkalmazott
technika kezelése senkinek ne okozzon nehézséget, és ne vonja el a figyelmét az érdemi
feladatmegoldd munkatol. Ennek egyik legbiztosabb modja maganak a szamitogépes
tesztelésnek az elterjesztése és gyakori alkalmazasa.

A PISA 2006-o0s vizsgalatban mar opcionalisan szerepelt a természettudomanyi tudas sza-
mitogépes felmérése (Computer Based Assessment of Science — CBAS), amibdl kideriilt,
hogy a kétféle médiummal (PP és TBA) elért eredmények kozott komoly kiilonbségek vol-
tak. A PISA 2009-es felmérésben az elektronikus szovegek olvasasa (Electronic Reading
Assessment, ERA) (2) mar a szovegértés teriilet 6nalld részskalaja lesz (OECD, 2007). A
kovetkezd felmérési ciklusokban a CBA mind nagyobb szerepet kap, és belathatd idon be-
161 teljesen megsziinik a PP felmérés. A PISA szakértdi ettél azt varjak, hogy csokken a szer-
vezési koltség és a didkok tesztelés soran igénybe vett ideje is. Hosszll tAvon szamos tovab-
bi eldénye is lesz a szamitogép-alapu tesztelés bevezetésének: lehetdség nyilik a gondolko-
das olyan aspektusainak mérésére, amit papiralapu teszteléssel nem lehet megvalositani (ez
mar a szamitogépes tesztelés elsd, masodik és harmadik szintjén mutatkozik meg).

A szamitogépes tesztelés els6 szintjén megtorténik a technologia adta lehetdségek to-
vabbi kihasznalasa, ezaltal gazdagithatjuk a tesztelés soran alkalmazott itemek tipusat.
Alkalmazhatunk multimédias (hang, mozgdkép, animacid, szimulacid, interaktiv
szimulacd stb.) elemekkel gazdagitott itemeket is, s6t a kiegészitd technoldgiak alkalma-
zéasaval lehetdség nyilik a fogyatékkal €16 tanuldk tudasanak mérésére is. A ,,1atasi, hal-
lasi és a kéziras készségével kapcsolatos problémak jé része kikiiszobolhetd” (Kdrpdti,
2002. 8.). Ezenfeliil a didkok konkrét valaszan kiviil tovabbi adatokat gy{ijthetiink a tesz-
telés soran a tanulokrél. Mérhetjitk a didkok egyes feladatok megoldasahoz sziikséges
idejét, rogzithetjiik reakciovikat, az egér mozgatasat, a billentylik lenyoméasa kozott eltelt
iddt, szemmozgasukat, amelyek tovabbi adatokat szolgaltatnak a figyelemre, gyorsasag-
ra, olvasasi képességre (visszaugrasok szama) stb. vonatkozdlag.
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A szamitogépes tesztelés masodik szintjén lehetéség nyilik egyrészt automatikus item-
generalasra — igy bizonyos tipusfeladatok mindig 0j formaban jelenhetnek meg, példaul
a szoveges feladatokban mindig mas-mas szamértékek szerepelnek —, masrészt az itemek
el6zetes csoportositasa utan a létrehozott csoportokbdl randomizalt itemvalasztasra. Ez-
altal biztosithatjuk, hogy a tesztelés soran mindenki azonos nehézségii, de kiilonb6z6 fel-
adatokat kapjon.

A szamitogépes tesztelés harmadik szintjén egy teljes mértékben parametrizalt, inde-
xelt és egy azonos nehézségi, illetve képességskalan leirhaté feladatbank all a tesztelés
hatterében. Ha a feladatbankbdl az egyes feladatok kivalasztdsa a vizsgdzo el6z6 vala-
szainak fiiggvényében torténik, adaptiv tesztelésrdl beszéliink.

A szamitégépes adaptiv tesztelés

A szamitogépes tesztelés igazan nagy lehetdsége azonban az adaptivitas: lehet6ség van
arra, hogy attol fliggden kaphassanak a vizsgazok 0jabb feladatokat, miképpen oldottak
meg az el6zot. A szamitogépes adaptiv tesztelés (Computerized Adaptive Testing — CAT)
a teljesitmények sokkal finomabb felbontasat, mérését teszi lehetdvé. Elméletileg tiz fel-
adat megoldasaval 210, azaz 1024 lehetéség koziil valaszthatjuk ki, hogy pontosan mi-
lyen a vizsgazo képessége egy adott tertileten. Elméletileg, természetesen, mert a gyakor-
latban ehhez az kellene, hogy legyen 1024 olyan feladat, amelyik nehézsége egyenlete-
sen fedi le a felmérenddk képességtartomanyat. Ilyen feladatbankot azonban szinte lehe-
tetlen elkésziteni, mivel a feladatok pontos nehézségét csak empirikus Gton lehet megha-
tarozni, és nem lehet ,,rendelésre” gyartani elére meghatarozott nehézségii feladatokat.
Mindenesetre ez a becslés jelzi az adaptiv tesztelés elméleti lehetdségeit, de egyben a
megvalositas korlatait is.

A hagyomanyos papir-ceruza tesztelés, illetve a tesztek digitalizalt formaban torténd
felvétele soran minden egyes személy szamara ugyanazon feladatok, ugyanabban a sor-
rendben adottak. Ezzel szemben az adaptiv tesztelés soran minden egyes személy mas-
mas feladatokat, a szamara leginkabb diagnosztikus erével bird feladatokat kapja megol-
dasra, azaz elhanyagolhaté annak valdszintisége, hogy minden egyes személy ugyanazon
feladatokat ugyanabban a sorrendben oldja meg. Ezaltal 01j lehetdségek nyilnak meg a
mérés-értékelés tertiletén.

A vizsgaztatas, mérés-értékelés e formajat analdgiaba allithatjuk a szébeli vizsgazta-
tassal, ahol a vizsgaztatd a kérdéseit gyakran a vizsgazo képességeihez igazitja. Ha a
vizsgazo egy kozepes nehézségli kérdésre helyes valaszt ad, akkor a vizsgaztatd kovet-
kezo kérdése altalaban egy nehezebb kérdes, mig ha helytelen a kérdésre adott valasz, ak-
kor a kozepes nehézséglinek szamit6 kérdést egy kdnnyebb kérdés koveti. A vizsga vé-
gén az értékelés annak figgvényében torténik, hogy milyen nehézségii kérdésekre tudott
még helyesen valaszolni a vizsgézo. Ha csak nehéz kérdéseket fogalmazna meg a vizs-
gaztato, akkor az alacsonyabb képességii vizsgazok értékelése nehézkessé valna, mig
csak konnyi kérdések esetén nem lehet a jobb képességli vizsgazokat differencialni.

Az adaptiv tesztelés soran a fentiekhez hasonld mddon torténik az itemek, feladatok
kivalasztasa, csak a szobeli vizsgaval ellentétben néhany tényezd tekintetében ponto-
sabb, egzaktabb mdédon (Frey, 2007). A tesztelés soran kivalasztasra keriild itemeket,
kérdéseket a korabban kivalasztott feladatokra adott valaszok milyensége hatarozza meg.
Ez az eljaras azt a célt szolgalja, hogy minden egyes személy elé csak olyan itemek ke-
rliljenek, amelyek a lehetd legnagyobb informacioval, diagnosztikus erdvel birnak az
adott személy vizsgalt képességszintje tekintetében, azaz amelyek lehetdleg a legkdze-
lebb vannak valos képességszintjéhez. A legtobb esetben ez a kivalasztas az itemek ne-
hézsége alapjan torténik. A magasabb képességszintli egyének nehezebb, az alacsonyabb
képességszintiiek atlagosan konnyebb feladatokat kapnak a tesztelés soran. Ezzel az el-
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jarassal elkeriilhet6, hogy az alacsonyabb képességszintiieket esetlegesen szamukra tul
nehéz feladatokkal frusztraljuk, illetve a magasabb képességszintiiek tesztelésre szant
idejét a konnyebb feladatok megoldasaval toltsiik ki. Az itemek kivalasztasa egy eldze-
tesen meghatarozott algoritmus alapjan torténik. Ez az algoritmus egy olyan szabalyrend-
szer, ami meghatarozza az els6 és a rakovetkez0d itemek kivalasztasat, tovabba specifikal-
ja a tesztelés befejezésének kritériumait is.

Az adaptiv tesztelés megvaldsulasat egy példan keresztiil szemléltetjik. Adott 300
azonos tulajdonsagot mérd dichotom item. Minden egyes itemhez — korabbi mérések
alapjan — hozzarendeltik a nehézségi paraméterét. Az 1,5 logitegység képességszintii
személy (ez az informacid a valdésagban természetesen nem all elézetesen rendelkezésre:
éppen ez az, amit keresiink) tesztelésének folyamatat mutatja a 3. abra, ahol a szaggatott
vonal a személy jelen esetben ismert képességszintjét, a fekete jelolo pedig a szimulalt
tesztelés soran megoldasra keriilé itemek nehézségi szintjét mutatja, ami egy idoé utdn
oszcillal a személy képességparamétere kortil.

Els6 1épésként a személy kap egy kozel atlagos nehézségi (6 = -0,5) itemet, amit je-
len esetben, ismerve a tesztelt személy képességszintjét, magas valdsziniiséggel helyesen
old meg (ennek okarol lasd Molndr, 2006). A vartnak megfelelden a j6 megoldast egy ne-
hezebb (6 = 0,7) item kdveti (ennek a megoldasi valoszinlisége mar alacsonyabb, de még
mindig magas). Az eldzetes feltételezésnek megfelelden ezt az itemet is jol oldotta meg
a vizsgazo, ezért kovetkezd 1épésben egy még nehezebb itemet kap (& = 1,15). Ez a ne-
hézségi szint mar kozeliti a mért személy képességszintjét, ezért az altala adott helyes va-
lasz valdszinlsége is kozeledik az 50 szazalékhoz, ami akkor a helyes valasz valdszin(i-
ségi szintje, ha megegyezik a személy képességparamétere az item nehézségi szintjével.
Az egymast koveto feladatok nehézsége egész addig novekedik, amig a vizsgazo el6szor
helytelen valaszt nem ad. Ennek bekovetkezése utan az el6zonél konnyebb feladatot kap
megoldasra. Ha azt sem tudja megoldani, akkor egy még konnyebb feladatot kap egészen
addig, amig helyes valaszt nem ad. Ha ez bekovetkezett, ismét egy nehezebb item kovet-
kezik. Ez a folyamat egészen addig tart, amig az eldre meghatarozott adaptiv algoritmus
szabalyrendszere alapjan befejezhetd a tesztelés. Ez bekovetkezhet akkor, ha példaul (1)
bizonyos, elére meghatarozott mennyiségii item megoldasra keriilt; (2) a személypara-
méter becslési hibaja a megengedett hibahataron beliil mozog; (3) eltelt a tesztelésre for-
dithat6 id6; (4) az itembankban el6forduld 6sszes item bemutatasra keriilt.

Valds személyparaméter

logitskala

2 A
3
4 T T T T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
item

3. dbra. Egy adaptiv tesztelés menetének illusztrdcioja. A pontok az itemek nehézségi szintjét reprezentdljak
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A szamitogépes adaptiv tesztelés dsszességeben kevesebb item hasznalataval és rovi-
debb id6 alatt pontosabb képességszint-meghatarozast tesz lehetdvé. A technologia adta
lehetdségek kihasznalasaval novelhetjiik a tesztelés soran felhasznalt itemek tipusat pél-
daul azzal, hogy alkalmazhatunk multimédias elemekkel gazdagitott itemeket is. A sza-
mitogep lehetdvé teszi a gyors és hiba nélkiili értékelést, visszajelentést, a kiértekelés és
tesztelés folyamataban nincs sziikség javitasra, rogzitésre, nyomda- €s postakoltségre,
aminek az elonye legjobban a nagymintas vizsgalatok esetében mutatkozik meg. A teszt
adaptivitasanal fogva nd a tesztbiztonsag, mivel a jol és rosszul megoldott itemek, illet-
ve az elore meghatarozott algoritmus fliggvényében személyre szabott tesztet tolt ki min-
denki, azaz megsziinik a sugas, lesés és eldre kondicionalt itemek problémaja, viszont
megmarad a standardizalt mérés. Ebb6l adodoan gyakran ismételhetd, nem sziikséges
minden egyes mérés soran uj teszteket kidolgozni, mert a rendszer az elore kifejlesztett
adatbankbol valogatja Gssze a didk képességszintjének legpontosabb meghatarozasahoz
sziikséges tesztet. Ezért a rendszer alkalmas arra, hogy a tanuldkat megfelelé gyakorisag-
gal felmérje, ezaltal allandd visszajelzést biztositson aktualis fejlettségiik allapotardl.

Az azonos feladatbankon alapuld eredmények a k6zos nehézségi, illetve képességska-
lan definialt itemek miatt viszonyithatok egymashoz, azaz a tanuld korabbi fejlettségi
szintjével Osszevethetd az aktualis eredménye, még akkor is, ha 6sszességében minden
egyes alkalommal mas itemeket oldott meg. Ezzel kikiisz6b616dik a longitudinalis fejlo-
désvizsgalatok egyik alapproblémaja, miszerint ugyanazt a tulajdonsagot tobbszor egy-
mas utan ugyanazzal a teszttel kell felmérni, azonban igy a tesztfeladatok egyre ismerd-
sebbek lesznek, ami torzithatja az eredményeket.

A teszt eredménye Osszevethetd a tobbi didk azonos mérésben megoldott eredményé-
vel, illetve az adatbank felépitése és az adott képességteriilet skalazasa soran meghataro-
zott, tudomanyosan kidolgozott standardokkal. Ennek kovetkeztében a papiralapt ke-
resztmetszeti vizsgalatok lebonyolitasara konnyen megvalosithato a standardizalt longi-
tudinalis vizsgalat.

A CAT lényegében személyre sz0lova teszi a mérést azaltal, hogy minden tanul6 t6bb-
ségében a sajat képességszintjének megfeleld feladatokat old meg. Ezaltal a mérés egé-
sze sokkal szélesebb képességsavot tud atfogni, mint a PP FF tesztek, mégis minden
egyes esetben érzékenyebb, azaz az FF teszteknél kisebb kiillonbségeket ki tud mutatni.
A képességszinthez kozel esé feladatok minden didk szamara optimalis kihivast jelente-
nek, igy a munka nem valik unalmassa, és nem okoz tulzott szorongast sem. A tesztelési
folyamat az optimalis tapasztalatok (a flow-élmény, lasd Csikszentmihdlyi, 1997) savja-
ban marad. Mindez elonydsen hat az érdeklddésre €s a motivaciora, aminek a tesztek
gyakori alkalmazasanal meghatarozo jelent6sége van.

A felsorolt eldnyds tulajdonsagok nagyon vonzdva teszik a CAT alkalmazasat, azon-
ban egy jol mikodé CAT rendszer kidolgozasa rendkiviil bonyolult feladat. Még abban
az esetben is, ha a mérendd tulajdonsag egyszeriien leirhatd, a feladatok empirikus ne-
hézségét csak megfeleld mintan valo kiprobalassal lehet meghatarozni. Az elkésziilt fe-
ladatok jelentds részérdl mar az els6 kiprobalas soran kideriil, hogy valamilyen szem-
pontbol hibasak, nem differencialnak, nem illeszkednek a modellbe stb. A sz{ir6n atjutd
feladatoknak pedig éppen ezért nem megfeleléen szorddik a nehézsége a felmérendd
spektrumon. A fejlesztés Gjabb forduldiban tovabbi feladatok késziilnek, mar szandékol-
tan konnyebbek vagy nehezebbek a még , iires” képességtartomanyok lefedésére. Egy
feladat elkészitése soran a nehézségével ,,beletalalni” egy adott képességtartomanyba
szinte lehetetlen, ezért altalaban tobbtucatnyi feladatot el kell késziteni, ki kell probalni,
mire koziilik legalabb egy megfelel az elvarasoknak. Neheziti az elvégzendd fejlesztd
munkat, ha mindezt iskolai kontextusban kell elvégezni, hiszen igy bizonyos tudast csak
a tanév megfelel6 szakaszéban lehet felmérni, igy korrekcids fejlesztd ciklusokra esetleg
csak egy ujabb év mulva keriilhet sor.
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Perspektivak és problémak

Mint minden 1j, a hagyomanyostol eltér6 mddszer bevezetésekor, a szamitogépes tesz-
telés esetében sem csupan a lehetéségekre, hanem a problémak és veszélyek elemzésére
is figyelmet kell forditani.

A szamitdgépes tesztelés megvaldsitasanak egyik alapfeltétele a megfeleld hardver- és
szoftverkornyezet megteremtése. A technikai feltételek megteremthetdségének kérdése
egyrészr6l az iskolakban, masrészrol a tesztelés kozpontjaban mertil fel. Az iskolakban a
csoportos teszteléshez legalabb egy, erre a célra hasznalhatoé szamitogépekkel berende-
zett tanteremre van sziikség. Ha ezeket a tantermeket a szamitogépes tesztelés céljaira
kellene 1étrehozni, az vallalhatatlan beruhazast jelentene, és a fejlesztés koltségei a PP
tesztek alkalmazasaval szemben csak sok év utan tériilnének meg. Egészen mas a hely-
zet, ha ezek a tantermek mar ott vannak az iskolaban, és tobbek kozott erre a célra is fel
lehet azokat haszndlni: igy beruhazas nélkiil azonnal jelentkezik a koltséghatékonysag
elénye. A kozponti hardver é€s szoftver felallitasa, a feladatbank kifejlesztése a PP tesz-
tek elkészitésénél koltségesebb, de karbantartasa és alkalmazasa mar kevésbé koltséges.

Az adaptiv teszteléshez elegend6 iskolanként egy tanteremmel szamolni, ahol a parhu-
zamos osztalyok egymas utan oldhatjadk meg a feladatokat. Az adaptiv feladatkiosztas
biztositja, hogy a tanulok sokféle feladattal talalkoznak, ezért egyrészt nem kell azzal a
problémaval szdmolni, hogy a parhuzamos osztalyokban tanul6 didkok elmondjak egy-
masnak a feladatokat. Az online tesztelés kovetkeztében pedig elegendd egy
bongészoprogram, aminek segitségével elérhetd a kézponti szerveren futo teszteldprog-
ram és feladatbank. A szabalyosan felszerelt gépekre tehat 1ényegében semmit nem kell
a tesztelés érdekében telepiteni. Ebbdl a szempontbdl tehat Magyarorszagon hamarosan
meglesznek az online tesztelés iskolai feltételei, igy ezek azok az évek, amikor mar fel
lehet vetni az online tesztelés elterjesztésének kérdését.

A technikai feltételek megteremtése mellett nehezebb kérdés a tarsadalmi feltételek
megteremtése. Iddbe telik, amig minden érintett (diakok, tanarok, sziilok, déntéshozok)
megismeri és elfogadja a tesztelés Uj lehetségeit. A személyre szabott szamitogépes,
online tesztelés Amerikaban mar jelends multtal rendelkezik, Eurdpaban azonban még
csak most kezd6dtek meg a szélesebb kort iskolai alkalmazassal kapcsolatos kisérletek.
Rendkiviil fontos, hogy miel6tt barmilyen komoly téttel bird szamitogépes tesztelés el-
kezdddik, lehetdség legyen a rendszer megismerésére, és az alkalmazas feltételeirdl
szakmai konszenzus alakuljon ki.

A szamitogép-alapt teszteléssel kapcsolatosan az egyik legtobbet vitatott kérdés a di-
akok és a tesztelést vezetd személy informatikai jartassaganak (ICT literacy, ICT
familiarity) teszteredményeket befolyasolé hatasa, amelyek a kulturalis, etnikai és a ne-
mek kozotti teljesitménykiilonbségek, az emberek kozott 1évo digitalis szakadék (digital
gap) hatasanak feler6sodéséhez vezethetnek. Ez a problémakor tovabbi validitasi kérdé-
seket is felvethet, mivel ezen a mdédon az informatikai jartassag vagy a szamitogéptol va-
16 félelem szintje implicite megjelenik a teszteredményekben is, holott az nem képezte a
vizsgalat targyat. Az ezen a teriileten végzett kutatasok sem szolgalnak egységes ered-
ménnyel. A kutatasi eredmények alapjan egyrészrdl van 6sszefliggés a teszt eredménye
és a személy informatikai jartassaga kozott (lasd példaul: Tseng, Tiplady és Wright,
1998), masrészt ez a befolyasolo hatas nem szignifikans erejli (lasd példaul: Powers és
O’Neill, 1993). Altalanosabban is megfogalmazhatjuk a kérdést, vajon a tesztelés médi-
aja az informatikai jartassag szintjétol fiiggetleniil bir-e befolyasolo erdvel.

Feltehetjiik a kérdést, vajon ugyanazt a tudast méri-e a papiralapu és a szamitogép-ala-
pu teszt, illetve meddig mérik ugyanazt a tudast. Osszehasonlithatéak-e a kiilsnbozé mé-
diumon felvett teszteredmények (cross-mode equivalence)? Ezek a kérdések mar szamos
kutatast indukaltak €s a mai napig is foglalkoztatjak a kutatdkat. Az egyes konkrét vizs-
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galatok ugyanis nem adnak még altalanosithatd valaszt a problémara. Feltehetd, hogy
minél inkabb megfeleltethetd egymasnak flexibilitasban, itemtipusok, alkalmazott ele-
mek tekintetében a papiron, illetve szamitdgép segitségével kitoltott teszt, annal kisebb a
médiahatés. Ezt a feltevést azonban konkrét elemzésekkel kell igazolni, és meg kell ha-
tarozni, milyen mértékiick az emlitett hatasok. Minél inkabb kihasznaljuk a szamitogép

adta lehetdségeket, a szamitogép elott irt és

a hagyomanyos tesztek kiilonbozo feladatti-

pusain elért eredmények annal inkdbb eltérnek egymastol. Ezért az online és papiralapu
tesztek eredményeinek 6sszehasonlitasakor olyan metrikdkat/indexeket kell meghataroz-
nunk, amelyek lehetévé teszik a tesztpontszdmok atvaltasat. (3)

Jeg

(1) A kovetkezokben az elterjedt angol roviditéseket
fogjuk hasznalni, tekintettel arra, hogy egy sziikebb
szakmai kor altal hasznalt szakterminoldgia magyari-
tasa ritkan sikertil.

(2) Elérhet6: https://mypisa.acer.edu.au/index.php?o
ption=com_content&task=view&id=66&Itemid=451
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