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Elrejtett dimenziok

Rekonstrukcio a vizualis nevelésben

A konstrukcio hatdrait az alkoto, a megrendel6 és a mii belsé rendje
(funkcio, technika, anyag stb.) szabhatja meg, a rekonstrukcic ennél
mindig kotéttebb, mivel minél kézelebb kell jutni az eredeti objektumhoz.

a kovetkezd meghatarozasok kapcsoldodnak e tanulmanyhoz: helyreallitas, kiegészi-
tés, az abrazolt alakzat eredeti méreteinek és aranyainak megéllapitasa vetiiletek
alapjan. A rekonstrudl pedig az eredeti allapotaba helyredllit, példaul a multbeli esetet
vagy eseményt hianyos adatokbol kovetkeztetve 6sszefiiggd egésszé kerekité mivelete-
ket jelenti. Meg kell kiilonboztetni a kdznapi beszédben, ugyanabban az értelemben
hasznalatos konstrualastol. Konstrualni, azaz épiteni, szerkeszteni, 6sszeallitani, alkotni,
megtervezni, elképzelni valami ujat, addig nem 1étezo6t lehet. Rekonstrualni viszont csak
az egyszer mar meglévét tudjuk. Legegyszerlibben felosztani a visszaallitas modszere €s
célja alapjan lehet: mlivészi és tudomanyos. Eles hatarvonalat a ketté kdzé nehéz hizni.
A kiilonbség az, hogy a tudomanyos helyreallitasi folyamat eredménye olykor részleges
lehet, a modszer mindig kotott (az adott diszciplina bevalt metodusai és a logikai miive-
letek). A miivészi rekonstrukcié megengedi a tobbféle és altalaban megkoveteli a teljes
rekonstrualast, modszerében szabadabb, a képzelet kiegészitheti a hidnyos részeket.
A tudomanyos modszert jol szemlélteti példaul egy blincselekmény helyszinének vizs-
galata, a nyomok Osszegyljtése, az idérend, a szerepldk, az eszkozok megallapitasa. A
képekbdl (nyomokbol) keletkezett objektumot (példaul vadirat) aztan Gjbdl szétbontjak a
birdsagon, azaz ellendrzik a rekonstrualt objektum és a nyomok helyességét, egyértelmii
megfeleltethetoségét. A krimikben az intuicio kiegészitheti a bizonyitékokat, de a birdsa-
gon az adott bizonyitékokbodl (képekbol) csak egyféle és egyértelmii eredmény johet 1€t-
re (allithatd helyre). A rekonstrualt képben lehetnek hianyok (nem allapithaté meg pl. a
blinrészesség) és ez nem is sziintetheté meg a képzelet segitségével.

A kétféle visszaallitas hatarmezsgyéjén mozog a régészeti-antropologiai rekonstruk-
cid, melyre jellemzo példai LdszIé Gyula illusztracioi a honfoglalé magyarsag minden-
napjairdl. (1) Egyértelmii a m{ivészi rekonstrukcié szandéka a kis Varso6 csoport Noferti-
ti szoborteste esetében (2003. Velencei Biennalé). Jo1 megkiilonboztethetd anyagbol ké-
szilt el a kiegészités (fej = mészkd+gipsz, test = bronz) (2), emiatt akar tudomanyos
helyreallitasnak is tekinthetnénk. Teljes mértékben alkoto6i rekonstrukcionak szamit Gel-
lér B. Istvan sosemvolt civilizacidja (,A névekvo varos’) (3), amelyet a sajat maga altal
készitett nyomokbol allitott helyre, mintegy a tudomany mddszereit hasznalva, évek
hossza soran, mint egy igazi régészeti feltaras.A kétféle megkozelités nem zarja ki egy-
mast, 1éteznek kolcsonhatasok vagy hatarteriiletek, a tudomany és a mtivészet nem egy-
mast kizaré szemléleti mdodszerek.

Geometriai széhasznalatban a rekonstrukcié egyik szinoniméja a rajzolvasas, inverze
az abrazolas (4) (parhuzamos vagy kézéppontos vetités). Mibdl és mit allitunk helyre?
Kép(ek)bol az eredeti térelemet. Ha nem modellezziik, akkor a visszaallitas eredménye
is kép — perspektivikus vagy axonometrikus. A latszati kép alapjan rajzolt pontos vetiile-
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ti kép, példaul foto(k) alapjan térkép készitése is rekonstrukcio, hiszen ebben az esetben
a méreteket rekonstrualjuk — az alak, a térbeli helyzet a fénykép alapjan ismert (ezt ne-
vezziik centralis rekonstrukcionak, amelynek miveletei az abrazolé geometria tudoma-
nyos alkalmazasanak teriileteihez — régészet, geodézia — tartoznak). (5) Ebbdl kovetke-
zik, hogy barmilyen visszaallitas, amelynek kiindulasa kép vagy képek — az eredményt6l
teljesen fliggetleniil (modell, vetiileti vagy latszati kép) — rekonstrukciénak nevezhetd.
Belathatd, hogy egy perspektivikus kép — példaul festmény — alapjan készitett vetiileti
abra, alaprajz vagy feliilnézeti kép szintugy visszaallitas, mint a forditottja. Az alabbi ab-
ran a nyillal ellentétes irany az abrazolas vagy vetités folyamatat jelzi.

Targy <€«————————— tdrgy képe =~<&————————— vetiileti képei
makett axonometrikus
perspektivikus

A fentieket egészitsiik ki azzal, hogy a geometriai visszaallitas altalaban tudomanyos:
ellendrizhetd — bizonyithaté — az abrazolas segitségével. Bizonyos esetekben viszont
sziikség van a képzelet segitségére a teljes rekonstrukcidhoz (kép alapjan makett), ilyen-
kor a miivészi rekonstrukciohoz all kézelebb.

A rekonstrukcié minden valfaja a keresés, kiegészités, kitalalas hatdsos motivalo ere-
jét biztositja a vizualis nevelés szamara. Olyan didkok is, akik kevésbé szeretnek rajzol-
ni, képesek hosszll idon keresztill egy-egy geometriai feladvannyal foglalkozni, akar
tobb napon keresztiil is visszatérni a problémahoz. A térbeli forgatas, a takaras és met-
sz¢s variacidi hatalmas intellektualis energidkat képesek megmozgatni. A geometriai re-
konstrukcionak magyar szakirodalma nincs, az 4brdzol6é geometriai tankdnyvekben csak
rovid fejezeteket szentelnek a témanak. (6) Pedig a ,,szaraz” geometriai feladatok kozott
ez a legkalandosabb, mert rejtvény és a megoldasa a diak altal is ellenérizhet6 — az abra-
zolas segitségével. Nem sziikséges a szerkesztés, de a szerkezetet fel kell ismerni, a for-
makapcsolatokat megjeleniteni. A szamtalan testhalé dsszehajtogatdsa, az egyre tagol-
tabb formak rekonstrualasa — ami egyben a megrajzolast is igényli — a vizualis memori-
aba bevésett paneleket jelent, amelyek egy konstruald képességeket igényld feladat ese-
tében megkonnyitik az egyéni, funkciondlis stb. Uj forma létrehozasat. Minél gazdagabb
ez a tarolt — interiorizdlodott — készlet, anndl inkabb lehet eredetit, Gjat létrehozni, konst-
rudlni. Ujat nem a semmibdl teremtiink, hanem a 1étez6bol, ahhoz képest szamit valami
ujnak. Ezt az evidenciat leginkabb az idegen nyelv tanuldsanak analdgiajaval lehet bizo-
nyitani: a szamtalan begyakorolt példamondat teszi lehetévé, hogy beszédhelyzetben
megfeleld és egyéni kombinacidt alkalmazzunk. Ha nincs ilyen készletiink, akkor nem
tudunk kreativan, az 4j helyzetnek megfeleléen reagélni.

A vizualis nevelés mindharom témakoréhez (képzomiivészet, vizualis kommunikacio,
targykultara) rendelhetéek rekonstrukcios feladatok. Tobbé-kevésbé a geometriai vissza-
allitas, a vizualis kommunikacid, a rekonstrukcio egyéb valtozatai mindharom témakor
részei lehetnek. Nem csak az adott korosztaly képességén és érdeklédésén mulik az, hogy
milyen tipust problémak és témak keriilhetnek teritékre a rajzérakon. A tanar személyi-
sége is hozzajarul az arucikk — a feladat — eladhat6sdgahoz, mert meggy6zbden csak az al-
tala jonak (hasznosnak, érdekesnek) tartott teenddket tudja talalni.

Rekonstrukcids feladatok — épitészet

Olyan jellegli gyakorlatok szerepelnek ebben a fejezetben, amelyek témaja mestersé-
ges kornyezetiink. Fontos az épitészettel valé foglalatoskodast, mert mindennapi kom-
fortérzetiink egyik pillére a kellemes, ingergazdag és funkcionalis tér. Ehhez ért0, a teret
elemezni tudo6 és érzékeny ,felhasznalokra” van sziikség. Természetesen minden geo-
metriai — mértani testekbdl kiindulé — feladat tekinthetd épitészeti rekonstrukcionak.
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Kapcsolddik a miialkotas-elemzéshez az elsé feladat, bar megoldhaté miivészettorte-
neti ismeretek nélkiil is. Rajzoljuk fel a terem padlojara egy tipikus épiilet alaprajzat
(példaul haromhajos roman bazilika) olyan méretben, hogy a hozzaképzelt magassag —
példaul a toronyé — a szemsik kozelébe, esetleg f61é érjen. Erre a nagy kiterjedésre azért
van sziikség, hogy a tavlat térvényei erdteljesen érvényesiiljenek. Az alaprajz egyértelmii
és ne bonyolult legyen, s adjuk feladatként az ,eredeti” épiilet megrajzolasat, mintha
el6ttiink fekiidne makettként. Erdemes az alaprajzon tudatunkban t6bbszor leképzett ara-
nyu sikformakat — kor, félkor, négyzet — megadni, mert ezekbdl az aranyokbdl tudatosabb
méretviszonyokat képes felépiteni a diak. Mivel csak egy képet adtunk meg — igaz, a szi-
goru rekonstrukcié benne van a feladatban, a nézépont mindenkinek adott, a sajatja —
végtelen szamu megoldas sziilethet. A feladat megfogalmazasa lehet extrém is: a meg-
adott alaprajzra épitsiink romot vagy olyan épiiletet tervezziink, amely biztosan nem all-
na meg sajat laban, csak a rajzon legyen megvalosithatd. (Ldsd Melléklet, 1. dabra)

Egy szobabelsé fotdja vagy perspektiv képe alapjan és mérés nélkiil, megfigyelés ut-
jan eld kell allitani a szoba alaprajzat. Ez felvételi feladatként szerepel épitdmérnoki ka-
ron, az aranyérzéket fejleszti s ha 1étezo térrdl késziil, akkor 6sszevethetd az eredeti alap-
rajzzal. Tobb szinten alkalmazhat6, még 7-8. osztalyban is.

Tobb korosztalyban is ki lehet probalni, hogy egy romépiilet fotdjat lefénymasolva ki-
osztjuk és megrajzoltatjuk az ,,eredeti” épiiletet. A 11-12 éveseknél meg lehet hatarozni
az éplilet — volt — lakojat (mesehds), a 13—14
A szdmlalan testhdlo dsszehajto-  éveseknél a funkciot, esetleg egy targyi lelet-

gatdsa, az egyre tagoltabb for-  tel (példaul butor, fegyver, ruha) a kort, az

madk rekonstrudldsa — ami egy- aranyokat felidézni. A fénymadsolat (,,eloraj-

ben a meg;ﬂgjzoldst is lgényll _ a zolas”) hihetetleniil inspirativ és batrabba te-
vizudlis memoridba bevésett pa- szi a diakokat, mert pont abban a korban
neleket jelent, amelyek egy vannak, amikor raébrednek abrazoloképes-

konstrudlo kepességeket igénylo ségeik ,korlataira” €s Onkritikdjuk gatolja

P N g munkdjukat. (7) Kiilon 6romet jelent a gye-
Jeladat esefeb,en meg./eon/n'y itik rekeknek a legdlis rombolés, mert altalaban
az egyeéni, funkciondlis

tabunak szamit képre rajzolni (gondoljunk a
stb. forma tankonyvek félszemii, pipas és mindig baj-
letrehozdsat. szos arcképeire).
A kozépiskolasok szamara, példaul az ab-
razolasi mddszereket (a dokumentacié mikéntjét) lehet segitségként-nehezitésként meg-
szabni: alaprajz, szines homlokzat, madartavlati tdmegvazlat, térbeli metszet-robbantott
abra. Ez a korosztaly éppen a technikai kisérletezéssel, a tobbféle vizualis nyelv kiproba-
lasaval jellemezhetd.

Verbalitas és vizualitas

A vizualis kommunikéci6 alapja, hogy verbalis izeneteket hogyan tudunk latvannya 4t-
alakitani. Forditva: képeket, jeleket stb. hogyan forditunk at szavakka. A két jelrendszer
nem mindig konvertibilis egymassal. Mindennapjainkban arra t6reksziink, hogy k6z6lni-
valdnkhoz a legmegfelelobb nyelvet valasszuk (,,egy jo vazlat tébbet ér, mint tiz perc ma-
gyarazat!” — stb.). Hasonlit ez a kapcsolat a rajzolvasas €s a térbeli visszaallitas viszonyé-
hoz? Abban mindenképp, hogy oda-vissza miikddtethetd, képet leirhatunk szavakkal és el-
lendrzésképp a leiras alapjan készithetiink dbrazolast. Szabalyait megismerhet;jiik, fligg a
kulturalis kornyezettol, tehat tanulhaté €s gyakorolandd. Kiprébalhatjuk miivészi és tudo-
manyos valtozatat is: ha a kozléskor szandékosan hidnyosan adjuk meg az adatokat és a
forditaskor a képzelet segitségét kell igénybe venni a dekddolashoz. ,, Tudomanyos” val-
tozata az, amikor a képies lizenetnek egy, csakis egy verbalis forditasa van és forditva.
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Nézziink meg ehhez feladatot is. A telefonos gyakorlatnak nevezhetd jaték 1ényege,
hogy egyszer(i abrakat (pont, vonal — fliggbleges, vizszintes, ferde, haromszodg, négy-
sz0g, kor stb.) széban — vagy irdsban — ismertetiink a didkokkal, s 6k ez alapjan megraj-
zoljak azokat. Utana &sszevetjiik az eredményeket és kovetkeztetéseket vonunk le az el-
térésekbdl: pl. az egyéni eltérés oka inkabb figyelmetlenség lehet, ha egységes a ,,hiba”,
lehet, hogy a tanari leiras nem volt preciz. A bizonyitékot a kodolas-dekodolas pontossa-
gara a sajat rajzunk adja meg, amivel a leirast és a didkok rajzat 6ssze lehet vetni. Erde-
mes megforditani a szerepeket és mindegyik didkot rabirni egy rajz €s egy leiras elkészi-
tésére, amelyet a tobbieknek és a tanarnak kell dekodolnia. Hihetetleniil jol feloldja a
kommunikécios problémakat és jol mérhetd is, akar tandri beavatkozas nélkiil. Kidertil,
ki fordit pontosan és ki ,,beszél mellé”. Hogy, melyik atirast tekintjiik dbrazolasnak és
melyiket rekonstrukcidnak, szinte mindegy.

Rekonstrukeio targyakkal és mitvekkel

Kiprobalt, hasznos €s szellemileg izgalmas feladatsor, amikor talalt és csinalt nyomok-
bdl egy létez0, esetleg fiktiv objektumot allitunk vissza. Példaul a fentebb emlitett blin-
cselekményt lehet targyi bizonyitékokbol mesterségesen ,,eléallitani”.

A feladatot igy fogalmazzuk meg: Készits leirast egy megtortént vagy elképzelt ese-
ményrdl — példaul biincselekmény —, és hozz magaddal 4—6 olyan targyat, amely alapjan
masok ki tudjak talalni, el tudjak képzelni az eseményt. Nagyon fontos a leiras, mert ez
alapjan tudjak a tobbiek utélag ellendrizni, hogy a kitalalt eseményhez valoban a legmeg-
felelobb targyat hozta-e magaval tarsuk. Arra is j6 a leirds, hogy mikézben a tobbiek han-
gosan talalgatjak a torténetet és fontolgatjak a targyak jelentését, ne lehessen az eseményt
megvaltoztatni. Masik valtozat, amikor egy kitalalt személyiséget (tulajdonsagok, szak-
ma, érdeklddés, tarsadalmi helyzet stb.) kell objektumokkal (targy, hangfelvétel, lenyo-
mat stb.) jellemezni. Azért nem létezd személyt, mert igy a sértddes elkeriilhetd. Nagyon
jo feladat arra, hogy a szellemi igényességet lemérhessiik azon, mennyi idot és Gtletet
hasznal fol a targyak kitalalasara vagy elkészitésére a didk: a feliiletes gondolkodas egyik
jellemzdje, hogy jonéhanyan a mobiltelefont hasznaltak az elfoglalt, a trendi, a fontos
ember jellemzésére. Itt is fontos a rovid ,,személyleiras” a feladat kozos értékelhetdsége
miatt. Ha a geometria nyelvére forditjuk le a folyamatot, akkor a leiras készitdje képeket
alkot az objektumrdl, a tobbiek a képek (nyomok) alapjan rekonstrualjak az objektumot.
(Lasd Melléklet, 2. dbra)

Az empatia — a masik ember fejével gondolkodni —, a mindennapi tapasztalatok és €l-
mények targyba €s szovegbe Oltoztetése révén szellemileg is izgalmas. Eletszer(i véalasz-
tasokra (kitalalt objektumot mivel tudjuk jol megjeleniteni?), alapos kombinalasra (van
kéznél néhany targy — milyen sztorit gyartsunk hozza? — gondolkodik a ,,lusta” gyerek)
készteti a diakokat. Itt érdemes megjegyezniink, hogy a legobjektivebben éppen az ilyen
feladatokat lehet értékelni. A feladat kiirdsa rovid és egyértelmiien szamonkérhetd
(mennyiségi kritérium), az osztalytarsak pedig nem ismerve az eredeti szoveget, bizo-
nyosan sajat gondolkoddsmodjuk szerint értékelik a nyomokat (mindségi kritérium), €s a
sokféle szubjektiv rekonstrukcioé objektivizalodik. Ezt lehet Gsszevetni az eredeti leiras-
sal. A tanar itt szinte csak jegyzOkonyv-vezeto.

A masik lehet6ség, hogy ezt a jatékot ugy prezentaljuk, ha a végkifejletet nem zartta,
hanem nyitotta tessziik. Azaz altalunk megnevezett vagy hozott targyakbol — nyomokbol
— maximum héarmat valasztunk ki, és arra kérjiik a didkokat, hogy pontosan rekonstrual-
jak ezekbdl egy eseményt, egy helyszint vagy egy személyiséget. A rekonstrukcid ered-
ményét leiratjuk vagy lerajzoltatjuk s értékelés nélkiil hallgatjuk-nézziik meg. A tobbfeé-
le megoldés arra lesz jo, hogy a kiilonb6z6 gondolkodasmodokat 6sszevessiik, természe-
tesen anélkiil, hogy rangsort allitsunk fel kozottiikk. Ez a feladat inkabb a kreativitas fel-
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mérésére szolgal (milyen egyéni utat talalunk a megoldashoz), a fontebb emlitettek pe-
dig a gondolkodas mélységét és a megfejtdk intelligencidjat (melyik a legegyenesebb Ut
a megoldashoz) szondazzak.

Rekonstrukcionak szamit, ha egy sikkép alapjan egy teret, példaul egy enteriért proba-
lunk kitalalni, megrajzolni vagy megépiteni. A perspektivikus kép valamely geometriai-
lag szabalyos elemébdl -, kockas” padl6 — visszaallithato szerkesztéssel vagy az aranyok
(figura — kornyezet) segitségével tapasztalati Uton. Igy lehetséges Vermeer van Delft
,Festomiivészet’ cimili képének helyszinét szinte centiméter pontossaggal rekonstrudlni.
(8) Ugyanerre a mtiveletre nagyon alkalmas minden architektonikus hatteri kép, példaul
Piero della Francesca Krisztus megkorbacsolasat abrazold festménye. Ha képesek va-
gyunk a teret — akar szamitogépen (9) — modellezni, akkor lehetséges egyéni nézdponto-
kat rekonstrualni — abrazolni? —, azaz a kép szerepléjeként nézni az ,,eseményeket”,
Gjabb (elrejtett) dimenziokat felfedezni.

Altalanos iskolaban, 6. osztalyban (reneszansz mivészet) megépitettiik az emlitett
Francesca kép makettjét, csoportmunkaban. Az abrazolt tér méretét becsléssel allapitottuk
meg. Ez a kép — a fontebb emlitett okok miatt — nagyon jo alapanyag a modellezésre, s az
elétérben 4allo figurdk pedig modulnak alkalmasak (vizszintesen, a kép vizszintes szélével
parhuzamosan, tehat nem térben eldontve a figurat, megbecsiilhetjiik a padlé nagy négy-
zetének méretét). Ennek segitségével az oszlopcsarnok mélységét €s magassagat is ki tud-
juk szamolni. A padlon 1évé mintazat pedig pontosan kijeldli a tavoli csoport helyét. Igy
haladva teljesen feltérképezhetd a sikon megjelenitett tér és elemei, az id6, igényesség,
korosztaly kérdése és a pontossag €s a részletgazdagsag foka. Kozépiskoldsoknal is cso-
portmunkaban érdemes feladni ezt a rekonstrukcidt, mert a preciz és latvanyos kivitelezés
rengeteg munkat igényel. Ha kész a mu, kivald kiallitasi targy vagy szemléltetd eszkoz is
lehet bel6le. Ha csak ennyi lenne az eredménye, akkor is érdemes volt sok iddt szanni ra.
A készités kozben rengeteg anyaghasznalati kérdés meriil fol, az imitacié és a funkciona-
litas (példaul tartéssag) dialektikdja teszi igazi problémava az elkészitést. Masik eredmé-
nye az eltoltott idonek, hogy a perspektivikus abrazolas titkait felfedeztetve, miiveltetve
¢s indirekt modon tanithatjuk meg didkjainknak. Az alapjait természetesen mar altalanos
iskolabdl ismerni kell, mert a tavlat térvényeinek olyan finom szévete jelenik meg Piero
della Francesca képén, melyet egy lendiiletre nem lehet befogadni. Hogy elétte segitség-
ként vagy utana viszonyitasi pontként mutassuk be Kapitdny Andrds szamitégépes rekon-
strukciojat (10), modszer vagy tanari mentalitas kérdése.

Valédi rekonstrukcid lehet egy hianyos vagy sériilt mlialkotas kiegészitése. Legismer-
tebb példaja a Laokodn-csoport, melyet haromféle valtozatban ismeriink: ,,eredeti”, tor-
706 (11) reneszéansz €s a tudomanyosnak nevezhetd kiegészitéssel. (12) Miivészettorténet
oran elemezhetd a kiilonbség, annak oka €s hatasa. Kereshetiink olyan miiveket — inkabb
sik, mind téralkotasokat — amelyek sériiltek, vagy szandékosan kitakarhatunk bel6liik
részleteket. Utobbi esetben rogton ki kell jelenteni, hogy nem lehet szempont az, hogy
mennyire hasonlit a rekonstrukci6 az eredeti mire. Egyszer(ien azért, mert aki talalkozott
mar a teljes alkotassal, csak masolasra kényszeriilne.

Olyan osztalyokban is, amelyek alapdraszamban tanulnak rajzot, meg lehet probalkoz-
ni figuralis mii rekonstrukciojaval. Azért hangstlyozzuk ezt, mert az emberabrazolasra
nem jut idd az iskolaban. Viszont Iétezik egykonnyen fellelhetd képregény, amelynek fi-
gurai egyediek, de utanozhatdak: ez a bayeaux-i falikarpit. E folyamatos képregénybol
fénymasoljunk gy, hogy részleteket takarunk ki, s a feladat az, hogy a didkok poétoljak
a hianyokat. Mivel a mi, reneszanszon nevelkedett szemiink és agyunk szerint a karpit fi-
guréi elrajzoltak, nagyon jol lehet imitalni a képi vilagat. Keveset esik rola sz6, de a hu-
mor egyik forrasa lehet a nagyvonalu és konnyed abrazolasmod. Mivel a feladat érdekes-
sége azonnal érvényesiil, igyekezziink idében nem elnytjtani a megoldast (mivel kevés
vizualis problémat kell megoldani, a lendiiletre és a kifejezésre fektessiik a hangsulyt).
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Csak az érdekesség kedvéért vessiik 6ssze a munka végén az eredeti képet és a fantazia-
rekonstrukciokat.

Hatodik osztalytdl hasznalhato feladat a kép a képben. Inditasa avval a gondolattal cél-
szer(, hogy minden (szines) fénykép tigy késziilt, hogy a fotds a masinaja keresdjén ke-
resztiil kivagott egy szeletet a latvanybdl és azt drokitette meg. Vajon miért azt a részle-
tet valasztotta és mit hagyott le a képr6l? Helyezziik el a képet (példaul képeslapot) a
rajzlapon — hogy hol, azt a gyerek dontse el és indokolja meg — és folytassuk kedvenc
szines technikankkal gy, hogy az altalunk festett €s az eredeti kép kozott ne €rzddjon a
hatar! Erdemes segiteni a kép kivalasztasat: ne legyen tele apro6 részletekkel, ne rajzolt
képeslap legyen (ez tényleg probléma szokott lenni) és valddi feladatot jelentsen a szi-
nek és a feliiletek imitalasa. A képeslaprdl ,,lehagyott” részletek dbrazolasanal az eredeti
otlet fontosabb, mint a tokéletes €s unalmas befejezés: az imitacié mindsége inkabb csak
a fénykép ¢és a sajat feliilet hatarvonalan fontos.

Valasszunk ki egy reneszansz vagy barokk festményt, olyat, amelyen gazdagon min-
tazott, himzett ruha szerepel. A feladat az, hogy a térbe csavarodé drapériat a rajta 1évo
motivumokkal egytitt sikba teritsék — természetesen egy jellemzo részlet elegendd. Elem-
706 és pontos munkat igényel — leginkabb tizenkettedik évfolyamon, fakultacids feladat-
ként lehet eredményesen megoldani.

A képzOmiivészet témakort alapvetden eddig az alkotoi attitlid szempontjabol mutat-
tuk be. A masik lehetdség az, hogy a befogado, a néz6 rekonstrual, a milivész altal abra-
zolt képekbdl. A visszaallitas menete pedig csak annak a kérdésnek a megvalaszolasa,
hogyan késziilt, mibol jott 1étre az adott mli. A befogadoi rekonstrukcid példdja az
anamorfikus (= atalakuléds, gor.) abrazolas. Ennek ismert példaja ifj. Hans Holbein
,Kovetek’ ciml képén lathatd torzitott koponya, amelyet csak ferde szogbdl, a kép sikjat
elfeledve lathatunk annak. Kortars alkalmazdként Orosz Istvdn szamtalan, csak henger-,
gula- és kuptiikérben azonosithatd amorf grafikait emlithetjiik (Verne anamorfézisa, ,Di-
oniiszosz-szinhaz’, ,A Mindtaurusz labirintusa’ stb.). Mivel itt a torzult feliileten megje-
lenik a felismerhetd forma, a helyes nézépont konnyen megtalalhatd, a néz6i helyrealli-
tds mechanikus. Am ha elvessziik a tiikroz feliiletet, az anamorfozis szerkesztési szabé-
lyainak ismerete nélkiil szinte lehetetlen.

A feladatot 11-12. évfolyamosoknak igy lehet megfogalmazni: ,,Készits szobad falara
anamorfikus képet (lasd Holbein festménye), amely valasztott nézépontbol — példaul az
ajton belépve — a torzitatlan allapotat mutatja. Dokumentald foton vagy videdn mindkét
nézdépontbdl! Ha nincs iires falfeliileted, papiron is megoldhatod, csak ugyanugy doku-
mentald.” Természetesen a Holbein kép titkat és a négyzethalds atirasi modszert eldtte
meg kell mutatni. (73) A triikkk, a varazslat hihetetlen intellektudlis és kreativ energiakat
szabadit fel.

Geometriai rekonstrukcio

A geometriai rekonstrukci6 az a miivelet, amely tanithatésagat ez a dolgozat hivatott
bizonyitani. Fontos, mert a tér elképzelésének alapjait veti meg.

Lényeges jellemzoje, hogy a rekonstrualandé térelemet mindig tokéletesen vissza le-
het allitani, hiszen legalabb a feladat kitalal6ja ismer egy teljes — nem az &sszes! — meg-
oldast. Masrészt minden elem rendelkezésre all (altalaban harom kép alapjan rekonstru-
alunk), kivéve, ha csak két képet adunk meg. Ilyenkor mindig tobb megoldas van. (14)
Az egyetlen vetiileti kép pedig a végtelen szamu megoldast és az egyik legkreativabb le-
hetoséget kinalja. A szigoru rekonstrukcid geometriai értelemben azt jelenti, hogy a ké-
peivel megadott test(ek)et adott nézépontbdl (szemmagassag €s nézési irany) (15) gene-
raljuk — az eddigi rajzérettségi feladatok a fény iranyat adtak meg, hiszen a masik két fel-
tétel valoban megnehezitette volna a rekonstrukciot
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Geometriai rekonstrukcié — geometria nélkiil

Mint sok geometriai feladat, ez is a kockabol indul ki. Hatodik évfolyamtdl kezdve
hasznalhato.

Tervezz egy darabbdl Osszehajtogathatd kockat! A kozismert latinkereszt halon kiviil
milyen mas variacidt tudsz elképzelni a szabasmintajara (6sszesen 11 féle széthajtogatasi
modja létezik)! A félresikeriilteket is kivagjuk papirbol és megprobalunk bel6le kockat
hajtogatni. Nagyon alkalmas ez a kisérletezget6 feladat a differencialasra, mert 3—6 valto-
zatot szinte mindenki, 7-9 valtozatot (darabonként!) 6tosért néhanyan, a 10—11-et a legel-
szantabbak szoktak csak megkeresni. A tervezési és térbeli gondolkodas képességeket fej-
leszti, elobbit a tobb valtozat elkészitésével (nem nyugszom bele, van még tobb megoldas
is!), utobbit a testhalok ellendrzésével (valdban kockat lehet-e beldle hajtogatni?).

A kovetkez6 1épés, hogy megjeldltiik a kocka alaplapjat (példaul A, mint alap) és a meg-
adott szabasminta alapjan ugy kell 6sszehajtogatni, hogy a jel a kocka aljan és ralatasbol le-
gyen felismerhetd (ehhez atlatszo, példaul foliabol készitett kockat kell feltételezniink). Az
osszehajtogatis médja az, hogy a kész kockaban megjeldljiik a ragasztandé éleket. Ugyeljiink
arra, hogy a kockat mindig kedvezo helyzetben (kis elfordulés, kis ralatas) abrazoljuk, rész-
ben a javitast meggyorsitandé — gondoljunk a versenyfeladatokra, amelyeket érdemes azon-
nal értékelniink —, részben pedig a kés6bbi 3 vetiileti kép azonositasat megkonnyitendd. Ez
utobbit segiti, hogy a balos oldalnézet hasznalata miatt mindig a kocka bal oldalat érdemes
rajzoltatni er6s rovidiilésben. A feladat megforditasa, ha a kész kockaba a felvagando éleket
jeloljiik be, és a feladat a széthajtogatas, figyelembe véve az alapnégyzetet (A).

Izgalmasabba teszi a feladvanyt, ha az alapon kiviil még egy négyzetet atloval vagy fe-
lez6vel jeloliink, és 6sszehajtogatas utan a vonal helyzetét is dbrazolni kell. Természete-
sen itt mar elhagyhato a ragasztando élek jelolése, mert aki jol megrajzolta a vonal (4tlo)
helyzetét, bizton tudna az illesztések helyét bejeldlni. Ha tobb atlé vagy egyéb aszimmet-
rikus, mértani forma szerepel a testhalon, akkor még dsszetettebb ez a feladat. Ezt a mi-
veletet nem érdemes megforditani (széthajtogatas, sikba terités), mert sok id6be keriilne
a téries valtozat mint feladvany megrajzolésa, és a megoldas (a széthajtogatott szabas-
minta) kevesebb rajzi igényességet kivanna.

A kocka szabasmintajaba beirhato egy 6 betis sz6, példaul név vagy A betlit tartalma-
76 fogalom stb.. A szimmetrikus betiiket sziikséges egyszer(i tipografiai eszkozokkel —
talp, vonalvastagsag — ,,hajtogathatova” tenni, azaz meg kell sziintetni a tengelyes szim-
metriat, mert 6sszehajtogataskor az oldalak felcserélédhetnek. A fentiekbdl kitlinik, hogy
ezt a hatodikos szintl feladatot (kocka szabasmintai) sokféle hangszerelésben és nehéz-
ségi fokon lehet miivelni. Lehet kis modellel szemléltetni és csak rajzolni, 6ssze- €s szét-
hajtogatni, ugyanazon testhaléon mashol az alapot (A) felvenni és a 11-féle variaciot
felhasznalni. Mindig kéznél van a tenyeriink, ami a hajtogatas iranyat és a jelek (atlok,
betiik) forgatasat kivaléan modellezi. (Ldsd Melléklet, 3. dbra)

Magasabb szinten — példaul fakultacids csoportokban — akar folyamatabran is lehet az
Osszehajtogatast rajzoltatni (testhald sikban, félig 6sszehajtott allapotban, a rekonstrualt
mértani forma.

Rekonstrukeio vetiileti képek alapjan

Nem tartozik a dolgozat témajahoz az egyik legelvontabb abrazolasi rendszer, a
Monge-féle tanitasanak tapasztalatait bemutatni, de réviden a 1ényegi vonasokat a szem-
1élet miatt meg kell emliteni, mert e rendszerben torténd abrazolés a rekonstrukcio fordi-
tottja. A rendezett képekkel (balos oldalnézet jobbra fent, el6lnézet balra fent, feliilnézet
balra lent) torténd abrazolas 6. évfolyamon kezdddik és végigkiséri a vizualis nevelést.
A fokozatossag elve mellett tapasztalatként megjegyezhetd, hogy az abrazolasi rendszer
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tanitasat — hogyan vetitiink? — elkezdeni nem egy geometrikus formaval, hanem egy sze-
mélyes targgyal, példaul egy matchboxszal érdemes-érdekes. Rekonstrualni viszont alta-
lanos iskola 7-8. osztalyban csak szabalyos mértani formakbdl allé testcsoportot érde-
mes, csonkolt format csak egyéni feladatként. A lentebb végigvezetett metddus pedig ko-
zépiskolasoknal, bevezetdként, szintrehozaskor alkalmazhato.

A kalyhank itt is a kocka, egybevagd és a 3 dimenziot (képsikot) jel6lo lapjai és azo-
nos méretii (tehat a rovidiilést jol szemléltetd) élei miatt. A szaraz és a kdzépiskolasok
egy részének evidens kiindulasi pont, hogy megszamozzuk a nyolc csucsat és vetiileti ké-
peivel abrazoljuk. Mindhdrom képen mas-mas szamparokat fogunk talalni és igy a veti-
tés logikdja is megszilardul a didkok fejében. Nagyon fontos, hogy a téri irAnyokat mind-
egyik képen (négyzeten) biztonsaggal meg tudjuk mutatni: az egyes (feliilnézeti) képen
a jobbra-balra és az elére-hatra, a masodik képen (eldlnézet) a jobbra-balra és a le-fel, a
harmadik (megegyezéses balos oldalnézeti) képen pedig le-fel és az el6re-hatra.

Egyszerii feladat, ha a lapatlokat abrazoltatjuk. Fontos kikotés, hogy ilyenkor eltériink
az altalanos szabalytol: minden esetben, ha kiilon nem emlitjiik, akkor az abrazolt, tehat
rekonstrualandé forma mindig tomor test és nincs benne 6nallé sik vagy egyenes, min-
den vetiileten szerepld vonal €l vagy szél, tehat sikok metszésvonala (ha a megoldas haj-
togatott siklap, akkor ezt ki kell kotni a feladat ismertetésekor). Tehat itt egy vazszerke-
zetrol van szo — eltértiink a megszokottol, hogy a kocka belsejében 1€v0 testatlokat is ab-
razolni tudjuk. Négy ilyen testatlo van (1-7, 2-8, 3—5 €s a 4-6 csticsokat 9sszekotd) ha-
rom vetiileti képiikbol mindig legalabb kett6 kiilonbozik a masikétol. Azért ilyen jelen-
tések a testatlok, mert altaluk lehet 1€pésrol [épésre megtanitani a csonkolt testek helyre-
allitasanak 1épéseit és szemléletét. (Ldsd Melléklet, 4. abra)

Legel6szor egy ilyen feladatot vizsgaljunk meg: adott egy csonkolt kocka harom képe, itt
viszont kikdtjiik, hogy (ismét) testrdl van sz98. Hogy kockabdl indulunk ki, azt a harom négy-
zet alapjan jelenthetjiik ki (ezt mar nem bizonyitjuk, mert evidencianak tartjuk). Kivalasztjuk
barmelyik nézetét és a vetiileti képen lathato alakzatot — most egy atlot — rarajzoljuk a kocka
megfelel6 oldalara. Hangsulyozzuk, hogy ez még nem ¢l (sikok metszésvonala), csak az el-
induléshoz kell. Ertelmezve, hogy térben mit jelenthet a vonal, oda jutunk, hogy végtelen sza-
mu megoldas lehetséges, ha az oldalnézetbdl indulunk ki, akkor a 2—3—7—8 pontok altal meg-
hatarozott sikban 1év6 barmely szakaszrél lehet sz9, csak a végpontjainak a 2—3 és 78 sza-
kaszokat is érintenie kell. Kivalasztjuk a nevezetesebbeket, azaz a két lap- €s a két testatlot.
Ujra megrajzoljuk a kockat és megfelel6 oldalara 0jbol rarajzoljuk a vetiileti képen 1évo alak-
zatot — itt egy lapatlot. Végignézve a lehetdségeket, a végtelen szamil megoldasbdl 4 olyan
marad, ahol az élek végpontjai csticsok — a tobbi nézetbdl kideriil, hogy csak ezek kozott le-
het a jo megoldas. Megrajzoljuk a négyféle megoldast és dsszevetjiik az elézd rajzokkal, és
mar végre tudjuk hajtani a miivészi rekonstrukciot, azaz képzeletiink segitségével kiegészit-
jiik a hianyokat és latjuk a csonkolt testet. A rend €s a pontossag kedvéért a harmadik képbdl
kovetkezo lehetoségeket is megvizsgaljuk €s arra az eredményre jutunk, hogy itt is négyféle
megoldasi lehetség jon ki egy vetiileti képbdl. Ha a mindharom nézetbdl szarmazo leheto-
ségeket Osszevetjiik, kideriil, hogy csak egy testatld és két lapatld lehet a harom vetiileti kép-
nek megfeleld metszésvonal (= siklapok torése). A végeredmény tehat egy csonkolt kocka
lesz, amelybdl egy olyan cstcsara forditott galat metszettek ki, melynek csticsa a négyzetalap
sarka f6l6tt — helyesebben alatt — helyezkedik el és magassaga a kocka élével azonos (mére-
til). Igazi alapfeladat, mert a testatlé még haromféle térbeli helyzetbe forgathatd. Alkalmas ar-
ra, hogy a térbeni gondolkodast elemekre, miiveletekre bontva gyakoroltassuk.

Konstruktiv reakcié — verseny, feladatok

A vizualis nevelés témai koziil a geometriai rekonstrukciobol lehet objektiv, mérhetd
versenyt szervezni. Ismeretként sziikségeltetik minimalis tanulmanyrajzi képzettség

41




Ké&vesdi Tibor: Elrejtett dimenzidk

(,,kockologia) és a Monge-féle abrazolasi rendszer készségszintli tudasa (elvileg ez sem
kell, csak enélkiil a feladatok megoldasi ideje nagyon megnyulna).

Kiknek szol az ilyen verseny? Olyanoknak is sikerélményt adhat, akik egyéb miivészeti
teriileten nem jeleskednek. Kifejezetten hasznos az épitészet és tarsteriiletein tovabbtanuldk-
nak. A raszoktatast érdemes koran (6-7. évfolyam — testhdld) elkezdeni, mert a téri szemlé-
let a kdzépiskolasoknal ilyen alacsony draszam és zsufolt tematika mellett nagyon nehezen
alakithato ki. A versenyfeladatok 6sszeallitasanal a tobbszintliségre és a valtozatossagra kell
torekedniink — ne csak gondolkodtato, érdekes is legyen a verseny. Egy bonyolult csonkolt
test vetlileti képei is rejthetnek olyan megoldasokat, melyekre a feladat kitalaloja nem is gon-
dolt. A kovetkeztetés pedig az, hogy érdemes eleve olyan feladvanyokat is kitalalni, melyek-
nek biztosan tobb megoldasa van. Legegyszerlibb mddja az, ha csak két képével adjuk meg
a testet, igy a bonyolultsagtdl fliggéen két vagy nagyon sok megoldas lehetséges.

Masik feladat egy rendkiviil dsszetett, de egyes elemeiben konnyen kitalalhato testcsoport
lehet, mert rekonstrualdsa szisztematikus, elemz6 és szintetizalé gondolkodast kovetel: gon-
doljunk a t6bb takarasban 1évo élre vagy a legkifejez6bb — a legtobbet mutatdo — nézdpont
megvalasztasara. Ebbol kovetkezik, hogy a szigoru rekonstrukcio (nézési irany és szemma-
gassag = néz6pont) vagy feleslegesen neheziti meg a feladatot, vagy a vetiileti képeken olyan
pontosan kell megadni, hogy a tokéletes megoldas egyben szemléletes is legyen.

A harmadik feladat oldd, jatékosabb jellegii: a fontebb mar ismertetett atlatszo kocka
szabasmintajara irunk egy hatbetiis szot, kijelljiik az alapot s a versenyzd képzeletére
(no és tenyerére) bizzuk a megoldast. Ha a javitast akarjuk megkonnyiteni, az alapnégy-
zet térbeli helyzetét is el6rajzoljuk.

Engedjiik-e a szerkesztést? Ha sajat tanitvanyainkrol van sz6 és nincs mds pedagdgiai cé-
lunk, koncentraljunk a rajzolvasas képességének és a térbeliség grafikai kifejezésének fejlesz-
tésére, a szerkesztés ettdl veszi el az energiat. Ha nyilt a verseny és masok tanitvanyairol (pél-
daul miiszaki kozépiskola) van szo, nem érdemes ilyen megkotést tenni. Ha igény van ra, en-
gedjiik, csak hivjuk fel a figyelmet a feladat 1ényegére és az értékelési szempontokra.

Ha a helyszinen, elétte készitjiik el a rejtvényt, nagy az esélye, hogy sablonos, nem
eredeti feladvanyt készitlink, bar a titkossag itt garantalt. Ilyenkor az ellenérzésre (abra-
zolas) nagy gondot kell forditani. Ezutan kell foglalkozni a fénymadsolassal, erre nem
mindig jut elegendd id6 (a tablara felrajzolt feladat nem jo, mert az elmélyiilt munkahoz
a versenyzonek at kell masolnia és kézben hibazhat). Erdemes az objektivitas érdekében
tobbletmunkat vallalni és két-harom feladatsort elkésziteni, elore lefénymasolni, borité-
kolni s a verseny kezdetekor valasztani.

Egy rekonstrukcids verseny nemcsak a didkoknak, hanem tandraiknak is remek agy-
tornat jelenthet, hiszen a feladatok szama végtelen s mindenki talalkozhat szamara uj for-
mavariacioval.
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(15) A nézési iranyt az elsd (feliilnézeti) képen, a szemmagassagot a masodik és/vagy a harmadik képen adhat-
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1. dbra

Rekonstrukeid — megyei verseny
2001.

- Adon egy test elsh és misodik képe. Rajzold meg balos oldalnézeti képét!

E 0,

Az elsd négy oldalnézeti kép 1-1 pont, a tibbi jb megoldis 2-2 pont.

2. Rajzok] meg adott nézési irdmybd| a testesoporton! J megolkdas 9 pont, 10bh valozar 1-2
pott, rajz fardnyok, irdnyok! § pont.

L
i’
l
!
D 56" l 54
N .6

3. Hajtogasd dssze kockdvd a négyzetlapokat | Adott az alsi lap helyzete. 6 pont 15' hE

i7[)




