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Az objektiv mérés lehetosege:
a Rasch-modell

Az objektiv méreés lehetosége a pedagogiaban kulcsfontossdgti kérdeés,
amely néhdny évtizede foglalkoztatja mdr a pedagogiai kutatokat, de
a végso megoldds, az objektiv, adaptiv skdldk megteremtése meg
vdrat magdra.

csak a suly, a hosszusag, a mennyiség, a tomeg, az idé mérésére. Ez azonban a ter-
mészettudomanyokban sem volt mindig igy, hosszl folyamat eredménye, amig ki-
alakultak ezek a méréeszk6zok, hiteles, egységesitett skalak, beosztasok.

Példaul az id6 standardizalasnak elsé 1épcsdfoka a naplementéhez, illetve napfelkelté-
hez val6 igazodast jelentett. A 17. szazadban Galilei mar vizoraval hasonlitotta 6ssze a
ktlonb6z6 mozgasok idétartamat. ,,Felakasztottunk egy tekintélyes vodrot vizzel tele, jo
magasra, amelynek aljabol, egy nyilason keresztiil, a viz vékony fonal alakjaban folydo-
galt, ezt a vizet fogtuk fel egy kis edényben, mig a golyo a lejtdt vagy annak egy részét
befutotta. 1d6r6l idére megmértiik ezen kis vizmennyiségeket, melyeket igy gy{jtottiink,
egy igen pontos mérlegen. Ezek sulyanak kiilonbségét és viszonyat adta; és ezt olyan
pontossaggal, hogy — barmennyiszer is ismételtiik meg a kisérletet, soha nem tértek el
egymastol.” (Simonyi, 1986, 192.) A pontosabb idéméréshez az ingdk mozgasanak vizs-
galata vezetett el. 1657-ben Christiaan Huygens szabadalmaztatta az elsé ingadrat,
amelynek mozgasa a F6ld mozgésaval fliigg 6ssze, azonban a F6ld mozgésa nem egyen-
letes, allando, aminek kovetkeztében az ingadra sem pontos, igy nem lehet a pontos id6-
mérés alapja sem. 1967-ben szabadalmaztattak az atomorat, amely az abszolut nulla fok
kozvetlen kdzelébe hiitétt céziumlabda (cézium 133) periodusidejét méri meg rendkivii-
li pontossaggal, és ettdl fogva ehhez kototték a masodperc meghatarozasat. Azonban még
ebben sem biztak maradéktalanul a kutatdk, ezért a vilagon felallitott 200 atomora kiild
informéciot egy parizsi obszervatériumba, ahol a beérkezett adatokat atlagoljak és igy
kapjuk meg a pontos id6t. Az idémérés torténetében még kiemelhetnénk a pulzusunkkal
Osszefiiggd idomérést, a gyertyaorat, a homokorat, a kerekes orat, és még sorolhatnank a
ktlonb6z6 elven nyugvo idomérdk sorat. (Simonyi, 1986; Greguss, 1985)

A fizikai mérések koziil kitérhetnénk példaul a suly-, a tomeg-, a hosszlisag €s meny-
nyiségmérésre, amelyek egy-egy hasznos absztrakcidval a kiilonbdzd méretli targyak
problémaéjat oldjak meg egyforma egységekre osztott skalaval. Ezt kellene a tarsadalom-
tudomanyok terén is tenni, nagymintak alapjan azonos, reprodukalhat6 egységek abszt-
rakcidjat megalkotni, kalibralni, hogy biztosak lehessiink a hasznalhatdsagban.

Az objektivitas mellett a természettudomanyok fejlédéséhez hasonldan felmeriil a de-
terminisztikussag és valdszinliség kérdése is. Magyarorszagon a klasszikus tesztelméleti
mddszerekkel torténd elemzéseknek jelent6s multja van, de az utdbbi évek nemzetkozi
vizsgalatainak elemzései ravilagitanak egy alapjaiban mas modszerekkel, mas alapokon
nyugvo tesztelmélet fontossagara. Ez a mas mddszer a tesztelméletek ujabb generaciojat
képezd modern (probabilisztikus, valdszinlségi) tesztelmélet (ltem Response Theory
[IRT]), amely az itemek tulajdonsagait valdsziniiségelméleti eszkozokkel jellemzi. A
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modern tesztelmélet nem a klasszikus tesztelmélet egy tovabbfejlesztett vagy ,,jobb” val-
tozata, hanem alapvetéen mas matematikai eszkdzokre tamaszkodo, statisztikai eljaraso-
kat hasznalo, modelleket felallito és fliggvényekkel dolgozo tesztelmélet. A valdsziniisé-
gi alapokon nyugvé megkdozelitésre a természettudomanyok teriiletén is varni kellett, hi-
szen Arisztotelész, Aquindi Tamds, Galilei és Descartes térvényei, megkozelitései még
determinisztikus szemléletliek voltak, amelyeket csak a 17. szdzadtdl kezdve kovette
Newton, Maxwell, Planck, Einstein, Heisenberg valoszinliségi megkozelitése. (Simonyi,
1986)

A Rasch-modell alapelvei

A Rasch-modell azon az elképzelésen alapul, hogy az adatokban egyféle logikus hie-
rarchianak kell lennie (kevesebb, mint — tobb, mint). Példaul, ha valaki a didkok problé-
mamegoldo képességét szeretné megmérni, akkor az eredményben lesznek jobb, illetve
kevésbé jo problémamegoldd képességgel rendelkezé didkok. Bar minden egyes didk
szamos lényeges képességgel rendelkezik, egyszerre értelmesen csak egy tulajdonsag jel-
lemezhetd. Ezaltal az eredmény modellezhetd egy egyenes mentén, ahol a kevesebb fe-
181 haladunk a tobb felé, mint a szamegyenesen.

Ezt az elképzelést egy egyszerli eljarassal atultették egy matematikai modellbe. A
Rasch-modell kiindulépontként a didkok teszten elért 6sszpontszamat szamolja ki a he-
lyes, illetve helytelen valaszok valdszinliségének megadasahoz. Ezek utan arra az egy-
szerl gondolatra alapoz, hogy az emberek sokkal nagyobb valdsziniiséggel teljesitenek
jol a kénnyd, mint a nehéz itemeken, valamint a magasabb képességszintli emberek na-
gyobb valosziniiséggel oldjak meg jol a feladatokat, mint az alacsonyabb képességszin-
tiek. Hasonloképpen azokat az itemeket veszi nehéznek a modell, amelyeken keveseb-
ben teljesitenek jol és azokat sorolja a konnytiek k6zé, amelyeket sokan jol megoldanak.
Ezt abrazolja kozos skalan a személy és itemtérkép. Leegyszerlisitetten mutatja ezt az /.
abra, amelyen harom didkkal (A, B, C) és 7 itemmel modelleztiik a személy-/item-
térképet. A modell egyértelmiien jelzi a tesztfejlesztonek, hogy (a) melyik item nehezebb
és melyik item konnyebb, melyik személy magasabb, melyik alacsonyabb képességii, (b)
milyen nehézségili itemek hianyoznak a tesztbél, (c) mennyire felel meg a teszt nehézsé-
ge a diakok képességszintjének. A tovabbiakban egy sétaloutca analogiajaval modellez-
ziik a személy- és itemtérkép tovabbfejlesztett valtozatat.

Item A Személy
8 A
4,6,7

B
5
2,3
1 C

Konnyt Alacsony képességli

1. abra. 7 item nehézségi szintje és 3 didk képességszintje kozos skdlan

A sétaloutca analdgidja

Nagyon leegyszerisitve képzeljlink egy utcat, ahol az utca elején a gyengébb, a végén
a magasabb képességszintli gyerekek haladnak. Az utca kiilonb6z6 nehézségli, kiilonbo-
70 fejlodési szinteket reprezentald, egyre nehezed6 feladatokkal van kikovezve, amelye-
ket meg kell oldaniuk a didkoknak. Az egyes feladatokon mutatott eredmény fényében
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haladnak tovabb, jobbra vagy balra, egészen odaig, amig a fejlettségiik viszi, azaz amig
elérik az utca azon pontjat, ahol a hozzajuk azonos képességszintli didkok allnak. Ezal-
tal az utca minden egyes pontja megfeleltethetd egy képességszintnek, az adott személy,
illetve az item 50 szazalékos valdszinliséggel torténd megoldasahoz sziikséges képesség-
nek megfeleld itemek, és minél inkdbb ebbdl a nehézségi tartomanybol keriilnek ki a
teszt itemei, annal nagyobb valoszinliséggel oldja meg azokat (zone of success), valamint
minél inkabb a hibazénaban van egy item, annal nagyobb valdszinliséggel ront az itemen
(zone of failure). (Bond és Fox, 2001)

A 2. dbra egy ilyen sétaloutcat modellez. Az ellipszis, illetve kor alaka kovek a teszt
egyes itemeit reprezentaljak (L, M, N, O, P ...), a négyzetekbe irt nevek pedig a felada-
tokat megoldé didkokat. Minél kézelebb van egy itemet reprezentald ko a sétaldutca ele-
jéhez, annal kdnnyebb az adott item és minél feljebb van, annal nehezebb. Az itemek rep-
rezentalasahoz hasonldan a sétaldutca legalsé részén az alacsonyabb (Péter, Kati), majd
felfelé haladva az egyre magasabb képességszintli diakok (Ili, Reni) allnak. E parhuza-
mossag, egymasra vetitettség magyarazza azt, hogy miért Iényeges, hogy a lehet6 legjob-
ban lefedjiik a didkok altal kozrefogott képességskala teljes intervallumat.

+4,0

legfejlettebb

&

Reni

@ @ 1 Evi

-1,0
Kati .
-2,0
Péter
F3.01
t=-2 t=+2
legkevésbé fejlett 401
v

2. dbra. A fejlédési palya sétdaloutca analogidja (Bond és Fox, 2001 édtlete alapjan)

Az itemeket reprezentald kovek tavolsaga a sétaloutca elejétdl meghatarozza, hogy a
masik itemhez képest mennyivel nehezebb az adott item. A Rasch-modellel elemz6 szoft-
verek logaritmikus transzformacidt hajtanak végre az item és személyadatokon, azaz az
ordinalis skalan 1évo adatokat attranszformaljak intervallumskalara, ezért a térkép alap-
jan nem csak az mondhato el, hogy az egyik feladat nehezebb, mint a masik vagy az
egyik didk jobb képességii, mint a masik, hanem azt is meg tudjuk mondani, hogy meny-
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nyivel kénnyebb-nehezebb az adott item, illetve mennyivel jobb-rosszabb képességii az
érintett didk. Az itemekre vonatkoztatva a vertikalis skalan ezt a mutatét nevezziik item-
nehézségi indexnek, mig az emberekre nézve a személy képességparaméterének, a ska-
lat pedig logit skalanak.

Ez a féle abrazolasi madd, ahol az item- és személytérkép kapcsolatat is leolvashatjuk,
szamos, a Rasch mérésben kozponti szerepet jatszé informécioval szolgél. Felsorolunk
néhany kérdést, amelyekre a valasz a 2. dbrdrdl leolvashato.

— Melyik item a nehezebb, az L, az N vagy az T?

— Melyik itemet oldjak meg legnagyobb valdsziniiséggel helyesen a diakok?

— Melyik itemen rontanak legnagyobb valoszintiséggel a didkok?

— Vajon Imi magasabb képességii-e, mint I1i?

— Melyik didk teljesitett legrosszabbul ezen a teszten?

— Vajon Reni helyesen oldotta-e meg a T itemet?

— Melyiket varhatjuk el inkabb, hogy Reni az R vagy az M itemet oldja meg helyesen?

— Péter 1 pontot ért el a teszten, melyik itemet oldhatta meg helyesen?

— Ki az, aki nem ugyanolyan mddon jarta be a sétaloutcat, mint a tobbiek? (példaul
puskazott, csalt)

— Imi képességszintjét vajon jol mérte-e ez a teszt?

A tesztfejlesztésre vonatkozo néhany kérdés:

— Milyen nehézségii itemek hianyoznak még a tesztbd1?

— Az itemek nehézsége mennyire felel meg a minta képességszintjének?

— Melyik itemek azok, amelyek nem hasznosak szamunkra ¢€s jelenlegi formajukban
torolhetoek?

A felvetett kérdésekre roviden valaszolva: az item-személy térkép alapjan az O item
nehezebb, mint az N, a teszt legnehezebb iteme pedig a T, amit az abran reprezentalt di-
akok legnagyobb része nem old meg helyesen. (Az abran a legjobb képességii diak Reni,
aki 25 szazalékos valosziniiséggel teljesit jol ezen az itemen, a tobbiek ennél joval kisebb
valosziniiséggel oldjak meg helyesen ezt az itemet. Altalanossagban megfogalmazhato,
hogy aki jol oldja meg ezt az itemet, magasabb képességszintli, mint Reni.) Ezzel szem-
ben minden egyes didk tobb mint 75 szazalékos valésziniiséggel teljesit jol az L itemen,
bar az sem kizart, hogy épp Reni, a modellen dbrazolt legjobb képességii diak ront ezen
az itemen. Reni képességszintjéhez legkozelebb az R és az S item all. A térkép alapjan
Ili nagy valdszintliséggel jobban teljesit ezen a teszten, mint Imi, jokora kiilonbség van
kettdjiik képességszintje kozott. A legrosszabbul teljesitd diak pedig Péter, aki nagy va-
l6sziniiséggel egy pontjat az L item helyes megoldasaval érte el. Evi a sétdléutca hatara-
in kiviil van, ami arra utal, hogy mas médon hasznalta a tesztet, mint a tébbigk. Ezzel, az
abran szuirkével satirozott résszel, a késdbbiekben még kiilon foglalkozunk. Evivel szem-
ben Imi a sétaldutca teriiletén helyezkedik el, az 6 képességszintjét jol mérte a teszt.

A teszt esetleges tovabbfejlesztésére vonatkozott az itemek nehézségének homogeni-
tasat érintd kérdés, azaz, hogy az itemnehézségi indexek lefedik-e a didkok képesség-
szintjei altal meghatarozott képességskala-intervallumot. A modell alapjan még ki lehet-
ne egésziteni néhany itemmel a tesztet, példaul a tal konnyl L itemet egy kicsit nehe-
zebbre cserélve — aminek nehézségi indexe kozeliti Péter képességszintjét — vagy a 4 log-
itos nehézséget kozelité T itemet egy konnyebbre cserélve, aminek nehézségi indexe az
S és az R item nehézségi indexe k6zott van. A mar érintett sziirke savban talalhatéak a V
és a W itemek, ami azt jelzi, hogy ez a két item mast mért, mint a tébbi item, ezért egy
esetleges tesztfejlesztés soran kicserélenddek. A végso cél, a képességskala teljes lefedé-
se, elegendd sok 1épéskd letétele, aminek megvaldsitasahoz, az itemek nehézségi indexé-
nek meghatarozasahoz egy elég nagy mintatol begyijtott adatra van sziikség.

Az eddig feltett kérdésekre adott valaszok egy része a klasszikus tesztelemzési mod-
szerekkel is megadhatd, azonban ezen a ponton kiemelnék egy példat, amit a klasszikus
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modszerek nem tudnak kezelni. Tegyiik fel, hogy Evi 6 pontot ért el a teszten, Ili pedig
5-6t. Evi 0sszpontszamat az L, V, P, R, S, T itemek, Ili pedig az L, M, N, O, P itemek he-
lyes megoldasaval érte el. A klasszikus elemzések csak azt mutatjak, hogy Evi tobb pon-
tot ért el, mint Ili, azaz jobb képességii, de nem vizsgaljak azt, hogy melyik itemeken ér-
te el azt a 6 pontot. A modell megmutatja, hogy Evi a nehezebb itemeket oldotta meg he-
lyesen, a konnyebb itemeken rontott. Ennek tbb oka lehet, példaul a koncentraciézavar
vagy a konnyebb itemekben szerepld ismeretek hidnya (informacio a tanarnak, hogy mit
kell pétolni Evinél), vagy esetleg talalgatott a nehezebb itemek megoldasanal, vagy pus-
kazott. Konkrét valaszt nem tudunk adni a személy-item térkép alapjan erre a kérdésre,
mindenesetre teljesitménye nem illik a modellbe, a 6 pont altal reprezentalt képességszint
semmi esetre sem tiikr6zi valodi képességszintjét.

Egy maésik példaval €lve, amit szintén nem tudnak kezelni a klasszikus médszerek,
el6fordulhat az is, hogy az azonos vagy kevesebb pontszamot eléré diak mutat magasabb
képességszintet. Példaul Ida, aki az M, N, O, P, R itemek helyes megoldasaval Ilihez ha-
sonldoan 5 pontot ért el, de mivel magasabb képességszintet igényld feladatot is megol-
dott (R), ezért képességszintje is magasabb lett. Ida esete kiilonbozik Eviétdl, hiszen Ida-
nal nem tapasztalhaté olyan nagy ugras a jol megoldott feladatok kozott, mint Evinél (L
és V item kozott kozel 5 logit tavolsag van), ezért az 6 képességszintjét a teszt jol mérte.

Itemilleszkedés (itemfit)

Az itemilleszkedés problémajat mar a korabbi fejezetekben is érintettiik, amikor a
szaggatott vonalon kiviil eso, a sziirke teriileten 1évd itemekrdl €s didkokrol beszéltiink.
Az item modell-illeszkedése a modell altal elvart, eldre jelzett és a valos teljesitmény ko-
z6tti kiillonbséget mutatja.

A képességszint horizontalis mozgasaval szemben az illeszkedés esetében vertikalis
mozgasrodl beszEliink. Egy item annal jobban illeszkedik a vizsgalt képességteriiletre vo-
natkozo adatok altal meghatarozott modellbe, minél kozelebb van az itemet reprezenta-
16 ko6 a sétaloutca képzeletbeli kozépvonaldhoz. (Az M, N, O itemek nem pontosan a sé-
taldutca kozepén meghuzott vonalon fekszenek, mégis jol illeszkednek a modellhez,
azonos képességteriiletet mérnek.) Ezzel szemben, ha egy item a sétaléutcan kiviilre
esik, akkor nem illeszkedik a modellbe, ezért célszerii a diakok képességszintjének
meghatarozasakor ezeket az itemeket elhagyni €s esetleg egy mas tesztben alkalmazni.
(3. abra) Ezek az itemek (V, W) més képességteriiletet (is) mérnek, mint a tesztben eld-
fordul6 tobbi item.

Hogy konnyebben el lehessen donteni, melyek a modellbe nem illeszkedo, illetve il-
leszkedd itemek, egy-egy szaggatott vonalat huztunk a sétaldutca két oldalara, jelezve az
illeszkedés hatarat — hasonldéan a 95 szazalékos konfidencia-intervallumhoz. Néhany
Rasch-modellel dolgozo szoftver ezt meg is teszi €s a 4. dbrdn lathat6 forméaban abrazol-
ja az itemek modellilleszkedését. Természetesen minden Rasch-modellel dolgozo szoft-
ver kiszamolja az illeszkedési paramétereket, csak kiilon tablazatos formaban kozli. (Az
infit paraméterek — az illeszkedést mutatjak — nem tabldzatos, hanem grafikus prezenta-
ciojanak bemutatasadhoz a Rasch-modellel dolgozé Quest programot hasznaltuk. A Quest
program néhany paraméterében eltér a ConQuest program beallitasaitol, ugyanis a Quest
az infit paraméterek atlagat automatikusan 1-nek veszi és nem 0-nak, ahogy azt a
ConQuestnél lathattuk. Ebbol adédoan a 0,70 és a 1,30 kozotti értékek fogadhatdak el,
az 1,30 felettiek és a 0,70 alattiak és a (-2, +2) intervallumba tartozo6 értékek nem.)

Nehézség-, képességbecslés és a hiba

A Rasch-modellel dolgozo szoftverek alapelvei:

— A magasabb képességilick nagyobb valoszinliséggel oldjak meg a teszt itemeit helye-
sen (pl.: 2. dbra: Reni valaszai nagyobb valdszinlséggel jok, mint Péter valaszai).
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— A konnyebb itemeket nagyobb valoszinliséggel oldja meg jol mindenki, mint a ne-
hezebbeket (példaul: 1li és Ida nagyobb valdszinliséggel teljesitenek jol az L itemen, mint
a P itemen és nagyobb valdszinliséggel teljesitenek jol a P itemen, mint a T itemen).

Az adatok logaritmikus transzformdacidval logitskalara konvertalasat felhasznalva
alapbedllitasban Ugy hatdrozzak meg egy személy és item képesség-, illetve nehézségpa-
raméterét, hogy a kozos logit skalan azokat az itemeket €s személyeket teszik azonos
szintre, ahol az adott személy képességparamétere alapjan 50 szazalékos valoszinliséggel
oldja meg helyesen az adott itemet. (Ili képességparaméterének becslése megegyezik a P
item nehézségi indexének becslésével, azaz Ili 50 szazalékos valdszinliséggel oldja meg
jol a P itemet.) Ez a valodszinliség 75 szdzalékra n6 azon itemek esetében, amelyek 1
logittal konnyebbek (pl.: item O) és 25 szazalékra csdkken azon itemeknél, amelyek 1
logittal nehezebbek (pl.: item R).

A horizontalis és vertikalis mozgason kiviill még egy valtozoval talalkozhatunk a séta-
léutca analdgiaja soran. (2. dbra) A kovek vizszintes és fliggdleges helyzetén kiviil még
eltérhetnek nagysagukban is (Lasd L és R itemet). A kdvek nagysaga modellezi az elko-
vetett hiba nagysagat, egyféle pontatlansag zonat (,,error”, ,,zone of imprecision”). Minél
kisebb a ko, anndl kisebb az elkovetett hiba nagysdga, annal pontosabban meg tudjuk
mondani az adott item pontos helyzetét. Minél nagyobb a kd, annal nagyobb az elkovet-
het6 hiba nagysaga, az item megadott helye kevésbé pontosan reprezental egy pontot.

A 2. dabrdn megfigyelheto, hogy azon kovek nagysaga (példaul: O, P, R) kisebb, ame-
lyek kozelében képességszint alapjan tobb diak talalhato (Imi, 1li, Ida, Kati, Reni). Vala-
szaik elegendd informacidval szolgalnak az adott item nehézségének pontosabb becslé-
séhez. Ezzel szemben az L, M, N és T itemek nehézségi indexét relativ nagy hibaval tud-
tuk megadni, mivel a szimulalt modell mintdjdban nagyon kevés didk képességszintje ko-
zeliti ezen itemek nehézségi szintjét, ezért ezen itemek elhelyezésénél nagyobb szerepet
jatszott a talalgatas.

Az itemekhez hasonldéan minden egyes diak képességszintjének meghatarozasa is ma-
gaban hordoz bizonyos méretli hibafaktort. Példaul a Pétert reprezentaldé ké nagyobb,
mint az Imit reprezental6 ko. Péter képességszintjének meghatarozasa tobb bizonytalan-
sagot hordoz magaban, a teszt kevés olyan nehézségli itemet tartalmaz, ami megegyezne
vagy kozel allna az 6 képességszintjéhez. Ezzel szemben Imi képességszintjének kozelé-
ben tobb item talalhato, amelyek részletesebb informacidval szolgalnak képességszintjé-
nek pontosabb megadasahoz.

A mérés pontossaga fligg a tesztet kitdlté egylittmiikodo-készségétol is. Ha valaki ta-
lalgat, lemasolja a szomszédjardl, puskazik, emlékezetbdl probal példaul problémakat
megoldani, olvasasi nehézséggel kiizd vagy koncentracidproblémadja van stb. eredménye
alapjan becsiilt képességszintje nem a valos képességszintjének megfeleld szintet mutat-
ja. E jol ismert problémak ellenére is, amelyek egy részére a korabbiakban emlitett mo-
don fényt lehet deriteni, torekedniink kell a legpontosabb becslésre. (Bond és Fox, 2001)

Reliabilitas

Tegyiik fel, hogy a teszt készitdi nem tettek le elegendd ,kovet” a sétaloutcara. En-
nek elsé kovetkezménye az, hogy sem az itemparaméterek, sem a személyparaméterek
megadott helye nem eléggé pontos. Nincs elegendd item a fejlettségi szintek minél sok-
rétlibb elkiilonitésére, aminek hatasara a diakok csoportokban helyezkednek el a képes-
ségskalan.

A Rasch-modell segit a tesztfejlesztonek, hogy eldontse, elegendd és megteleld
itemet tartalmaz-e a tesztje, valamint, hogy a minta képességeloszlasa elég nagy-e. A
személy reliabilitasa (person reliability index) a személy képességparaméterének meg-
ismételhetéségét jellemzi: ha ugyanazon mintdnak mas, ugyanazon képességet mérd
tesztet adunk, bizonyos hibahataron beliil ugyanaz lesz-e a diakok képességparamétere.
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(Bond és Fox, 2001). Ha az egyik teszten Reni képességparamétere magasabb, mint
Idaé, akkor a masik teszten is fennall-e ez a kapcsolat. A minta reliabilitdsanak pontos
becslése nem csak egy gazdag item-poolt feltételez, hanem egy széles képességskalan
szorodo nagy mintat is.

Az item reliabilitdsa (item reliability index) pedig az item nehézségi paraméterének
megismételhet6sége: ugyanazokat az itemeket megirattatjuk egy masik, a mintankkal
Osszehasonlithato képességli mintaval. (Bond és Fox, 2001) Vajon ha P item az eredeti
mintadban nehezebb, mint az L item, akkor ez az allitas fennall-e az Gjabb minta esetében
is? Ennek ellenérzésére nagy minta sziikséges.

Egy- és tobbdimenzionalitds

A képességek fejlodésének fent emlitett mérése egydimenzios, azaz hasonlit a méret,
suly, homérséklet méréséhez, amikor egyszerre csak egy sajatossagot mériink. De ha a
targyak, emberek, vagy akar az id6jaras fizikai tulajdonsagait is mérni szeretnénk, a leg-
tobb esetben nem elegendd az egy dimenzid. (Bond és Fox, 2001)

Egydimenzids mérést végziink, ha megmérjiik az emberek sulyat, magassagat, derék-
bdségét, mellbdségét, vérnyomasat stb., de mar 1j, kétdimenzids skalat hozunk Iétre, ha
a skala l1étrehozasa soran figyelembe vessziik a magassagot €s a sulyt is. A mindennapi
életben is talalkozunk ehhez hasonlo egy-, illetve kétdimenzios skalakkal. Példaul egy-
dimenzids skalaval talalkozunk cipdvasarlasnal, ahol megadjak a cip6é hosszanak mére-
tét (36, 37). Néhany orszagban a cipéméret nem csak egydimenzids, hanem kettd (9A,
9B..), mivel a hosszusaga mellett a szélességét is tartalmazza a cipd méretét jellemzd
skala. Magyarorszagon is taldlkozhatunk az iizletekben kétdimenzios skalakkal, példa-
ul néhany farmermarkéanal a méret a derékbdséget €s a szar hosszusagat is tartalmazza
(W27, L28) vagy a melltartoméret (75A, 75B...75F) is két méretet foglal magaba (mell-
boség, kosarméret).

Ennek ellenére tapasztalatbdl tudhatjuk, hogy nem elegendd a ruha vagy cipé meg-
adott méretére hagyatkozni, érdemes felprobalni azt, mivel el6fordulhat, hogy a megfe-
leld hosszsagu cipd sziik, alacsony a riisztje, magas a sarka... Mar egy cipd vasarlasa-
kor szembesiiliink azzal a problémaval, mint a képességek mérése soran. Az ember sok-
dimenzios, osszetett 1ény. Tudjuk, hogy az ember komplexitasat soha nem fogjuk kielé-
gitden leirni egy teszt eredményével, de kifejleszthetiink néhany hasznalhatd, az emberi
tulajdonsagokra, képességekre vonatkozd skalat. A skalak kialakitasa soran szem eldtt
kell tartanunk, hogy egyszerre csak egy tulajdonsagot, illetve képességet mérhetiink
megfeleld hatékonysaggal, pontossaggal.

A ConQuest program képesség- és nehézségi indexre vonatkozo grafikus

outputjanak értelmezése

A Rasch-modellel dolgozé szoftverek nem képesek arra, hogy az itemek €s a minta kii-
16nb6z6 tulajdonsagait k6zos abran, a sétaldutca analdgidhoz hasonléan bemutassak. A
4. abran bemutattuk, hogyan abrazolja a program az egyes itemek modell-illeszkedését,
a tovabbiakban kitériink a képességszintek és nehézségi indexek abrazolasi és értelmezé-
si mddjara.

Az 5.a, b, c dbra a személy képességparaméterek és az item nehézségi mutatdk kozot-
ti lehetséges haromféle relaciot mutatja. Egy, a mintahoz jol illesztett teszt soran a sze-
mélyparaméterek atlaga (mintaatlag) kozeliti a nullat. (5.a dbra) Ebben az esetben a sze-
mélyeket reprezentdlé X-ek €s az itemeket reprezentald szamok a ,,fa” két oldalan par-
huzamosan futnak. Ha a teszt a mintanak tul nehéz, akkor az atlagos képességparaméter
egy nullatol tavolabb esd negativ szam (5.c¢ dbra), ha a teszt tal konnyd, akkor egy na-
gyobb pozitiv szam. (5.5 dbra)
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Személy | item Személy | Item
|
| X |
| a I
| XX |
| 3,0 XXX |
| XXXXK |
X 54 |
| 50 XXXXKKK |
XX | 41 XXXXXXXXX |
XXX | 32 XXKKKKXKKKKK |
XXXXX | 2,0 ):0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0'¢ |
| 46 47 XXXXKKKKXKKKKK |
XXKXXKX | 38 XXXKKKKXXKKKKKK |
XXXXXKKKK | XXXXXXXXKXXXKKXKK | 54
XXXXXXXXXXKK | 40 30 43 I 50
XXXXKKKKXKKK | XXXXXXXXKXXKKX | 41
):0:0:0/0:0:010:0:0:0:0:0:0:¢ | 36 45 53 1,0 D0:0:0:0:0:0:010:0:0:0:0:04 | 32
XXXXXXXXKXKKKKK | 44 0:0.:0:0:0.0:0:0.0:0.0.¢ |
XXXKKKKKXKKKKKKK | XXXKKKXXK | 46 47
| 33 34 29 | 38
XXXKKKXKXKKKKK | 39 XXKKKX |
po0:00:00:00:0.0:0:0:0:¢ | 42 XXXXX | 40 30
XXXXXXXXKXKK | 28 26 0,0 I
XXXKKKXKK | XX | 36 45
| 48 X | 44
XXXXXX | 27 |
XXKKK | | 33 34
| 29 | 39
XX | | 42
X | 31 -1,0 | 28
|
} | 48
| | 27
| |
| | 29
| -2,0 |
| | 31
Személy | Item
2,0 |
|
| 54 c
| 50
| 41
1,0 | 32
|
| 46 47
| 38
|
| 40 30 43
0,0 |
| 36 45 53
| 44
X |
| 33 34 29
XX | 39
XXX | 42
-1,0 XXXKX | 28 26
|
XXXXKKK | 48
XXXKXXKXKX | 27
XXXKKXXXXKKKK |
:0:6:00:00:0:0:0:0:4'¢ | 29
-2,0 XXXXXKXXKXXKXX |
XXKKKKKKKKKKKKK | 31
D0:616'0'00:0:6:0'0'010:0:0'0'¢ |
|
XXXXKKKXXKKKKK |
-3,0 XXXXXKXXKXXKXX |
XXXKXXXXKKKK |
p:0:0:0:0:0.0:0.0:¢ |
|
XXXKKX |
XXXKX |
2,0 |
XX |
X

5a, b, ¢ abra. Személy-item térkép egy a) a mintahoz jol illeszkedd, b) a mintanak til kdnnyii és
¢) a mintdnak tul nehéz teszt esetén

79

43

53

29

26
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Ezekroél a ,,fa” abrakrdl tovabba leolvashaté mindazon informacid, amelyeket a sétalo-
utca analdgianal a képesség ¢és nehézségi indexekkel kapcsolatosan érintettiink. Hol van
ugras az egyes itemek nehézségi indexei kozott? Honnan hianyzik még item és esetleg
milyen nehézségii itembdl tartalmaz tobbet a teszt? A didkok képességszintjének megfe-
lel6-e a teszt? Milyen mintaban lehetne még alkalmazni a tesztet (jobb-rosszabb képes-
séglieknél)? E kérdések megvalaszolasara konkrét empirikus adatok elemzése révén lat-
hatunk példat Molndr (2003) tanulmanyaban.
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