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Lehet-e az informatika tantdrgy esetében jol méro elméleti, illetve
gyakorlati tesztet késziteni, sztikség van-e egydltaldn elméleti tesztre,
mdst mér-e az elméleti és a gyakorlati teszt, illetve egy adott témakér
elméleti és gyakorlati szintil ismerete szorosan Osszefiigg-e? Ezekre a

kérdésekre kerestem vdlaszt, amikor méréeszkozt dolgoztam ki egy
olyan téemakérre, amely az informatikdban fontos szerepet t6lt be és
ugyanakkor 6nmagdban is jol tiikrézi az elmélet és gyakorlat
kettosseget.

kozoktatasban. A nyolcvanas években a hangsuly a programozas elvi alapjainak

megismertetésén és a BASIC nyelv elsajatitasan volt. A kilencvenes években a gra-
fikus felhasznaldi feliiletek megjelenésével jelent6s valtozas kovetkezett be: a cél az lett,
hogy csak annyi gépkozeli ismeretet tanitsunk, amennyi feltétleniil sziikséges. Vilagossa
valt, hogy az altalanos és kozépiskolakban nem hardver szakembereket és programozé-
kat kell képezni, hanem elsdsorban felhasznaldkat. Ennek megfelel6en a felhasznaloi-al-
kalmazdi programok (szovegszerkesztés, tablazatkezelés stb.) elsajatitasa valt hangsu-
lyossa. Napjainkban a mult hagyomanyai nyoman kétarcu az iskolai anyag: elméleti €s
gyakorlati tudaselemek egyarant megtalalhatok benne.

Ugyanakkor éppen az allando fejlodés, valtozas miatt a tananyagalkotas folyamatabol
szinte teljesen kiiktatddik a szakma tuddsainak véleménye. Az oktatds megprobal minél
gyorsabban valaszolni a kihivasokra, ezaltal viszont elvesziti a tudoményos kontrollt. igy
tehat nem a szakma, hanem legfeljebb a gyakorlati élet donti el utélag, hogy helyesen va-
lasztottunk, sulyoztunk-e a tananyag Osszeallitasakor. Ezért aztan a mai napig probléma,
hogy mit és hogyan oktatassunk, azaz mi az informacids tarsadalom szamara relevans tu-
das. A programozasi nyelvektdl, a hardver-ismereteken at a felhasznaldi ismeretekig so-
kan sokfélét és sokféleképpen tanitanak.

Az informatika alapvetden gyakorlati jellegli tantargy, némi elméleti ismeretanyaggal.
Az elmélet és a gyakorlat fontossagat eltérden itélik meg a szaktanarok, és ez a kettdsség
nemcsak a tananyag Osszeallitasanal okoz problémat, hanem megneheziti az objektiv ér-
tékelést is. A szemléletmodbeli kiilonbség a kiilonb6zo vizsgarendszerek feladatanyaga-
ban is megjelenik.

A 2005-t61 bevezetendd kétszintli érettségi vizsga rendszerében informatikabol kozeép-
szinten felhasznaldi-alkalmazoi ismeretek elsajatitasa a cél. Az emelt szintl érettségi ko-
vetelményrendszere elsdsorban a programozasi ismeretekkel bovebb. Kozépszinten a
szamonkérés egy gyakorlati €s egy szobeli részbdl all, az emelt szinten ez kiegésziil egy
irasbeli résszel is. Itt a gyakorlatias szemléletmdd érvényesiil, mivel az 6sszpontszam 75
szazalékat, emelt szinten pedig 60 szazalékat adja a gyakorlati vizsgarész.

Az érettségi mint a kdzoktatas fontos kimeneti szabalyozoja mellett nagy jelentdségii
a tantargy iskolai tanitdsa szempontjabol az ECDL vizsga. A kozépiskolak szdmanak és

I- assan husz éve, hogy fakultativ tantargyként megjelent a szamitastechnika a magyar
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a képzési formak valasztékanak novekedése, azaz az expanzids folyamat lezarultaval a
kozépiskolak kozotti verseny egyik eleme lehet, hogy melyikiik vallal European Compu-
ter Driving Licence (ECDL) vizsgara valo folkészitést.

Az ECDL az Eurdpai Unio6 altal tamogatott, egységes szamitogép-hasznaldi igazol-
vany. Megszerzéséhez egy elméleti és hat gyakorlati vizsgat (operacids rendszerek hasz-
nalata, szovegszerkesztés, tablazatkezelés, adatbaziskezelés, prezentacidkészités, inter-
net hasznalata) kell letenni akkreditalt vizsgak6zpontokban, tehat ennél a vizsgarendszer-
nél is elsésorban a gyakorlati tudast mérik.

Az Orszagos Képzési Jegyzék (OKJ) szamitastechnikai szakmacsoportjan belill az
alapfoku szamitogép-kezeld képesités tartalmi kdvetelményei nagyon hasonldéak az
ECDL ko6vetelményeihez.

Alapvetoen kulonbség a vizsgaztatds rendszerében van: az ECDL hét moduljaval
szemben itt egy vizsgat kell letenni, ami viszont harom részbdl all: elméleti teszt, gya-
korlati feladat, szobeli szamonkérés. Itt tehat az irasbeli teszt és a szdbeli vizsgarész is
méri a vizsgazok elméleti felkésziiltségét.

A tanitas-tanulas folyamata szamara fontos visszajelzés a tanulok tudasanak mérése,
értékelése, azonban ezek a mérések tobbnyire nem elég objektivek. Hitelesebb képet ak-
kor kaphatunk, ha a tanulok teljesitményét megfeleld josagmutatokkal rendelkezd tesz-
tekkel mérjiik, hiszen a tesztek miikodése, a mérés hitelességének vizsgalata, az eredmé-
nyek kiértékelése jol kidolgozott matematikai, statisztikai modellekre éptil. Vizsgala-
tunkban a tablazatkezelés elsajatitdsanak eredményességét mértiik.

A felmérésben két szegedi kozépiskola: a Korosy Jozsef Kozgazdasagi €s Kiilkereske-
delmi Szakkozépiskola (1. iskola), valamint a Vasvari Pal Kozgazdasagi Szakkozépisko-
la (2. iskola) 11. évfolyamos tanuloi vettek részt. Az altalam készitett méroeszkozok a
Microsoft Excel tablazatkezeld program (verziofiiggetlen) hasznalatat feltételezik. A
tesztek megirasakor el6szor attekintettem a tablazatkezelés témakorének részletes tartal-
mi kovetelményeit. Mivel két iskolaban végeztem a mérést, ezért az iskolak kerettanter-
veit dsszevetve arra torekedtem, hogy csak olyan ismereteket tartalmazzon a mérdesz-
koz, amelyek mindkét kerettantervben szerepelnek. Az igy kialakitott kovetelményrend-
szert az I. tdbldzat tartalmazza.

1. tabldzat. A tabldzatkezelés témakor tartalmi kovetelményei

Tartalom Kovetelmények

A tablazatkezelés alapfogalmai Egy tablazatkezel6 program felépitésének ismerete, a tablazat
részeinek megnevezése, elemeinek formazésa.

Szamformatumok A tablazatokban szerepl6 adatok tipusanak felismerése,
alapvet6 tipusok hasznalata.

Fuggvények, képletek Egyszerli matematikai miiveletek, képletek, beépitett
fiiggvények onallo hasznalata. A fuggvényhivatkozasok
masolasa.

Adatkezelés A tablazat adatainak adott szempont szerinti rendezése, adatok

keresése, cseréje, sziirése.

Diagram Adatok, osszefliggések megjelenitése diagramon. Megfeleld
diagramtipus kivalasztasa.

A kutatas soran kétféle mérdeszkozt alkalmaztam. A tanulok eldszor kitoltottek egy el-
méleti tudasszintmérd tesztet, majd pedig szamitégépen oldottak meg egy gyakorlati fel-
adatsort. A feladatirasnal arra térekedtem, hogy mind az elméleti, mind a gyakorlati fel-
adatsor lefedje a tartalmi kovetelményeket, tovabba, hogy az elméleti és gyakorlati fel-
adatok tartalmi szempontbdl egymassal megfeleltethetéek legyenek. Erre azért volt sziik-
ség, mert fontos célként tiiztem ki a tanuldk elméleti és gyakorlati tudasanak dsszehason-

105




Galbacsné Szabo Gabriella: A tablazatkezelés tudasmérése a 11. évfolyamon

litasat. A feladatlapoknal nem készitettem tobb valtozatot, mivel az informatika orak
bontottak, kis 1étszamu csoportjai lehetdvé teszik a tanulok onallé munkajat.

Az elméleti teszt 6sszeallitasanal a tesztszerkesztés, feladatiras évtizedek ota kiforrott
modszereit kovettem, igy példaul a feladatokat 0—1 pontozasu itemekre bontottam, meg-
konnyitve azok objektiv kiértékelését. Torekedtem arra is, hogy a feladatok valtozatos ti-
pusuak legyenek: alternativ valasztas, tobbszoros valasztas, illesztés, rovid valasz, hosz-
szl valasz.

A gyakorlati feladatsorban egy hianyos tablazattal kellett dolgozniuk a tanuldknak. A
tablazatot a minta alapjan meg kellett formazniuk; a hidnyzé adatokat képletek, fliggvé-
nyek segitségével ki kellett szdmolniuk; megadott szempont szerint rendezni kellett a
tablazat adatait; egyszer(i matematikai miiveleteket kellett elvégezniiik az adatokkal és
meghatarozott adatokat diagramon kellett abrazolni. Igyekeztem valds, aktualis, infor-
macios tartalommal biro tablazatot valasztani a feladathoz, ezért az idén, 2004. majus 1-
én az Eurdpai Unioba belépd 10 orszag néhany fontos jellemzdjét tartalmazta a tablazat.
Figyelembe vettem azt is, hogy a minta tanuloi kozgazdasagi jellegli iskoldba jarnak,
ezért az elvégzendd szamitasok foleg pénziigyi jellegliek (példaul pénznemek kozotti at-
valtas) voltak. Fontosnak tartottam, hogy a feladatsor 6nall6 gondolkodasra késztesse a
tanuldkat. Eppen ezért a megadott tablazat nem tartalmazott minden sziikséges informa-
ciot, a tanuldknak a feladat szovegébdl kellett bizonyos adatokat kivalasztaniuk, a tabla-
zatban rogziteniiik és a szamitasokhoz felhasznalniuk. Bar a tablazatot a tanuloknak a
megadott minta alapjan kellett megformézniuk, a grafikon készitésénél a feladat csak a
grafikon tipusat hatdrozta meg és a tanulokra bizta, milyen formai jellemzdékkel ruhazzak
fel azt. A gyakorlati feladatsornal is torekedtem arra, hogy a teszt itemekre bonthato fel-
adatokbdl alljon.

Az adatgytjtésre 2004. februar 9. és 8. kozott a kiadott mérési itmutato alapjan szak-
tanarok felugyeletével kertilt sor. Az elméleti és a gyakorlati teszt kitoltésére is egy-egy
tandra allt a tanulok rendelkezésére. A gyakorlati feladatsor megoldasa informatikai
szaktantermekben, szamitogép felhasznalasaval tortént. A tanulék munkaikat a haléza-
ton, egy erre a célra kijelolt mappaba mentették el.

Az elméleti és a gyakorlati tudas kozotti osszefiiggések

A tesztek szinvonaldnak egyik legfontosabb mérészama a megbizhatdsag, idegen sz6-
val reliabilitds. A megbizhatosag megmutatja, hogy az adott teszttel kapott szamszer(
eredmény mekkora hibaval becsli a tényleges tudast, azaz mennyire jol méri azt, amit mér.
Kiszamitasara sokféle modszer, formula all rendelkezésre. A tesztek belsé konzisztencia-
janak jellemzésére szolgald legszemléletesebb mutatd a Cronbach-féle alfa koefficiens.

Az altalam végzett mérés soran az elméleti tesztre a= 0,81 értéket kaptam. Mivel a
gyakorlatban hasznalt tesztekt6l azt szoktuk megkdvetelni, hogy a reliabilitasuk legalabb
0,8 legyen, ezért a 0,81 elfogadhaténak mondhat6. Természetesen a teszt feladatainak ja-
vitasaval a teszt megbizhatosaga tovabb javithato.

Az elméleti teszt 76,65 szazalékpontos atlaga (s=12,23) magas, vagyis a teszt dsszes-
ségében konnylinek bizonyult. A teljesitmény eloszlasat az /. dbra mutatja.

A leggyengébb atlag 46,67 szazalék és ezen kivill még egy tanulo teljesitménye marad
el az 50 szazaléktdl. 19 tanuld nyujtott 90 szazalék feletti eredményt, koziiliik négyen
maximalis pontszamot értek el.

A gyakorlati teszt reliabilitasa (a=0,87) magasabb az elméleti teszt reliabilitds mutatd-
janal. A gyakorlati teszt 72,36 szazalékos atlaga (s=19,33) is magas. A teljesitmény el-
oszlasat a 2. dbra mutatja.
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2. dbra. A gyakorlati teszt teljesitményeinek relativ gyakorisdagi eloszldsa

Osszesen 16 tanulf teljesitménye nem érte el az 50 szazalékot, és egy tanulé gyakor-
lati munk4ja nulla szazalékos. Az elméleti teszthez hasonldan itt is 19 tanul6 eredménye
90 szazalék feletti, koziilik kilencen maximalis pontszamot értek el.

Az elméleti és a gyakorlati teszt elemzésekor részletesen megvizsgaltam a reliabilitast
csokkentd itemeket. Ennek érdekében megvizsgaltam az itemek nehézségét, szorasat, va-
lamint az itemek Osszpontszdmmal vett korrelaciojat, vagyis elkiilonités-mutatdjat. Alta-
lanossagban azt tapasztaltam, hogy a gyakorlati teszt itemjeinek nehézségi indexei ala-
csonyabbak, elkiilonitési mutatdi viszont magasabbak voltak az elméleti teszt megfeleld
mutatdinal.

Az elméleti és gyakorlati tesztek eredményeit a 2. tdbldzat foglalja 6ssze.

2. tablazat. Az elméleti és gyakorlati tesztek dtlagai és szordsai

Atlag Szords
Elméleti teszt 76,65 12,23
Gyakorlati teszt 72,36 19,33
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Paros t-probaval megvizsgaltam, hogy szignifikans-e a kiilonbség az atlagok kozott. A
proba elvégzése azt mutatta, hogy szignifikans a kiilonbség az elméleti és a gyakorlati
teljesitmény kozott (t=2,52 , p=0,013). Mivel a két mérdeszkoz esetében elért pontsza-
mok két kiilon skalan helyezkednek el, az 6sszpontszamok atlaga kozotti jelentds kii-
16nbség vizsgalata onmagaban keveset mond. Erdemes azonban alaposabban megvizs-
galni a szignifikans kiilonbség hatterében 1évo, tartalmi teriiletek kozotti kiilonbségeket.
A diagnosztikus térképvazlat alapjan 6sszehasonlitottam az egyes témakorokben nyujtott
elméleti és gyakorlati teljesitményeket is. Az eredményeket a 3. tdbldzat tartalmazza.

3. tdblazat. Az elméleti és a gyakorlati tesztek témakorok szerinti eredményei

Elmélet Gyakorlat
Atlag Széras Atlag Szoéras
Tablazat formazasa 81,86 12,73 73,26 21,03
Képletek fiiggvények alkalmazasa 53,82 25,63 73,94 22,24
Diagram készitése, forméazasa 91,21 10,60 63,06 40,26

A tablazat formazasa és a diagram készitése témakorokben a paros t-proba eredményei
alapjan (t=4,35, p=0,000 és t=7,79, p=0,000) azt mondhatjuk, hogy a tanuldk elméleti
teszten elért eredménye szignifikdnsan jobb a gyakorlatiénal. A képletek és fliggvények
alkalmazésanal ezzel szemben a gyakorlati teljesitmény bizonyult szignifikansan jobb-
nak (t=-8,04, p=0,000).

A kapott eredmények koziil a diagram készitésével kapcsolatos kovetkeztetés a legke-
vésbé meglepd. A sajat tapasztalatom is azt mutatja, hogy a diagramok tipusaival, része-
ivel, alkalmazasuk modjaval, tehat az elmélettel a tanulok altalaban sokkal inkabb tiszta-
ban vannak, mint tényleges létrehozasukkal és megformazasukkal. Kiilonosen az abrazo-
land¢ értéktartomanyok helyes kijelolése szokott problémat okozni.

Egészen mas a helyzet a tdblazat formazasaval. Ezen ismeretek jelentds része a szoveg-
szerkesztéshez is kothetd. A tanuloknak tehat korabban mar jol begyakorlott miiveleteket
kellett a tablazat formazasakor is alkalmazni. Meglep6, hogy mindezek ellenére a gyakor-
lati teljesitmény elmarad az elméletitdl. A magyarazat véleményem szerint az lehet, hogy
éppen azért nem forditottak a tanulok kell6 figyelmet a gyakorlatban a tablazat formai tu-
lajdonsagainak beallitasara, mert a dolgozatirds soran az 1j, kimondottan a tablazatkeze-
1éshez kothetd ismeretek felidézésére koncentraltak. Ez lehet az oka annak is, hogy a kép-
letek és fuggvények gyakorlati alkalmazasaban jobb eredményt értek el, mint a formazas-
nal. A képletek, fliggvények alkalmazasa témakornél meglepd, hogy a gyakorlati teljesit-
mény szignifikansan jobb az elméletinél, mivel ez a témakor a matematikai hattérismere-
tek sziikségessége miatt altalaban komoly nehézségeket szokott okozni a tanuldknak.

Az egyes tesztek tartalmi részteriiletei kozott fennalld kiilonbségek elemzése ugyan-
ugy felveti azt a problémat, hogy a két tesztben mas-mas skalan helyezkednek el az ada-
tok. Ezért az elméleti és gyakorlati tudas osszehasonlitasanak, Gsszevetésének folyama-
taban most ahhoz a ponthoz érkeziink, amikor a pontszamok abszolut nagysagrendjén
tallépve az eredmények kozotti osszefiiggések vizsgalatat végezzik el.

A kovetkezokben igy megvizsgaljuk az egyes elméleti és gyakorlati témakorok kozot-
ti kapcsolatot. A témako6rok pontszdmai kozotti korrelacios egytitthatok matrixat a 4. #db-
ldzat tartalmazza.

A korrelacios egyiitthatokat elemezve azt latjuk, hogy a legmagasabb korrelacios
egylitthatok a gyakorlati témakorok kozott vannak. Az elméleti témakorokon beliil a kor-
relacids egylitthatok alacsonyabbak, itt a legerdsebb a képletek alkalmazasa és a forma-
zas kozotti korrelacid. Az elméleti és a gyakorlati témakorok kozott altalaban gyenge a
korrelécio, a legszorosabb dsszefliggés a képletek gyakorlati és elméleti alkalmazasa ko-
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4. tablazat. Az elméleti és a gyakorlati témakordk korreldcios matrixa (p=0,05 szinten a 0,12 feletti értékek
szignifikansak)

For.-E. Kép.-E. Dia.-E. For.-Gy. Kép.-Gy. Dia.-Gy.
Formazas-elmélet 1,000 0,469 0,161 0,252 0,061 0,254
Képletek-elmélet 0,469 1,000 0,265 0,441 0,350 0,337
Diagram-elmélet 0,161 0,265 1,000 0,114 0,043 0,194
Formazas-gyakorlat 0,252 0,441 0,114 1,000 0,591 0,478
Képletek-gyakorlat 0,061 0,350 0,043 0,591 1,000 0,500
Diagram-gyakorlat 0,254 0,337 0,194 0,478 0,500 1,000

z6tt van. Nem szignifikans a korrelacié a képletek gyakorlati alkalmazasa és a tablaza-
tok formazasanak, valamint a diagram készitésének elmélete kozott, tovabba a tablazat
gyakorlati megformézasa és a diagram készitésének elmélete kozott. A kapott eredmény
Osszhangban van azzal a hipotézissel, hogy az elméleti €s a gyakorlati tudas k6zott nincs
szoros Osszefliggés.

Klaszteranalizist végeztem a témakorok kapcsolatanak tovabbi vizsgalata céljabol.

0 5 10 15 20 25
+ + 4 + + ———
GYAKKEP 4 T
GYAKFOR £
GYAKDIA 2
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ELMFOR S }7
ELMDIA 1

3. dbra. Az elmélet és gyakorlat témakorok szerinti fagrdfia

A dendrogram (3. dbra) szerint a gyakorlati és az elméleti feladatok kiilon klasztert al-
kotnak. Ez érdekes, hiszen elképzelhet6 lenne olyan dsszefliggés is, hogy egy adott té-
makor elmélete és gyakorlata mutatna szoros Osszefliggést és igy harom, jol elkiiloniild
furt lenne. Itt viszont nem errél van szd. A dendrogram alapjan is azt mondhatjuk, hogy
a tanuldk elméleti és a gyakorlati tudasa kdzott nincs szoros kapcsolat.

Erdemes a két klaszteren beliili 5sszefliggéseket is megvizsgalni. Altalanossagban el-
mondhato, hogy a gyakorlati tudas teriiletei szorosabb 6sszefliggést mutatnak az elméle-
tinél. Ez varhato volt, hiszen a gyakorlati feladatok altalaban dsszetettek, megoldasuk so-
ran a tanulok végrehajtjak és egyben atismétlik az 6sszes korabban megtanult miveletet,
ezaltal 6sszekapcsolddik, rendszerezodik az ismerethalmaz. Az elméleti jellegii ismere-
tek viszont nagyrészt egymastol fiiggetlenek maradnak.

Mind a gyakorlatnal, mind pedig az elméletnél a képletek, fuggvények alkalmazésa €s
a tdblazat formazasa témakorok allnak egymaéshoz kozel, bar az elméletben ez a kapcso-
lat kevésbé szoros. Mindkét fiirtén beliil, de kiillonosen az elméletben a diagram készité-
sének témakore elkiiloniil a masik kett6tél. Ez azért érdekes, mert a tanulok elméleti tesz-
ten elért teljesitményeit tekintve a tablazat formazasa és a diagramkészités témakorok
mutatnak egymashoz kozeli atlagokat, mig a képletek, fiiggvények alkalmazésa jelentd-
sen gyengébb eredményt mutat. A témakorok kapcesolatrendszere a tananyag felépitésé-
vel magyardzhatd. A tablazatok létrehozasanak, formazasanak témakore nem tartalmaz
sok 0j ismeretet, hiszen a korabban tanult szovegszerkesztési ismeretek jo kiindulasi ala-
pot nyujtanak ehhez. A figgvények, képletek alkalmazasanak témakdre a tablazatkezelés
soran az elsd, sok 1j ismeret tartalmazo témakor. A tananyagnak ez a legnagyobb ¢és egy-
ben a legnehezebb része. Kiilondsen azért szokott gondot okozni, mert itt nem pusztan
informatikai ismeretekre van sziikség, ez a témakor épit a tanulok matematikai ismerete-
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ire is. Ezért rengeteg feladat megoldasara van sziikség a fliggvények, képletek helyes al-
kalmazasanak begyakorlasara. E feladatok soran természetesen a tabldzatokat mindig
meg is kell formazni, tehat e két miivelet végzése, kiilondsen a gyakorlatban, szorosan
Osszekapcsolodik. Természetes az is, hogy az elméletben nem mutathatd ki ilyen szoros
kapcsolat a két teriilet kozott. A dendrogramon jol elkiiloniilé harmadik témakor: a diag-
ram készitése, a tanitds soran is utoljara, az el6z8 témaktol elkiiloniilve kerill targyalds-
ra. Ugy tlinik, ez az elkiiloniilés kiilondsen a tanulok elméleti tudasaban jelentkezik.

Regresszidanalizist végeztem annak kideritésére, hogy az egyes gyakorlati és elméle-
ti témakorok milyen mértékben hatarozzak meg a dolgozat egészét. Az adatokat a 5. #db-
ldzat tartalmazza.

5. tablazat. A témakorok regresszio-analizise

Megmagyarazott

Témakorok r B variancia

rB (%)
Képletek alkalmazasa-elmélet 0,80 0,376 30,3
Képletek alkalmazasa-gyakorlat 0,69 0,326 22,5
Tablazat formazasa-gyakorlat 0,76 0,269 20,3
Téablazat formazasa-elmélet 0,57 0,261 14,9
Diagram készitése-gyakorlat 0,61 0,097 59
Diagram készitése-elmélet 0,35 0,145 5,1

A regresszidanalizis alapjan a képletek, fliggvények alkalmazasa, azon beliil is az el-
mélet a legmeghatarozobb. Ez ellentmond annak a hipotézisnek, hogy a képletek, fligg-
vények gyakorlati alkalmazasa a dolgozat legmeghatarozobb témakore. A vizsgalat azt
mutatja tovabba, hogy a diagram készitésével kapcsolatos témakordk a legkevésbé meg-
hatarozoak.

Osszességében elmondhat6, hogy a kapott eredmények dsszhangban vannak a tanitasi
gyakorlattal, hiszen az oktatas soran a legnagyobb hangsulyt a képletekre, fliggvényekre
helyezziik és csak kisebb jelent6ségli a tablazat megformazasanak témakdore. Elgondol-
kodtaté azonban, hogy felmérés soran a tanuldk a diagramok készitésének témakorében
nyujtottak a leggyengébb gyakorlati teljesitményt. (3. tabldazat) Ezért fontos lenne a di-
agramok oktatdsa sordn tudatositani az értéktartomanyok helyes megadasanak fontossa-
gat, valamint azt, hogy a diagramok nem megfelelé formazasa neheziti vagy megakada-
lyozza az értékek, tendencidk leolvasasat, azaz a diagram értelmét vesztheti.
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