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Az informatika alkalmazasa az
oktatasban egy mukodo komplex
rendszer kapcsan

A MOVELEX Feladatgenerdtort négy ébe tortént elinditdsa ota
szdmos szdmos kozoktatdsi- és felnottképzési intézménynél
hasznadljdk sikerrel. A program haszndlhatosdgdaban fontos szerepet
Jjatszik, hogy a tandrok pdr ora tanuldssal képesek vele szinvonalas
és érdekes feladatokat késziteni. Az osztdlyteremben a tandr sajdt
gépen kovetheti a tanulok feladatmegolddsait. Mi, fejlesztok
gytjtéttiik a tapaszialatot és tovdabb dolgoztunk az eredeti célon. az
oktatds teljes vertikumcdt minél jobban dtfogé digitdlis oktatorendszer
létrehozdsdn.

zarthelyiket és vizsgateszteket. A programot tobb kutatasban is sikerrel kiprobal-

tak (Kdrpdti és Varga, 1999, 2001), jelenleg is folyamatban van oktatasi és kuta-
tasi eszkozként vald felhasznalasa az OECD Roma Integraciés Projekt keretében. (Fe-
her, 2004) A Nemzeti Feln6ttképzési Intézet erre a rendszerre alapozva kezdte meg az
elozetes tudasfelmérés orszagos rendszerének kiépitését (www.nfi.hu). A Szakiskolai
Fejlesztési Program (www.szakma.hu) eszkdzbeszerzési palyazata keretében 34 szakis-
kola kapta meg a programot. Az Informatikai Erdekegyeztet6 Forum (www.info-
rum.org.hu) hagyomanyteremtd kezdeményezéseként ez év oktdber 3-an masodszor
megrendezett Unoka-Nagysziild Informatikai Versenyen 120 paros versengését bonyoli-
tottdk le a MOVELEX Oktatoprogrammal (www.movelex.hu).

Ebben az irasban azt mutatjuk be, hogy a MOVELEX projekt esetében nem csupan egy
,»szoftverrdl” van sz6, hanem tudatosan atgondolt elvekrdl és mddszerekrol, amelyek az ok-
tataspolitikatol a tananyagkészitésen at a tanulasi modszertanig terjednek. Ebbdl a nézo-
pontbdl kozelitve viszont azt kell hangstlyozni, hogy a szoftver-rendszer valéban miiko-
dik, nem csak ,,elvi 6tletekrdl” szol ez az iras. Ugyanakkor olyan kérdéseket €rint, melyek
az informatikanak az oktatasban valé alkalmazasa terén jelenleg kevés figyelmet kapnak.

Az informatikanak az oktatasban bet6ltott szerepét leginkabb azzal lehet jellemezni,
hogy mindenki érzi, hogy ,,ez kell”. Nemzetkozi tapasztalatok is megerdsitik az informa-
tikai eszkozoknek a tanulok motivacids szintjére gyakorolt pozitiv hatasat. (Kdrpdti,
1999) Csapo Bend szerint (Csapo, 2003) az IKT Kkiteljesitheti a tudés integralasara ko-
rabban kiprobalt eljarasokat, példaul a probléma alapt tanulds keretében.

Ugyanakkor — a sok részleges siker ellenére — valahogy varat magara az attérés, mar
ami a tanitas-tanulas hatékonysaganak érdemi javitasat illeti. Az Oktatasi Informatikai
Stratégia megallapitja a jelen helyzetrdl, hogy ,,az elektronikus formaban tarolt tananya-
gok tobbsége nem nyujt tobbet a papiralapt verzional, azaz nem hasznalja ki a multimé-
dia, a hypertext, valamint az IKT alapu mddszertan elonyeit”. A stratégia eléggé altala-
nossagban mozog a tanitas-tanulas témakorével kapcsolatban, az itt bemutatott rendszer
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leginkabb a stratégiai célok kozott megjeldlt ,,4j oktatasi és tanuldsi paradigma” és az
»IKT alapt modszertan” konkrét megvaldsitasanak tekinthet6. A MOVELEX Oktato-
program azt az igényt is szolgalni kivanja, amit Csapé Ben6 tigy fogalmazott meg ,Az Is-
kolai tudas’ c. kotet el6szavaban (Csapo, 2002), hogy ,,olyan, a diagnosztizalasra alkal-
mas eszkdzok késziiljenek, amelyek alkalmasak a megértés, a hasznalhatdsag, a gondol-
kodas, a képességek terén mutatkozd problémak jelzésére*.

Eldszor is definialjuk, mit értiink informatikan. Legaltalanosabban azt lehet mondani,
hogy az informatika informacidk 6sszegytijtésével, elrendezésével, kezelésével €s tovab-
bitasaval foglalkozik. Beleértve ennek mind a humén, mind a technikai oldalat. Az eszko-
z0k széles skaldjan most csak a szamitogéppel foglalkozunk, ami korantsem jelenti azt,
hogy a szamitogéphez kothetd informatikat azonositanank a szamitastechnikaval. Ha a
szamitogeépet csupan — az irasvetitbhoz vagy tévéhez hasonlithato — ,,technikai segédesz-
koznek” tekintjiik, akkor éppen a Iényegétdl fosztjuk meg. Ebben a degradalt mindségé-
ben eleve reménytelen betdltenie azt a szerepet, amire hivatott: a tanitas-tanulasban célul
kittzott valodi korszakvaltast. Maga a gép valdban csak eszkoz. De a segitségével megva-
losithaté informatikai szemlélet révén sokkal nagyobb jelentdsége van, mint az egyéb ok-
tatastechnikai eszkdzoknek.

Tehat nem az informatika technikai oldalaval, hanem moédszertani kérdésekkel foglalko-
zunk: hogyan segitheti a szamitogép az informaciok elrendezését és kommunikalasat. A
,»Szamitogép” szd szimbolikus, valdjaban mindazt az informatikai modszertant €s technolo-
giat reprezentalja, ami elvileg elképzelhetd. A kommunikécid sz6 hasznalata pedig — az ,,in-
formacidtovabbitas” helyett — azt kivanja érzékeltetni, hogy a kapcsolatnak kifejezetten a
human oldalardl van szo6. Hiszen — kiilondsen az oktatasban — a szamitogépet végsd soron
€16 szereplok kozotti kommunikaciora hasznaljuk. Ahogyan egy konyv sem csupan egy ,,pa-
pirkoteg”, egy oktatoprogram is a szerz6 gondolatait kozvetiti a felhasznaloja felé.

Ezzel el is érkeztiink az els6 1ényegi ponthoz. A kognitiv pedagdgia a gondolkodast és
tanuldst mint informaciofeldolgozast kozeliti meg. (Korom, 2002) Amit tehat a tanuld
csindl, az az informatika targykorébe tartozik. Egy tananyagszerzonek az a feladata, hogy
az ismereteit kommunikalasra alkalmas forméba rendezze, az oktataspolitikusoknak pe-
dig, hogy ezen informacidaramlas kereteit és céljat definialjak. Ez is mind informatika.
Nem azért, mert az érintettek szamitogéppel irjak az anyagaikat és azzal leveleznek, ha-
nem a munkdjuk tartalma miatt. Az mas kérdés, hogy ennek nem feltétleniil vannak tu-
datdban. Ami addig nem is volt baj, amig a tananyagok ¢s modszerek évszazados hagyo-
manyokat kovetve alig észrevehetden valtoztak. De a tudastarsadalomban, ahol maga a
tudas valik kozponti arucikké, nem engedheté meg, hogy ne lehessen pontosan lokalizal-
ni és kovetni a tudas keletkezését, atadasat a kovetkezd generacionak, és annak Gjrahasz-
nositasat, sét mérni mindezen Iépések hatékonysagat. Egy modern gyartoiizem is elkép-
zelhetetlen lenne a nyersanyagok, termékek és a teljes gyartasi folyamat szamitogépes
kovetése, sot vezérlése nélkil. Ott sem csupan az torténik az atallaskor, hogy szdmito-
gépre rogzitik a létezd folyamatokat, hanem eldszor is rendszerré szervezik azokat.
Ugyanigy az oktatas informatizalasanal is a teljes folyamat elemzésébdl kell kiindulni,
kitlizni a tavlati célokat és megvizsgalni, hogy a jelenlegi helyzetbdl milyen realis 1épé-
seken keresztiil lehet elérni azokat. Melyek azok a teriiletek, ahol hasznos lehet a szami-
t6gép és melyek, ahol nem vagy legalabbis egyeldre nem. Az oktatési stratégiai céloknak
tehat szabalyozott folyamat soran kell megvalosulniuk. A folyamat {6 elemei kozotti kap-
csolatokat harmas szabalyozasi korrel szemléltethetjik. (1. dbra)

A folyamat Iényegileg nem valtozott a tomeges oktatas megindulasa ota. Az oktataspo-
litika és tananyagkészités inkabb hagyomanyokra épiil, az eredményesség megitélése pe-
dig egyfajta tarsadalmi megérzésre. Az utobbi évtizedekben megjelent tudomanyos mod-
szerek még csak nagyon kevéssé érintették a folyamat, ezen beliil a visszacsatolas 1énye-
gét. A didk ma is leginkabb néhany osztalyzaton, illetve a bizonyitvanyon keresztiil kapja
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1. dbra. Az oktatdsi stratégiai célok

a visszajelzést. Az utdbbi évtizedekben végzett nagy hazai €s nemzetkozi felmérések ered-
ményei pedig csak tobb éves atfutdssal csatolodnak vissza az oktataspolitika szintjére.3.
Az oktatasi rendszer lelke az 1. kor, azaz a tanulasi folyamat. Optimalis esetben erre kelle-
ne éplilnie az iskolai szabalyozasnak (2. kor) és a vastag betlivel szedett kozponti iranyitas-
nak (3. kor). Az egyre inkabb el6térbe keriilo kompetencia alapu képzésnek alapfeltétele az
értd tanulas, ahhoz pedig a tudas alakulasanak folyamatos kdvetésére lenne sziikség. Ha na-
pi, de legalabb heti szinten egyénileg kovethetd lenne minden tanulé haladasa, akkor ezen
informaciok kumulalasa sokkal hasznéalhatobb visszajelzést adna az iskolai vezetés és ok-
tataspolitika szamara, mint az id6szakos reprezentativ felmérések. Ez technikailag ma mar
elérhetd tavolsagra van, csupan hozzaallas €s szervezés kérdése.

A teljes rendszer miikodoképességét végso soron az donti el, hogy a tanuld mennyi €s mi-
lyen mindségii tudasra fog szert tenni. Az igaz, hogy a tanul6 belsé tudasat, motivaciojat
(egyelore) még nem tudjuk egzakt modon kezelni, mert a tanulas folyamatanak sok érzelmi,
pszichikai 6sszetevdje is van. Biztosra vehet6 viszont, hogy — az affektiv tényezoktdl fug-
getleniil — ameddig a tananyagok altal reprezentalt kiils6 tudast és az oktataspolitika altal
meghatarozott kvetelményeket nem tudjuk rendszerszemléletben leirni, addig esély sincs
arra, hogy a fenti szabalyozasi korok mtikodjenek. A rendszernek vildgosan atlathato és 6sz-
szehasonlithat6é formaban magaban kell foglalnia az egyes életko-rok, iskolatipusok anyaga-
it és kovetelményeit, amely alapjan felallithato egy komplex mérés-értékelési rendszer. En-
nek tdmogatnia kell a tanul6 egyéni haladasanak mérését és ennek alapjan az iskolai és koz-
ponti operativ dontéshozatal megalapozasat. Epp ilyen fontos a hosszu tava folyamatok ku-
tatasa és a megfigyelt jelenségek hatterének tudomanyos feltarasa.

Ezzel eljutottunk ahhoz az elvi-gyakorlati alapkérdéshez, hogyan lehet szamitégépen
ugy reprezentalni a tudast, hogy az oktataspolitikailag kezelhetd legyen, tananyagga le-
hessen formalni, a lehetd legjobban segitse a tanul6 eldrehaladdsat és egyben visszajel-
zést is adjon arrdl. Ezeket a kérdéseket mar célszerlibb a rendszer egyes konkrét részei-
nél megvizsgalni, mert elméleti szinten nehéz lenne kdvetni. Konkrét gyakorlati megol-
das nélkiil nem is lenne érdemes tovabb elemezni. Egy ilyen komplex rendszer olyan sok
valtozot tartalmaz, hogy azok helyessége aligha donthet6 el csupan elvi megfontolassal.
Annal is inkabb, mert a perdont6 kérdés végso soron meglehetdsen konkrét: sikertil-e ér-
demben segiteni a tanulds-tanitds folyamatat. Beleértve az Gsszes gatld tényezot és a
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,»motivacié hianyat”. Az lesz a rendszer probaja hogy, azsosszes gyakorlati problémat is
beleértve végiil eléri-e a kitlizott célt. Most van folyamatban az elsé komplex teszt. Ha
mikodik, akkor tul nagy baj nem lehet az elvi alapokkal.

Vilagosan megfogalmazzuk a program hasznalatdnak a feltételeit. Egy nyilt, a kozok-
tatdsban barki altal hozzaférhet6 rendszerrdl van szd, a hasznalatanak feltételei elolvas-
hatok a www.movelex.hu honlapon.

A rendszer fo elemei

Feladatbank. Egy szerkesztOprogram segitségével konnyen (par orai tanulas utan) ké-
szithetok szamitogépen megoldhaté feladatok. Valtozatos feladattipusok teszik érdekes-
sé a feladatmegoldast (feleletvalasztas, mondat-kiegészités, parositds, sorba rendezés,
kezelhetd képek, hangok).

Digitdlis lexikon. Olyan fogalomtar, amelyben a fogalomdefiniciékon tal kiilon ki le-
het emelni példakat, tovabbi magyarazatokat. A fogalmak nemcsak a szokésos linkeken
keresztiil hivatkozhatnak egymasra, hanem tetszdleges kapcsolatrendszereket, osztalyo-
zasokat lehet veliik kialakitani (nem- és fajfogalom, szinonimak, asszociaciok stb.).

Kép- és rajztar. A statikus képek mellett — a beépitett animacid-készité programmal —
készithetok mozgo rajzok és képek, ezek mind a lexikonban, mind a feladatbankban fel-
hasznalhatoak.

Internetes keretrendszer. Ez lehetdvé teszi, hogy egyszerre sokan mddositsak, illetve
hasznaljak a feladatbankot, lexikont €s képtarat. Nem kell hozza alland6 internet-kap-
csolat, a program a helyi gépen fut, és idonkénti szinkronizalassal akar modemen keresz-
tiil is letolthetdk az uj anyagok.

A fenti részek integralt rendszert alkotnak, ami nemcsak technikailag értendd. Kezd-
jiik a rendszer ,,lelkével”, a digitalis lexikonnal.

A digitalis lexikon esetében ne hagyomanyos ,,fogalomtarra” gondoljunk. Olyan infor-
maciorendszerrdl van szd, amely képes a fogalmaknak és azok komplex kapcsolatrend-
szerének a kezelésére és lehetdséget ad a tudas fokozatosan boviild és mélyiilo reprezen-
taciojara. A lexikon egyik hasznalati modja, hogy utana lehet nézni egy-egy fogalom je-
lentésének, amely rajzokkal, animaciokkal is szemléltethetd. Masik hasznalati modja vé-
gigmenni egy témakor fogalmain azok logikai egymasra éptilésének sorrendjében. Bizo-
nyos fogalmakat kivalogatva természetesen gyakran nem jelolhet6 ki egyértelmi halada-
si sorrend. A lexikon minddssze ahhoz ad segitséget a fogalmak egymasra éptilésének ta-
rolasaval, hogy jelzi, ha megsértjiik ezt a sorrendet és olyan szavak fordulnak el6 a sz6-
vegben, amelyek — az adott sorrend szerint haladva — még nincsenek definialva. Hagyo-
manyos linkekben gondolkodva ezt Ggy lehet elképzelni, mintha megkiilonbdztetnénk
azokat a linkeket, ahol az adott mondat hozzajarul a fogalom definicidjahoz, azoktol,
amelyek mar hasznaljak az értettnek feltételezett fogalmat. Ezzel a rendszer 1ényegében
szétvalasztja a lexikai részt és az anyag pedagogiai megkozelitését. A lexikon ,tanterv-
fuggetlen”, mig a ra épiild haladasi sorrend mar fiigg a pedagdgiai koncepciotol.

A digitalis lexikon f6 jellemzdi

A lexikon alapegysége a fogalom. Ez egy sz6 meghatarozott jelentése, az altala képvi-
selt absztrakt gondolat, amelyhez hozzatartozik a fogalom, teljes kapcsolatrendszere.
Példaul a gerinc szo6 két fogalomként kerill be, egyik a foldrajz témakoréhez, masik a bi-
oldgidhoz. A sz6 Osszes jelentését kérve mindegyiket megkapjuk, de hivatkozasoknal
meg kell mondani, hogy melyik fogalomra gondolunk. A tovabbiakban — az egyszerliség
kedvéért, de az eldbbiek figyelembe vételével — a szocikk megnevezést hasznaljuk az egy
fogalomhoz tartozo informacidcsokorra. A szdcikkeknél ugyanakkor fontos, hogy azok
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ne elszigetelten, hanem tematikus egységekbe szervezddve jojjenek 1étre, amelyek egy-
massal 6sszefliggésben egy kis ,,tananyagot” alkotnak (a hozzajuk tartozé gyakorlofel-
adatokkal egyiitt).

Egy szécikk felépitését tekintve a nem folytonos szoveg, hanem tipusjelzéssel ellatott
elemi egységekre (tobbnyire egy mondat) van tagolva. A tipusok: definicio, allitas, ma-
gyarazat, példa, eredet, szodlas, rovidités, jelolés és tulajdonsaglista. A szlrdfeltételek
ezen egységek szintjén allithatok be, ezaltal ugyanaz a szécikk masként latszik, ha egy
also vagy egy felso tagozatos, illetve kozépiskolds nézi. A sziirdk szama szabadon novel-
hetd, tehat igazithat6 a kiilonb6zd iskolatipusok vagy szakmak kovetelményrendszeré-
hez. A fogalmak egymasra €piilési haloja alapjan a rendszer figyelmeztet, ha olyan defi-
niciot akarnank kihagyni, amelyre valahol hivatkoznak. Masrészt az is megkeresheto,
hogy bizonyos részek elhagyasa esetén mely eldzmények valnak feleslegessé, vagyis el-
hagyhatova.

A szokasos linkek mellett pontosabb hivatkozasok is 1étrehozhatok a fogalmak kozott.
A link ugyanis semmit nem mond a kapcsolat mibenlétérol, ezért a tudas reprezentacio-
ja szempontjabdl nem hasznalhatd. A leggyakoribb kapcsolattipusok:

—nem- és fajfogalom szerinti 8sszekapcsolas (példaul butor-asztal), ami lehetévé teszi
a mellérendelt fogalmak kivalogatasat is; ebbdl kiilonféle osztalyozasok vezethetok le;

— szinonimak, asszociaciok;

— Osszetett struktarak is felépithetok, mint példaul valaminek a részekre bontasa (ugy-
nevezett gyartmany darabjegyzék vagy a bioldgia rendszertan), tovabba folyamatok ele-
mi lépésekre bontasa;

— valamilyen halmazra jellemz6 tulajdonsagok hozzarendelése, példaul kémiai elemek
vagy torténelmi események tablazata. Ezek akar attételesen is 0sszekapcsolhatoak. Egy
torténelmi esemény hivatkozhat a helyszinre és a résztvevo szereplokre, vagyis az ese-
ményen keresztiil 9sszefliggés jon létre a helyszin és a szereplok kozott.

A kapcsolatok kiilonféle médokon szemléltethetdek (tablazatosan vagy haloként), és
maguk is rendelkezhetnek sziiréfeltételekkel. Példaul az arany szordl mar egy 6vodas is
tudja, hogy valami értékes dolog, de csak a kémia tantargy keretében talalkozik a nemes-
fém fogalommal. A kémiai elemek tablazata mindegyik szinten csak az oda tartozé (ko-
vetelményként beallitott) adatokat mutatja.

A kognitiv pedagogiaban természetes allitas, hogy egy fogalom megértését a kapcso-
latrendszerének minél sokoldalubb atlatasa mélyiti el. Ezen beliill még az sem mindegy,
hogy készen talaljuk-e ezt a kapcsolatrendszert vagy a tanuld maga deriti fol, azaz kordb-
bi ismereteire épitve maga konstrudlja meg a sajat tudasat. A lexikonban vald keresgélés,
a kiilonféle szempontok szerinti rendezés és a kapcsolatok alapjan valo szirés Gj lehet6-
ségeket nyujt az 0sszefliggések megértésére. Vegyiik példaul azt az adatot, hogy 1789-
ben volt a francia forradalom. Ett6] teljesen fliggetlen masik (esetleg mas évben tanult)
adat, hogy 1787-ben alkottak meg az USA maig érvényes alkotmanyat. A vilag kiilonbo-
706 helyein azonos korszakban tortént eseményeket nézegetve megsziilethet a felismerés,
hogy ,,ezek nagyjabol egy idében voltak”.

Mig egy szépirodalmi miivet folyamatosan olvasunk végig, a térténelemkonyvben vagy
egy lexikonban tobb szempont szerint is keresiink adatokat. Az egy adott idépontban tor-
tént események kigytjtéséhez lapokra kellene szedni a konyvet és mas sorrend szerint
Osszerakni. Ez viszont nemcsak a konyv fizikai korlatai miatt lehetetlen, hanem a széveg
felépitése miatt is. Egy ,,sorosan” megirt tankonyvben altaldban még bekezdés szinten
sem lehet pontosan lokalizalni, hogy milyen tudaselemeket tartalmaz egy-egy szévegrész.
Egy szamitogépes rendszerben ez mar elvileg lehetséges, de ehhez a tananyagot minél ki-
sebb, 6nmagukban értelmes egységekre kell bontani. Az egyes részekhez kiilonféle jel-
lemzoéket rendelve azok sok szempontbdl kereshetéek, illetve Osszeflizhetéek nagyobb
egységekké (az ilyen tipust tananyagegységek nemzetkozileg hasznalt elnevezése a learn-
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ing object). A Movelex Oktatoprogram részét képezd digitalis lexikon pontosan definial-
ja, hogy milyen modon kell megfogalmazni, elemi részekre bontani a szocikkeket, azok
hogyan kapcsolodhatnak egymashoz, valamint a képtarban elhelyezett képekhez, anima-
ciokhoz. Az iménti torténelmi példat szemléltethetjiik harom térbeli tengellyel. (2. dbra)

helyszinek
Az USA alkotmanya
USA | e —e
francia forradalom
Franciaorszag [ z
Martinovics-féle
Osszeeskiivés
Magyarorszdg — _|o . ____ - '/
t » id6
P 1800
képzdmivészet
irodalom
Kiilonb6z6 miiveltségteriileteket és helyszineket
S 0sszekoto, egy adott korszakot atfogé ,,idésik”

2. dbra. A szocikkek kapcsolatai, egy torténelmi példaval szemléltetve

A kiilonboz6 helyszineken egy iddben lejatszodo események egy fliggdleges vonalon
helyezkednek el, mig egy vizszintes vonalon egy adott helyszin eseményeit szemléltethet-
jiik idérendben. A harmadik tengely az ,,informéacids tér” ijabb dimenziojat érzékelteti,
amelyen egy-egy helyhez és idohoz kapcsolddo kiilonféle jellegl (képzomiivészeti, iro-
dalmi, tudomanyos) eseményeket szemléltethetiink. Az egy idében lejatszodo események
egy ,iddsikot” alkotnak. A Magyarorszagon athaladd vizszintes sik a hazai torténéseket
mutatnd. Hasonloképpen kivalaszthatok az egy miveltségteriilethez tartozo adatok. Ha-
romnal tobb nézdpont kapcsolatat mar nem lehetne egyszerre abrazolni, de egy szamito-
gépes rendszerben nincs — mint ahogy az emberi elmében sincs — ilyen korlat. Az infor-
macios tér dimenzioja tetszélegesen bovithetd, megteremtve ezzel a kiilonféle miiveltség-
oktataspolitikai variansok terébe. A MOVELEX lexikon képes a fentinél sokkal dsszetet-
tebb kapcsolatrendszerek kezelésére, mindezt elég egyszertien, ami alapfeltétele a hasz-
nalhatosagnak. Az a véleményiink, hogy a szamitégép nem arra valo, hogy hosszu szove-
geket olvastassunk a képernydn, hanem hogy a kapcsolatok sokoldali bemutatasaval fel-
oldja a tankonyv fizikai szerkezetébdl sziikségszerlien adddd logikai merevséget.

A tanterv nem mas, mint az informacios tér egy részhalmazanak megkdozelitése vala-
milyen irdnybdl. Példaul térténelembdl annak eldontése, hogy mely események kertilje-
nek be a tananyagba és azokat milyen rendezettség szerint kozelitsiik meg. A tipikus szer-
kezet egy nagyobb idéegységet fog at a kiillonbozo teriileteken, majd azon beliil idérend-
ben veszi az eseményeket (példaul dkori kultirak vagy késobb, a kora Gjkorban: Magyar-
orszag a torok hodoltsag idején, Amerika felfedezése, a németorszagi reformacio). Bio-
16giabol hol a rendszertan, hol az éléhelyek, hol az élettani funkcidk oldalarél kozelitve
halad a tananyag. A tanar nyilvan annyiszor végigvette ezeket a témakat, hogy képes at-
latni a keresztiranyu Osszefiiggéseket. De vajon Osszedllnak-e ezek a tanuld fejében?
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Az emberi elme a leggyorsabb szamitogépeket is meghaladja azon képességében,
hogy kiilonb6z6 szempontok szerint §sszekapcsolja az informacidkat. Egy kék fedelil
konyvrdl egy villanas alatt eszembe juthat kedvenc regényhdsom vagy akar a buzavirag
kékje. Az irdnyitott adatkapcsolés, az informaciok rendszerezése viszont tudatos tanu-
last igényel. A tanuldnal is az jelentené a megértés magasabb fokat, ha konnyedén at
tudna rendezni az informéacios tér kapcsolatait barmilyen szempont szerint, amibe az ok-
okozati Osszefiiggések is beletartoznak. Ha ezt gyakran és tobb targybdl megteszi, ki-
alakulhat a ,,kapcsolat”, ,,sorrend”, ,,ok-okozat” absztrakt fogalmi szintje. A kapcsola-
tok felfedezését segiteni lehet a lexikonban tarolt 6sszefiggésekbdl 1étrehozott tablaza-
tokkal, kapcsolati abrakkal és a beldliik generalt feladatokkal. Az anyag kiilonb6z6 né-
z6pontokbdl vald megkozelitése, a kapcsolatokra vald rakérdezés, a sorba rendezések és
csoportositasok hozzajarulhatnak a tanulok gondolkodoképességének fejlesztéséhez, hi-
szen egy ember képessége jelentés mértékben fligg attol, mennyire tudja az élethelyze-
teket kiilonb6z6 szempontok és prioritasok szerint kiértékelni.

Az, hogy milyen eredményeket sikertil majd elérni, a jov6 vizsgalatainak kell feltar-
nia. Hangsulyozzuk azonban, hogy nem varhat6 érdemi eredmény, ha a szamitogép és az
informatika szerepét a jelenlegi tananyagok ,,kiegészitd szemléltetésében” jelsljiik meg.
Az OECD CERI koordinalasaval folyé nem-

zetkozi Osszehasonlitd kutatas keretében 25
orszagbodl beérkezd tanulmanyokat 6sszesit-
ve egyértelmiien kimondhato, hogy az infor-
matika bevezetése az oktatdsba nem oldhatd
meg a tananyagok atszervezése €s a tanter-
vek modositasa nélkiil. (Kdrpdti, 2003)

A fogalmak ¢és adatelemek kapcsolatrend-
szerének reprezentacidja mellett legalabb
olyan fontossagl a vizualis kommunikacio
jelentdsége. A szohasznalat megint nem vé-
letlen. A képek szerepe ugyanis sokkal tobb,
mint puszta szemléltetés. A Monitor és PISA
vizsgalatokbol egyértelmiien kideriil, hogy a
tanulok nagy hanyada képtelen az irott sz6-
vegbdl gyakorlatban hasznalhat6 tudast 6sz-

Nem vdrhato érdemi eredmeény),
ha a szamitogep és az informa-
tika szerepét a jelenlegi tan-
anyagok ,kiegészito szemléltete-
sében” jeloljitk meg. Az OECD
CERI koordindldsdval folyo nem-
zetkozi 6sszehasonlito kutaltds
keretében 25 orszdgbol beérkezd
tanulmdnyokat 6sszesitve egyer-
telmiien kimondhato, hogy az in-
Jformatika bevezetése az oktaltds-
ba nem oldhato meg a tananyag-
ok dtszervezése és a tantervek
modositdsa nélkiil.

szerakni. (Vari, 1999, 2000) A TV elétt fel-
ndtt generacional a vizualis kommunikacio esélyt adhat a szovegértés megsegitésére, il-
letve rehabilitalasara. Természetesen nem csupan passziv ,,mozinézéssel”. Kdarpdti And-
rea doktori disszertaciojaban (Kdrpdti, 2003) — szamos kisérletre alapozva — azt a kovet-
keztetést vonja le, hogy a rajzi aktivitas tizenéves kor elején megfigyelhetd visszaesését
nem valamiféle ,,rajzi torésként” kell értelmezni. Tagabb dsszefiggésbe helyezve ugyan-
is éppen hogy a vizualis kultara feler6sodését lehet megfigyelni ennél a korosztalynal,
csak ez mas formaban jelentkezik.

A MOVELEX oktatoi programban a képek két modon kapcsolhatdak a lexikonhoz.
Egyrészt egy-egy definiciohoz vagy példamondathoz mellékelhetok képek €s animaciok.
Masrészt bevihetok képek tobb fogalom Osszefiiggéseinek szemléltetésére. A rendszer
segitséget nyljt a képek magyardzé szovegekkel vald kiegészitéséhez, melynek révén
prezentacioszeriien bemutathaték egy fogalomkor osszefliggései. A képen elhelyezett
feliratokat megoldandé feladatként is hasznalhatjuk. Ekkor a tanulonak kell beirnia vagy
behtiznia a megfeleld feliratot a hozza tartozd magyarazé széveg alapjan.

Még magasabb szintl interaktivitast nydjt a MOVELEX Animator program. Ez olyan
egyszerl, hogy a tanulok maguk is készithetnek szinvonalas animacidkat, ami nagyon
komoly motivalé erdvel bir. Karpati Andrea fentebb idézett tapasztalatait tovabbgondol-
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va elképzelhetd, hogy amennyiben olyan kifejezéeszkozt adnank a gyerekek kezébe,
amellyel — kin6évén a gyerekes rajzokbol — képesek a szellemi szintjiknek megfeleld al-
kotasokra, akkor nagyon is aktivak lennének. Ezért a MOVELEX Otatdérendszerben koz-
ponti helyet foglalnak el az animécidk (a movelex sz6 szarmazasa ,,lexikon mozg6 ké-
pekkel”), melyeknek készitésébe a tanulokat is bevonjuk. Ennek egyik formaja a ,, Talald
ki a sz6t” animéacioés verseny (lasd www.szovadasz.hu), melyben a tanuloknak egy-egy
fogalmat kell animéacios jelenetekkel kifejeznitik, ugy, hogy abbdl ki lehessen talalni az
abrazolt szot. Tehat maganak a vizudlis kommunikacionak kell atjuttatnia a jelentést,
melynek felfogésa utan a nyelvi megfogalmazas az anyanyelv tanuldsaval anal6g médon
segiti a verbalis megértést, azaz az ért6 olvasast.

A gyerekek kiilonosen élvezik azt az 01j technologiat, amellyel egy fényképet ugy ani-
malhatnak, mint egy Barbie-babat. Legizgalmasabb, ha sajat képiikkel, netan a kutyaju-
kéval jatszhatnak. Egy 6sszeallitott animacios jelenetben — annak modositasa nélkiil — ki-
cserélhetd a szereplok képe, a jelenet az ijjonnan hozzarendelt figuraval fog lejatszodni.
Maguk a mozdulatok ugyanis el vannak vélasztva a szerepld konkrét képétél, igy az
utobbi kicserélhetd a mozdulatsor érintetlentil hagyasaval. Most kezdddik egy teszt,
amely a gyerekek motivacios szintjének valtozasat vizsgalja az ily mddon ,,perszona-
lizalt” animaciokat hasznalva.

A feladatbank j verzidjanak — a korabbi, jol bevalt elonyei mellett — 6 Gjdonsaga, hogy
a lexikonhoz kapcsolddik, ami egészen Uj lehetdségeket nyit meg a tudas diagnosztizala-
sénak ¢és a fogalmi megértés segitésének terén. Nem csupan arrdl van szo, hogy a lexikon-
ban utana lehet nézni az ismeretlen szavaknak. Hiszen a probléma éppen az, hogy a tanu-
16 tobbnyire nem veszi észre tanulas kézben, hogy minek is kellene utananéznie. Vagyis,
hogy mit nem ért. Csak a lecke végén mondja, hogy ,,az egészet nem érti”. A feladatbank
hozzakapcsolasa a lexikonhoz lehet6vé teszi annak regisztralasat, hogy mely teriileteken
hibazik rendszeresen a tanuld és ezek a hibak mely fogalmakhoz kapcsolodnak.

Tovabbi ujdonsag, hogy a feladatbank nem feladatokban, hanem elemi valaszokban,
itemekben szervezddik. Egy-egy sziikebb témakort ,,szuperfeladatokba” lehet csoporto-
sitani, amely adatbazisban tarolja a hozza tartozo itemeket, ahonnan véletlenszerii va-
lasztassal hivja le egy-egy konkrét feladat tartalmat. Ennek egyik elonye, hogy akar sok-
szori ismétlés esetén sem jon eld ugyanaz a kombinacio, igy a tanuld gyakorlas soran
nem a feladat ,,megoldasi képét” memorizalja. Masrészt ezaltal pontosabban érzékelhe-
td, hogy tényleg mit tud és mit nem; a program az itemekhez regisztralja, hogy a tanu-
16 hanyszor oldotta meg jol vagy rosszul az adott feladatot. Az itemek hozzékapcsolha-
téak egy-egy (vagy tobb) fogalomhoz, igy a program végiil — a témakor mellett — fogal-
mi szintre le tudja bontani a diagndzist. Ugyanaz az item t6bbféle kontextusban ¢és fel-
adattipusban (feleletvalasztas, parositas, mondat-kiegészités stb.) is el6jon, igy ismétls-
dé hibak esetén lokalizalhatd, mely fogalmakat kell a tanulénak megnéznie. Az ered-
mény alapjan a program nem csupan egyetlen fokozatskalan tudja a tanuld tudasahoz
igazitani a feladatokat (mint az adaptiv tesztekre altalaban jellemzd), hanem komolyabb
diagndzist tud felallitani, amelyben segitségére van a fogalmaknak a lexikonban tarolt
egymasra épiilési struktaraja.

Mivel a feladatbankban és a hozza kapcsolhatd tanuloi adatbazisban mind az itemek,
mind a tanulok ,,6r6k idokre” beazonosithatdak, folyamatosan és személyre szabottan mér-
het6 a tanuldk fejlédése, valamint dsszehasonlithaté kiilonbozd korosztalyok teljesitménye.
A longitudindlis vizsgalatok lényegesen pontosabb visszajelzést szolgéltatnak az oktataspo-
litika szamara, hiszen statisztikai szinten gyakran dsszemosodnak a kiilonb6z6 valtozasok.

A teljes feladatbank harom részbdl all ossze:

Véletlenszeriien generdlt gyakorlo feladatok. Céljuk, hogy valtozatos formaju, a tanu-
16 ismereteihez igazodd, adaptiv gyakoroltatassal segitsék a lexikonba bevitt informaci-
ok elsajatitasat.

22




Iskolakultura 2004/12

Varga Kornél: Az informatika alkalmazasa az oktatasban, egy miikdé komplex rendszer kapcsan

A lexikonbdl eldre generdlt feladatok a targyi ismeretek tesztelésére. Az eldre generalt
feladatsorok lektoralasa biztositja a tesztek standardizaldsanak lehetdségét, az eredmé-
nyek orszagos szintli 6sszehasonlithatdsagat.

Egyedi feladatok a kiilonféle kompetencidk mérésére. Ezeket kozvetlentil kell megfo-
galmazni, céljuk nem a targyi ismeretek visszakérdezése.

A fejleszt6i és mérés-értékelési keretrendszer

A feladatok €s lexikon szocikkek elsd valtozata Word-ben késziilhet, tapasztalatok sze-
rint ezzel lehet a legrugalmasabban dolgozni. Akkor célszerli beolvasni a programba,
amikor szakmailag és szovegileg elég jol Gsszedllt. A feladatok és szocikkek képi elren-
dezését sablonokbdl lehet valasztani, egyedi igény esetén a program szerkesztdjével le-
het mddositani.

A feladatbank haldzatos fejlesztérendszere biztositja, hogy sok személy parhuzamosan
dolgozzon egy fejlesztésen. A szerzd (tanar) altal készitett feladatsor (illetve lexikon szo-
cikk) egy internetes szinkronizalds utan automatikusan eljut a kijelolt lektorhoz, aki vagy
,,kész” mindsitést ad, vagy a javitasra vonatkoz6 megjegyzéseket kiild a szerzének (oly-
mddon, mintha egy cédulat tlizne a képernyore). Csak a késznek mindsitett feladatok ke-
rlilhetnek be a kdzponti feladatbankba, amely — a témaban érdekelt — minden szerzénél
automatikusan frissiil. Ez az iskolakisérletek soran is sziikséges, hiszen varhato, hogy a
valds kiprobalas tapasztalatai alapjan modositani kell a feladatbankot, amit a résztvevo
iskolak tanarai maguk is kiegészithetnek. Ez azért fontos, mert igy sokkal inkabb aktivi-
zalhatoak, nem Ggy tekintenek a feladatbankra, mint egy szamukra ,,feliilr6l el6irt” vala-
mire. Ugyanakkor a feladatbank kdzponti része — az iskolai modositasoktol fliggetlentil
— minden iskoldban automatikusan frissiil €s koveti a kozpontban kialakitott tantargyi és
tematikus szerkezetet.

A halézatos mérés-értékelési rendszer lehetdvé teszi, hogy az egyes iskolak tanari gé-
pein Osszegyijtott eredményeket interneten keresztiil torténd szinkronizalassal kozponti-
lag 6ssze lehessen gy(jteni és kiértékelni. Mivel a feladatbankban minden feladatnak, s6t
itemnek egyedi azonositdja van, még akkor is 0ssze lehet hasonlitani egy-egy feladat
eredményeit, ha azokat nem ugyanazon kozponti feladatsor részeként oldottak meg. Ez-
altal a rendszer komoly tdmogatast nyujt a pedagogiai hasznalhatosagot elemzd iskolaki-
sérletekhez, bevaléas-vizsgalatokhoz.

Az iskolai halézatos rendszerrel egyéni felzarkoztaté modban is dolgozhatnak a tanu-
16k. Ez azt jelenti, hogy barmely gépen belépve a sajat haladasi allapotukat 1atjak viszont,
¢és folytathatjak a feladatmegoldast (egy lemezen akar haza is vihetik azt a sajat gépiik-
re). A kozponti mérés-értékelési rendszer a tanulok egyéni gyakorld izemi megoldasait
is 0ssze tudja gyljteni az iskolakbol (a hibazasok és idéadatok rogzitésével). Adatvédel-
mi okokbdl lehagyja a nevet, de titkositott mddon azonositja a tanulét, igy a kézpontban
az egyes tanulok idébeli fejlodését is nyomon lehet kovetni (longitudinalis vizsgalat).

A feladatbank és lexikon szerepe az oktatas kimeneti szabalyozasaban

A Sulinet Digitalis Tudasbazis alapjat a tananyagelemek alkotjak. Ezek fiiggetlen egy-
ségek, amelyekbdl a tanarok szabadon allithatnak &ssze nagyobb tananyagegységeket.
Minden tanar maga felel azért, hogy mit és hogyan 4llit 6ssze, a tudasbazis nem tazi ki
célul az anyagok valamiféle ,,6sszehangolasat”. Mivel a tanitasi-tanulasi folyamatot a
tananyag oldalarél kozeliti meg, annak rendkiviili sokfélesége miatt ez valoszintileg nem
is lenne realis.

A feladatbank ¢és lexikon inkabb a kimenet oldalarél kozeliti meg a tanitasi folyama-
tot. A tanuld néz6pontjabol elsdsorban a tudas ellendrzésére, egy-egy témakor gyakorla-
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sara és felfrissitésére hasznalhatd, nem annak moddszeres tanuldsara. Az internetes keret-
rendszer révén viszont a feladatbank €s lexikon alkalmas a kimeneti szabalyozas koordi-
nalasara, mintegy a Nemzeti Alaptantervnek a napi gyakorlatba valé atiiltetésére. Mig a
tananyagok sokfélesége miatt aligha allithaté fel egyetlen, mindenki altal elfogadhaté
,,k0z0s tananyag”, a feladatbanknal és lexikonnal ez megoldhat6. Ezek ugyanis lebont-
hatéak olyan elemi egységekre (egy-egy feladat, egy szocikkhez tartozé definicidk és
példak), amelyekbdl lehet variansokat késziteni, egyenként pedig elhagyhatdak anélkiil,
hogy az egész értelmetlenné valna. A feladatokhoz és szocikkekhez kiilonféle sztiroket
rendelve igy korosztalyonként és iskolatipusonként beallithato, hogy a tanuldknak — a
tananyagtdl és tanitasi modszertdl fliggetleniil — milyen feladatokat kell tudniuk megol-
dani és mely fogalmakat kell ismernitik (érteniiik). Mindez az 6sszes miveltségteriiletre
egy k6z0s rendszerben atlathato. )

A kovetelmények beallitasi lehetdsége szintén része a keretrendszernek. Ugy kell el-
képzelni, hogy fel lehet venni a kiillonbdz6 iskolatipusok listajat, majd minden egyes fel-
adathoz vagy szocikkhez (azon beliil akar példamondathoz) meg lehet adni, hogy abban
az iskolatipusban szerepeljen-e az a feladat (szocikk) vagy ne. Valojaban nem az iskola-
tipus a dontd, hanem a tipikusan kiilonb6z6 kovetelményrendszerek listaja (készithetd
példaul real, human vagy kiilonféle szakirany kovetelményrendszer). Ha a tanul6 indu-
laskor kivalasztja a sajat iskolatipusat és évfolyamat, akkor csak az annak megfeleld fel-
adatokat és szocikkeket fogja latni. A keretrendszer lehetévé teszi, hogy a tanarok vissza-
jelzései alapjan finomodjon a kdvetelmények beallitdsa, annak a minimumnak a kialaki-
tasa, amit minden gyereknek tudnia kell. Maga a tanul6i program pedig biztositja, hogy
a didkok — akar otthoni gyakorlassal is — bepdtolhassak a hianyossagaikat. Ezzel az isko-
lavaltas és tovabbtanulas minden szintjén segiteni lehet a didkok felkésziilését. A mar
emlitett standard tesztek Osszeallitasaval pedig monitorozni lehet a tudasukat.

A valtozasok realizalasahoz nyilvan nélkiilozhetetlen a tanarok képzése és motivalasa.
Néhany év tavlataban varhatd, hogy a jelenleginél Iényegesen jobb technikai feltételrend-
szerre lehet szamitani mind az iskoldkban, mind a csalddokban. Ehhez képest a szemlé-
let, a tanarok felkésziiltsége és a szamitogép altal kinalt lehetéségeket megfelelden ki-
hasznald tananyagok hianya fogja majd a sziik keresztmetszetet jelenteni. Mig technikai
téren par ¢v alatt akar dramai valtozas is bekovetkezhet, addig a tanarok felkészitése, a
tantervek-tananyagok atalakitasa, és legalabb néhany évfolyamon keresztiili bevalas-
vizsgélata biztosan hosszabb id6t vesz igénybe.

Az interaktivitasnak vilagos szintjei huzhatok meg, ami egyben meghatarozza a tanulo-
tdl elvart informatikai, illetve tantargyi kompetenciakat. Ugyanez a tobbszintiiség érvé-
nyes a tanarra is, aki hasznalhat mas altal , konyhakészre” Osszeallitott anyagot, illetve
modja van annak kiegészitésére vagy atvarialasara. Ez nem folyamatos skala, nagyon jol
definialhatok azok az aktivitasi szintek, amelyek — a hozzajuk tartozé elvart kompetenci-
akkal — redlisan mtikddnek a pedagdgusoknal. A pedagogusképzésnek igazodnia kell eh-
hez. Sok éves tapasztalat alapjan semmi értelme valamilyen multimédia programozasi
rendszert (példaul Authorware) tanitani az alapfoka gépkezelés szintjén all6 pedagdgu-
soknak (ami egyébként mar joval atlagon feliili szint), mert elemi demon kiviil nem tud-
nak majd létrehozni gyakorlatban érdemi szinten miik6dd programot. T6bb mint szaz vég-
zett oktatas-informatikus diplomamunkajat atnézve egyik sem Iépett tal egy linkeket, ké-
peket €s néhany ,egértrilkkot” vagy érdekesebb latvanyt tartalmazo honlap szintjén.

Csoportos fejlesztés, tanulds, hdlozatos iizemmad. Itt nem csupan a szokasos forumrol
és csetelésrdl van szo, hanem fejlesztés kozben az anyagok megoszthatésagarol egy cso-
port tagjai kozott, tovabba a tanuldknal a programok halézatban torténd futtatasardl. Ez
azt jelenti, hogy a tanulok lat(hat)jak egymas képernydit (akcidit) és reagalhatnak egy-
masra. (Példaul feladatmegoldas kozben egyik gyereknek javitania kell a masik esetleges
hibait.) Mindezt a tanar a sajat gépén kovetheti.
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Egyéni tanulasi iitem: a szamitdgép talan legnagyobb jelentdségli lehetdsége, egyben
elofeltétele az egész életen at tartd tanulds megvalosithatosaganak. Természetesen mind-
addig, amig a gépteremben is a frontalis ora beidegzddései szerint megy a tanulds, ez
nem tud érvényesiilni. De akkor sem, ha a tanul6 hetente csak 1-2 6érara tud odaiilni a
géphez. Az egyéni haladasnak tovabbi feltétele az adaptiv oktatoprogram, amely igazo-
dik a gyerek szintjéhez, ugyanakkor segiti a hianyossagainak megtalalasaban és potlasa-
ban. A projektmunka ennek és a csoportos, halozatos felhasznalasnak a kombinacioja.
Van tovabba még egy fontos elofeltétele a szamitogéppel segitett egyéni tanulasnak. A
tananyagelemeknek vilagosan definialniuk kell, hogy a megértésiikhdz, a normal titeml
elvégzésiikhoz milyen bemeneti tudasszintre van sziikség. Ertelemszertien azt is meg kell
hatarozniuk, hogy milyen tudassal, kompetencidkkal gyarapodik az egységet sikeresen
lezaro tanuld. Ebbol az is kovetkezik, hogy a rendszernek nagyon vilagosan definialt mé-
rés-értékeléssel kell rendelkeznie, olyan diagnosztikai megkozelitésben, hogy orientalni
tudja a tanuldt. A tanar feliigyel6i szintje akkor tud érvényesiilni, ha kdnnyedén atlatja,
hogy melyik tanul6 éppen hol all, és be tud avatkozni, ha sziikséges.

Zar6 gondolatként térjlink vissza az oktatds szabalyozasi koreit szemlélteto /. dbrd-
hoz! Minden szabalyozasi korre érvényes, hogy az alapfolyamathoz (a didk esetében a
tanulashoz) képest a szabalyozas, egyfajta
metaszintpek tek,inthet(?. Ahhoz, I}ogy az em- A tanulo t6bbnyire nem veszi
t,>errvalar_n1t szabalyoz’nl tudjon, ki kell tl{dnla észre tanulds kozben, hogy mi-
értékelni a helyzetet és be kell avatkoznia. A . y __<

. o . .. nek is kellene utananéznie. Va-
tudas szabalyozéasara vonatkozdan ez a kiilsé . . 3
nézdépont a metakognicio, azaz a ,,tudasrdl syis h Ogy /mzt nem' ert. Csak a
valé tudas”. A tanul szintjén azt jelenti, le/c/ee vegen Z”Q”dj% hogy ,az
hogy valamelyest tudataban kell lennie an- €gészel nem erti’. A feladatbank
nak, hogy mennyire kdveti és érti a tananya- hozzdkapcsoldsa a lexikonhoz
got. A kiilsé visszajelzés, ami leginkabb az lehetové teszi annak regisztrdld-
osztalyzat vagy a sziil6i fenyités, mar tal ké-  sdt, hogy mely tertileteken hibd-
sOi beavatkozast tesz csak lehetdvé. Még ha zik rendszeresen a tanulo és

netan a gyerek kapott is némi utmutatot arra  ozek g hibdk mely Jogalmakhoz
nézve, hogyan lehet jol tanulni, arra vonat- kapcsolodnak.

kozbéan semmi tampontja sincs, hogy mit
kell csindlnia, ha nem ért valamit. Egyéltalan hogyan fedezheti fel 6 maga, hogy mit nem
ért €s hogyan tudja azt korrigdlni? Ujra olvassa el a leckét? Masodszorra sem biztos,
hogy megérti.

Az is kérdés, kit6l kaphat ez ligyben segitséget. Az abra egymasba agyazott szintjei ér-
zékeltetik, hogy a tanarnak mint a gyerek onszabalyozoé korén kiviil allé nézépontnak el-
vileg at kellene latnia a tanuld fejlddését, azaz tudasanak szabalyozasi korét. Vagyis hol
tart, mi a problémédja és hogyan lehet azon segiteni. Az 6 sajat tudasanak, illetve a tani-
tasi folyamatanak metaszintje pedig annak atlatasa lenne, hogyan sikeriil transzformalnia
a tananyagban és kovetelményrendszerben megfogalmazott tudast a gyerek szamara,
hogy biztositsa annak fejlodését. Az OECD elemzéseibdl kidertiil, hogy ma ezen javitani
kellene, a rendszert miikodtetd szakemberek tudasanak karbantartasa és fejlesztése nem
kielégito. (Csapo, 2003)

A lexikon Osszeallitasakor és a feladatok megfogalmazasakor feltling, hogy az egyes
informatikai struktirakat (példaul torténelmi események és helyszinek kapcsolata, irék
¢és miveik, kémiai elemek és vegyiileteik) csak a tanarok sajat tantargyahoz kapcsolddd
példakon keresztiil lehet megértetni. Egy torténelem szakos tanar szamara még realis egy
irodalomtorténeti példa, de azt nehezen tudjuk elkézelni, hogy egy bioldgiabdl vett bar-
milyen hétkoznapi hasonlat alapjan ugyanannak az informacids szerkezetnek a torténel-
mi analogidjat. Ez a tapasztalat megfelel annak a ,,kognitiv pszicholégiaban markansan
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megfogalmazott megallapitasnak, mely szerint az ember gondolkodasi sémai nem altala-
nositédnak korlatlanul, hanem inkabb tartalomspecifikusak”. (Csapo, 2002) Addig nyil-
van nem is varhato valtozas, amig az informatika be nem éptil a tanarképzésbe. A Szak-
iskolai Fejlesztési Program keretében jelenleg (Salgdtarjdnban) foly6 tovabbképzés ta-
pasztalatai ugyanakkor azt mutatjak, hogy a tantargyak fogalomkorének és informatikai
struktarajanak elemzése soran javithatd az a képesség, ahogy egy tanar a sajat szaktar-
gyanak az informaciorendszerét atlatja. Kétségtelen, hogy az egyes tantargyaknal jelen-
tés kiilonbségek vannak abban, hogy az oktatas soran mire és hogyan lehet hasznalni az
informatikat. Ez részben modszertani kérdés, részben tartalmi. A konkrét informaciotar-
talom kiilonb6zdsége viszont nem jelenti azt, hogy a fogalmak egymashoz kapcsolésa,
sorrendek felallitasa és csoportositasok esetében ne lehetne ugyantgy eljarni. A k6zos
struktarak feltarasa talan segit a tanarnak felismerni, hogy mi lehet az oka annak, hogy 6
érti a sajat tantargyat, a tanuld meg nem. Mi az, amit 6 ,,tud”, a gyerek pedig nem? En-
nek a kérdésnek a megvalaszolasa nyilvan fontos lenne annak érdekében, hogy a tanulo
iranyaban ténylegesen mukddtetni tudja a szabalyozasi folyamatot. Jelenleg inkabb a
megérzes és didksztorik szintjén mozog annak megitélése, hogy ki a jé tanar, és féleg mi-
t6l az. Ahogy azonban nd azon tanulok szama, akik reményteleniil leszakadnak az isko-
lai tanulas fo aramlatatdl, egyre siirgetobbé valik, hogy 1étrejojjon a kiilonb6z6 tantar-
gyak fogalmi szerkezetének és kdvetelményeinek rendszerszemléletli megfogalmazasa
¢és ez — mint metakognicid — beépiiljon a tanarok tudasaba. Fiiggetleniil minden egyéb
emberi €s pszichikai tényezotol. Ennek alapvet6 feltétele pedig, hogy az ,,oktatast segitd
szamitogépet” atmindsitsiik a tanitds-tanulds folyamatat alapvetéen meghatarozo ,,infor-
matikava”.

A MOVELEX Oktatérendszer ¢€s a jelenleg folyd gyakorlati projektek talan hozzaja-
rulnak ezen folyamat sikeréhez.
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