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egymasba jatszatasa, valamint a dekonst-
ruktiv mozgas ennél a szdvegrésznél fi-
gyelhetd meg leginkabb. A vizio kozép-
pontjdban egy haldoklo gyermek all, am
ehhez a halaltusahoz a szoveg olyan pozi-
tiv értékeket rendel, mint ,halas”, , mo-
soly”, ,;szeretet hullama”. Azzal, hogy a
gyermek haldla nem tragédiaként jelenik
meg, egy értékrendjében felboritott vilag
képét kapjuk; ezt tamasztja ala a ,,miért”
kérdése is, ami egy szellemt6l hangzik el.
Megfordul tehat az a folyamat, amit ,Az
ember tragédiaja’-ban, illetve mas, az em-
beriség létkérdéseit abrazolo vilagirodalmi
miben latunk: itt nem a teremtett ember
fordul a transzcendencia felé, hogy életé-
nek és szenvedésének értelmét megtudja,
hanem a teremt0 teszi fel a kérdést. Az eld-
z6 vilagkép még feltételezi, hogy adhato,
illetve megfogalmazhatd valamilyen va-
lasz; az ,Amerikai Psyicho’ allaspontja
eg}{értelml'j: ANO EXIT”.

Erdemes még par sz erejéig visszatérni
a regény szerkezetére, hiszen a mivet ta-
madé kritikak felvetették a tomegkultura
¢s magas irodalom keverésének problema-
tikajat. Ha elfogadjuk a tarsadalmi vilag-
bels6 vilag felosztast (melyet Iser éppugy
megtesz a ,Don Quijoté’-val, csak 6 ,,bera-
kott torténetnek” nevezi a fdszerepld ,,ma-
sik vilagat”) és azt, hogy a két részt mas
kontextusbdl épiti fel a fikcioképzd aktus,
jol lathaté az az ironizal6é folyamat, ame-

lyen a tomegkultira reprezentansai keresz-
tilljutnak. Bateman tettei ugyanis egyre
brutalisabba, majd végiil mar nevetségessé
valnak. A horror csucspontjat ugyanis az
jelenti, amikor a foszereplé megprobalja
megenni aldozatat. A ,,lakoma” elkészitése
kozben ugyanis elhangzik a szappanopera-
kat idézd, konnyes-érzelmes mondat: ,En
csak azt akarom, hogy szeressenek”, majd
végiil az elkovetd elkezd kételkedni abban,
vajon helyesen cselekszik-e, hiszen soha
életében nem f6z6tt még. Ha ebbdl a szem-
pontbol nézziik a regényt, konnyen rajohe-
tiink, hogy nem a szépirodalom megalaza-
sardl van szg, hanem a tdmegkultura esz-
kozeinek parodidjardl. (Igy — paradox mo-
don — az ,Amerikai Psychd’-t a ponyvak el-
len-szovegeként is lehetne kezelni, bar im-
mar valosziniileg folosleges ilyen polémi-
akba keverni.)
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Seress Akos

Egy matematikatorténeti
CD-ROM nyoman

Matematika, informatika és konyvtdar szakos tandrok, didakok
kozos fejleszto tevékenysége

z iskolakban a tanarok kozott sok-
féle szakmai kapcsolat 1étezik, sok
olyan feladat van, amelyet a tana-
rok személyes egylittm{ikodésére alapozva
lehet megoldani. A tanitasi-tanulasi folya-
matban is megjelenik a team-munka, az
azonos targyat tanitd tanarok gyakran
megbeszélik — az intézményes kereteken

beliil, a szakmai munkakozosségekben és
attol figgetleniil is — a tantargy tanitasaval
Osszefliggd aktualis kérdéseket. A kiilon-
boz6 targyakat tanitdo tanarok pedig né-
hany nagy projektben is részt vehetnek,
ilyen példaul az egységes természettudo-
manyi targy kialakitasahoz sziikséges is-
kolai kisérletek elvégzése.

118




Iskolakultara 2003/4

Szemle

frasunk ugyancsak kiilsnbsz6 tantér-
gyakat tanité tanarok egytittmiikodésérol
szdmol be. A felvazolandé forma sajatos-
saga, hogy a kozos munka sziikségessége
a tantestiiletben meriilt fol, az egyiittm{-
kodés alkalmi jellegii és tartalma allando-
an valtozik.

OTKA tamogatast kutatasunk kereté-
ben megallapitottuk, hogy a matematika-
torténet fontos szerepet tolthet be a mate-
matika tantargy nevelési feladatainak
megvaldsitasaban. E témaban eldadasokat
tartottunk, az eredményeket beépitettiik a
tanarképzésbe, tanartovabbképzésbe. Azt
tapasztaltuk, hogy a matematika szakos
kollégak egyetértenek vellink a matemati-
katorténet fontossagat illetéen, ennek elle-
nére mégsem villalkoznak arra, hogy tani-
tasi oraikon is helyet adjanak neki. Ugy
vélték, ehhez a folkésziiltségiik nem ele-
gendd, és ezt akkor is Uigy gondoltak, ha
rendelkeztek matematikatorténeti ismere-
tekkel, szivesen olvastak ilyen targyu cik-
keket, konyveket.

A tovabblépés érdekében az egyiitt ta-
nulésra helyeztiikk a hangsulyt. Erre nagy-
szerll lehetdséget kinalt egy CD-ROM
(,Nincs kiralyi ut’, Typotex Kiadd). A CD-
n boséges ismeretanyag talalhatd, még-
hozza igen valtozatos formaban. A leird
szovegeken tul gazdag az illusztracids
anyag. Az informacid keresését tobbféle
szolgaltatas segiti. Hasznalhatjuk a szoka-
sos targyszavas keresést, de ezen kiviil
iddszalag, térkép is szolgalja az adatok
gyors megtalalasat. Ez a CD felkeltette
tobb matematika szakos kolléga érdeklo-
dését. A KOMA tamogatasaval iskolai ki-
sérleteket szerveztiink a CD kiprobalasara.
Sok akadalyba titkoztiink. Ezek lekiizdésé-
hez sokoldalu egytittmikédésre volt sziik-
ség. A kozos munka varatlanul kedvezd
eredménnyel jart. (Az egylttmikodo
teamek a munka folyaman alakultak ki.)

Els6 pillanatban gy tiinik, hogy az isko-
lai tantargyak koziil a matematika és a sza-
mitastechnika k6zott valosithaté meg leg-
természetesebb modon az egytittmiikodés.
A valdsagban ez nem igy van. Néhany ma-
tematikatanar valosagos szamitégépes gu-
ru, 6k haszndljdk a matematikadrdkon a

szamitogépet, de a tanarok tilnyomo tobb-
sége idegenkedik a gondolattél. Ennek az
érzésnek is jelentds elézményei vannak.
Sok matematikus tigy gondolja, hogy a ma-
tematika miveléséhez nem kell mas, mint
papir és ceruza, tanitasahoz pedig csak tab-
la és kréta. S6t, sokan ugy gondoljak, nem
is igazi matematika az, amelyik eszk6zoket
igényel. A kiemelkedd képességli, az abszt-
rakcio magas szintjére mar eljutott diakok
valéban nem igénylik mar a targyakkal, a
konkrét valoésaggal vald kapcsolatot, de ezt
az attitidét nem szabad abszolutizalni. A
matematikanak kiilonb6zd részteriiletei
vannak, ¢s raadasul egészen masok az el-
késziilt s a sziiletoben 1évé matematika sa-
jatossagai. Meggy6z6désiink, hogy a
szemléltetés és a valosagkozeliség nem el-
lensége a matematikatanitds magas szinvo-
nalanak. A lehetséges matematikai szem-
1¢ltetdeszkozok egyik formdja a szamitod-
2ép, kisérleti programunkban épitettiink
ennek intenziv alkalmazasara.

A szamitogép hasznalatara vonatkozo
elvi dontés az iskolai szamitastechnika-ta-
narok és rendszergazdak egytittmikodését
igényelte.

A korabbi dontések értelmében Ma-
gyarorszagon az informatika, illetdleg a
szamitastechnika 6nallo tantargy. Ennek
természetesen sok elénye, de nem kevés
hatranya is van. Kezdem egy technikaival:
nagyon nehéz megoldani, hogy szaktargyi
orat tartsunk szamitdégépteremben, hiszen
azok allanddéan foglaltak. Mashol, vagyis
a géptermen kiviil az iskoldk tulnyomd
tobbségében nincs a tanulok altal elérhetd
gép. Hosszas egyeztetési folyamatot igé-
nyel a gépterembe jutds megszervezése.
Ki kellett hasznalni a nem egyiddben
szervezett osztalykirandulasokbol, az osz-
talyok orvosi vizsgalataibol, az egyes ta-
narok esetenkénti hianyzasabol fakado le-
hetdségeket.

Az idépont egyeztetése utan a tartalmi
kérdések megoldasaval foglalkoztunk.
Problémat okozott, hogy az amugy is tul-
terhelt szamitastechnika-tanarokat, akik az
iskoldkban tobbnyire a rendszergazdai fel-
adatokat is ellatjak, tovabbi kérésekkel
kellett zavarnunk. Kellemes meglepetést
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okozott, hogy az informatikus kollégak
nem szivességet tettek a matematika sza-
kos tanaroknak, hanem 6rommel fogadtak
az egylittmiikodés lehetoségét. Megtud-
tuk, hogy gondot okozott szamukra, ho-
gyan telitsék szaktargyi tartalommal a sza-
mitastechnika keretében tanitott informati-
kai ismereteket. Mint minden egyéb targy-
nak, a szamitastechnikanak is gazdag ne-
velési-oktatasi célrendszere van, amelyek
kozott természetesen szerepel a probléma-
megoldd képesség fejlesztése is. E kove-
telmények teljesitése soran a gyerekek egy
része nem sajatitja el a szamitdgép haszna-
latdhoz sziikséges technikdkat, mas tar-
gyakhoz hasonldéan nem éri el az ismeretei
gyakorlati alkalmazasahoz sziikséges szin-
tet. Ebben a helyzetben az informatika ok-
tatas szamara is hasznos, ha a gyerekeknek
modjuk van arra, hogy mas targyak oktata-
si céljainak megvaldsitasahoz eszkdzként
hasznalhatjak a gépeket. Igy egytittmiko-
désiink az informatikus kollégakkal a kol-
csonds eldnyokon alapul.

A kisérleti iskolakban a matematika- €s
a szamitastechnika-tanarokbdl és a fdisko-
lai oktatokbdl allé csapathoz magatdl érte-
t6do természetességgel kapcsolodtak a
konyvtaros tanarok. Eldszor is az iskolak a
munka soran hasznalt CD-k egy példanyat
megkaptak, ezeket az iskolai konyvtar vet-
te at. Felmertilt a kérdés: ki és hogyan fog-
ja ezek utan hasznalni azokat? A tanarok
esetében egyszerlibb a valasz, a tanari szo-
bakban és a tanarok otthonaban mar van-
nak gépek. A tanuldk nagy része is hozza-
fér otthon géphez, de az iskolaban erre ed-
dig nem volt lehetdség. Az iskolak konyv-
tarosai vallaltak, hogy megszervezik, hogy
a korabban csak a konyvtari adminisztra-
cid céljaira hasznalt gépen néhany gyerek
megoldhassa a matematikatorténeti CD
hasznalatara €piild, onként vallalt hazi fel-
adatat, illetve alkalmas idében szabadon
bongészhessen a CD-ben. Es mindez a
konyvtar szamara is elényos volt. A CD-
rol gyijtott ismeretekbdl a tanuldk falivj-
sagot, mas szdéval posztert készitettek,
amelyet a konyvtar el6tt kiallitottak, ezzel
csabitva Uj olvasokat a modern eszkozok-
kel is rendelkezd iskolai konyvtarba.

A CD bemutatasanak azt a modjat valasz-
tottuk, hogy feladatlapot készitettiink, ame-
lyet a tanuldk csoport-, illetve pArmunkaban
oldottak meg. A feladatlapot a tanulok élet-
kora szerint nem differencialtuk, mivel azt
tapasztaltuk, hogy a gyerekek informatikai
ismereteiben, altalanos miiveltségében meg-
1évo kiilonbségek nincsenek szoros kapcso-
latban életkorukkal. A differencialds az 6ra
alatt nyuyjtott, egyénekre szabott segitség
mértékében nyilvanult meg.

Nem tartottunk bevezetd eldadast a CD
felépitésérol. A gyerekek a megnyitott
program el¢ tiltek, minden par, illetve cso-
port igény szerint kapott segitséget a tajé-
kozodashoz. A munka megkezdése eldtt
kétségeink voltak, hogy ez elegendd lesz-
e, azlta sajat tapasztalataik és masokéi
megerdsitették azt a nézetet, hogy néhany
oranyi szamitégéphasznalat utan a menii-
szerkezet és az ikonok hasznalata mar csak
ritkdn okoz problémat, ennek lekiizdése
osztalykeretben is kénnyen megoldhato.

A tanuldk a feladatokat irasban kaptak
meg, valaszaikat is erre a lapra kellett leir-
niuk, illetve lerajzolniuk.

Feladatok )

Mire hasznalhato a CD Utikalauz feje-
zete? Mutassatok be egy példan!

Keressétek meg a lexikonban a Képta-
rat, és abban a Napfogyatkozast! Mit abra-
zol a rajz?

A lexikonban fraktalok is vannak. Mik
azok?

A maja szamiras fejezetben keressétek
meg, mi kdze van a naptarkészitésnek a
kukoricatermesztéshez!

Keressétek meg az abrat ,Az indiai iras
elterjedése’ cimili fejezetbol! (Keleti ko-
zépkor meniipont) Mit abrazol a rajz?

Ki volt Babbage?

Kik voltak Bolyai Janos kortarsai? So-
rolj fel 3 nevet!

Kik voltak Fermat kortarsai? Sorolj fel
3 nevet!

Megjegyzések a feladatokhoz

A CD-n Utikalauz cimmel a matematiku-
sokat a sziiletési helyiik alapjan, egy térkép
segitségével kereshetjiik meg. Tapasztalata-
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ink szerint a gyerekek eldszor azt a megyét
nézik meg, ahonnan 6k szarmaznak, ahol
nagysziileik, rokonaik laknak. Az elsé kér-
dés igy a sziil6helylikhoz kapcsolddik.

A Képtarban igen gazdag illusztracios
anyag talalhato, sok szép és érdekes kép-
pel, rajzzal, abraval, amelyek részben kor-
festoek, részben fontos matematikai vo-
natkozésokra utalnak.

A fraktalok kiilonleges abrak: a teljes
abra nagyitasaval annak egy kis részletét
és annak is egy kis részletét kapjuk és igy
tovabb — egymashoz hasonldak lesznek. A
CD-n sok rendkiviili, meglepd, latvanyos
fraktal-abrazolas talalhato.

A kukorica termesztése sordn a magot

Fermat sziletési évszamat a lexikonbol
lehetett megkeresni.

A bemutatott feladatokat nem a mate-
matikatanitas igényei szempontjabdl valo-
gattuk. Kedvcsinalonak szantuk. Azt ta-
pasztaltuk, hogy felkeltette a didkok ér-
deklodését. Szivesen nézegették a CD-t.
Oriiltiink, ha nem csak a kérdésekre keres-
ték meg a valaszt, hanem olvastak, néze-
gették a tobbi informaciot is. A tanulok
egy része oran kiviili feladatokat vallalt,
elmondtak javaslataikat, véleményiiket,
felajanlottak segitségiiket hasonld 6rak
megszervezéséhez.

Munkankat tobb irdnyban folytatjuk.
Mas szakos kollégak is kedvet kaptak a

az ¢évnek ugyanab-

szamitogép alkalma-

ban a szakaszaban
kellett eliltetni. A
késoébbi kifinomult
naptarkészitési tech-
nika ebbdl a gyakor-
lati feladatbol indult
ki. Ez az els6 feladat,
amelyben hosszabb
szoveg attekintd ol-
vasasat varjuk el a
tanuloktol.

Ebben a fejezet-
ben egyetlen abra
van, a magyar ro-
vasirast abrazolja.

Babbage matema-

A gyerekek egy része nem sajdtit-
Ja el a szamitogép haszndlatdhoz
sziikséges technikdkat, mds tdr-
gyakhoz hasonloan nem éri el az
ismeretei gyakorlati alkalmazd-
sdahoz sziikséges szintet. Ebben a
helyzetben az informatikaokta-
lds szdmdra is hasznos, ha a gye-
rekeknek modjuk van arra, hogy
mds targyak oktatdsi céljainak
meguvalositdsdhoz eszkRozkent
haszndlhatjdk a gépeket. Igy
egylittmiikodéstink az informati-
kus kollégdkkal a kélcsénos elo-
nyokon alapul.

zasahoz. Az iskolak
vezetdi szivesen fo-
gadtak az informati-
ka oktatasara és al-
kalmazasara spontan
mddon  kialakult
teamek mikodését
és tamogatjak tovab-
bi tervek megvalosi-
tasat. Szerencsére
ma mar egyre tobb
szervezett és infor-
malis lehetdség van
a mas szakos tanarok
informatikai tovabb-
képzésére.

tikus volt, jelentds
szerepe volt a szamitdgép megsziiletésé-
ben. Nagyon tanulsdgos feladat. Nehéz
meggy06zni a tanulokat arrdl, hogy a sza-
mukra nyilvanvaléan érthetetleniil nehéz
matematikai szakkifejezéseket felesleges
kimasolniuk a megfeleld szovegrészletbol.
Talan éppen ezért itt ért minket a legtobb
sikerélmény is. JO volt hallani, amikor a
gyerekek azt mondtak, nem is gondoltak,
hogy itt csak ennyit kell tenniiik, igy ez na-
gyon konnyt feladat, pedig olyan ijeszto-
nek tlint.

Az idOszalag, vagyis egy hisztogram a
sziiletési évszamuk alapjan rendezi sorba a
matematikusokat. Aki tudja, hogy Bolyai
200 éve sziiletett, konnyen talal kortars
matematikusokat.

A matematikatani-
tas szempontjabol fontos tapasztalatunk
volt, hogy a tanuldkat érdekli a matemati-
katorténet. A matematikatorténet az anek-
todakban rejlé motivacids lehetéségen tul
hozzajarulhat a tanult fogalmak és 6ssze-
fuggések mélyebb megértéséhez €s a tan-
tervben nem szerepld fogalmakrdl alkot-
haté szemléletes kép kialakitasahoz is.
Ilyen példaul a kozépiskolaban a komplex
szam vagy a végtelen kicsi fogalma,
amelyre gyakorlatilag minden tovabbtanu-
lonak sziiksége lesz, de csak a matematika
szakosok esetében jut elegendd id6 tényle-
ges megtanuldsara.

A CD-hasznalat technikai problémakat
is felszinre hozott. A szdmitogéphasznalat
nem, de az informaciokeresé olvasas is
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sok esetben nehéz feladatnak bizonyult.
Osszecseng a PISA 2000 mérés tapasztala-
taival, hogy bar a tanarok szobeli magya-
rdzata igen hatékony oktatasi eljaras, a di-
akok olvasasi képessége intenziv fejlesz-
tésre szorul. A legtobb problémat az okoz-
ta, hogy a mar megtalalt megfeleld szo-
vegrészletbdl hogyan valasszak ki a sza-
mukra sziikséges informéciot. Ugy gon-
doljuk, hogy az elsajatitandé ismeretek
egy részét onalld olvasas utjan kell a tanu-
loknak megszerezniiik, akkor is, ha az kez-
detben igen lassu folyamat, és sokszor bi-
zonytalan kimeneteldi. Szerintiink elenged-

Puvescsé di clgany(pa lylmba
l‘da ungur_] f

hetetlen, hogy a tanitasi 6rakon is olvassa-
nak a tanulok — konyvekbdl és monitorok-
rél egyarant.

Varjuk a kollégak érdeklédését, megjegyzéseit a
munkac@ludens.elte.hu e-mail cimen.
Vizsgdlatainkat az OTKA és a KOMA tamogatdsd-
val végeztiik. (A matematika-torténeti ismeretek sze-
repe a matematika-tanulds személyiségfejleszté
funkciojanak megvaldsuldsdaban,

OTKA nyilvantartasi szam: T 032560, iddtartam:
2000-2003)

Régi gondolatok — 1j eszkozok a matematika érdkon
KOMA XXXIX. pdlydzat

Munkdcsy Katalin

A PTE Tandrképzd Intézet konyveibdl
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