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Tantargyi ismeretek integralasa,
avagy uj feltételrendszer

Természetismeret a felso tagozaton

Természeti és tdarsadalmi kornyezetiink, a valosagos élet egységes
egész. Ezeért a tanulo énkéntelentil is torekszik arra, hogy a tantdrgyi
keretben szerzett ismereteit integrdlja, egységbe szervezze. Ez nem
konnyii feladat. Természetes, hogy neveldinek kotelessége lehetdleg
minél tobb segitséget nyujtani ahhoz, hogy ez a folyamat sikeres
legyen.

természettudomanyos ismeretek tanitdsanak bevezetése integralt tantargy kereté-

ben, amit a 2001/2002. tanévtdl a kerettanterv felmend rendszerben eléirt. Csdkdny
Antalné az Iskolakultara hasabjain a kézelmultban 6sszegezte a harom természetismere-
ti tantargy ismeretanyaganak (bioldgia, fizika, foldrajz) egy integralt tantargy keretében
torténd tanitasanak-megtanitasanak nehézségeit. Ha valami, akkor az emlitett cikkben
(Csdkany, 2002) felsorolt problémak vitathatatlanul indokoljak, hogy a természetismeret
Htantargyat” tanitd kollégak minél tobb segitséget kapjanak munkajukhoz. T6bb, mint
masfél évtizedes altalanos iskolai fizikatanitasi tapasztalattal ehhez szandékozom az
alabbi gondolatokkal szerény mértékben hozzajarulni.

Az eredményes nevelGi-oktatdi tevékenységhez alapos pszichologiai, szocioldgiai,
szocialpszicholdgiai, pedagogiai kulturaltsag, megalapozott szaktargyi tudas (szaktudo-
manyi és modszertani is) sziikséges. Ez még akkor is igaz, ha elismerjiik (és miért ne ten-
nénk?) az egyéniség hatasanak jelentdségét. Ancsel Eva szavaival: ,,...nincs az a pedago-
gidban val6 jaratlansag, amely megakadalyozhatnd, hogy egy ember meggy6zddése, ha
erds és szenvedélyes, hatassal ne legyen masokra.” (Gimesné, 1970) Minden pedagdgus
hat a tanitvanyaira, de nem egyforma eredményességgel. Az egyéniségek hatasa erdsebb
az egyidejli, de mas irany0 hatasoknal. Kozismert, hogy milyen sok és sokféle hatas éri
a fiatalokat. Ahhoz, hogy a rengeteg (igen nagy szamu) hatas koziil a pedagdgusé ne csak
az egyik legyen, hanem modellald, személyiségformald szerepét is betdltse, egyé-
niségének varazsa is sziikséges. Ezért nagyon fontos, hogy a pedagogus egyéniség le-
gyen, hogy egyéniségek alljanak a , katedran”.

A tanuldknak az iskolahoz, a tantargyhoz valé oly fontos kotddése elvalaszthatatlan a
szaktanar személyét6l. Nehezen ébreszthet lelkesedést a pedagdgus, ha 6 maga kézom-
bos. A tanulés, a tudas, a tantargyak, az iskola irant nagyobb lelkesedést a tanitvanyaitol
egyetlen pedagogus sem varhat, mint amennyire 6 lelkesedik. Az eredményes neveld-
munkaban egyforman fontos a tandr szakmai-modszertani tudasa €s emberi magatartasa.
Hitem szerint az eredményes képességfejlesztés a kovetkezetes igényességgel vezetett
tanitasi orakon alapszik. Ez az igényesség a tartalmi kérdések mellett a feldolgozas maod-
jara is vonatkozik. A kovetkezetes igényességgel végzett szaktanari munka a legjobb alap
a megfeleld kotddés kialakitasahoz. Az a mod, ahogyan a szaktanar a 1ényeget kiemeli,
éppen olyan fontos, mint maga a 1ényeg. Meggy6z6désem, hogy a nevelési eljarasok ha-

B izonyéra sok problémat jelentett, jelent az altalanos iskoldk 5. és 6. osztalyaiban a

z6tt szoros korrelacio all fenn. Kozhely, de igaz: neveldi tevékenységiink legfontosabb
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szintere a tanitasi ora. Az oktatasi eredmények egyuttal nevelési eredmények is. Ezért
nem mindegy, hogy kik vannak a , katedran”.

Ez az oka annak, hogy irdsomban oly nagy sulyt helyezek az ismeretek 6sszekapcso-
lasanak (koncentracionak), az integralt oktatas mddszertani elényeit aldtdmasztd érvek
kifejtésére. Hiszen a targyat oktatd pedagogus meggy6zodésének hianyaban munkajanak
eredményessége nagy valdszinlséggel kétséges. Legalabb ez ne hidnyozzék, ha mar az
objektiv feltételek megléte ugyancsak hianyos. Befejezésiil pedig a személyi feltételek
biztositasanak bizonytalansagabol, a mddszertani ajanlasok csekély szamabdl, a tan-
anyag feldolgozadsanak 0j szemlélet szerinti feldolgozasahoz biztositando segitség hia-
nyabol szarmazo veszélyekre szandékozom felhivni a figyelmet.

Az ismeretek kozotti koncentracio erésitése mint tarsadalmi igény

A gyakorlatias ismeretanyagnak, a hétk6znapokban hasznosithato, felhasznalhaté tu-
das kozvetitésének jelentdsebb szerepet kellene kapnia a természettudomanyos ismere-
tek tanitasaban. Egy, a kozelmultban megjelent tanulmanykatet az iskolai tudas €s az ok-
tatas mindségi fejlesztésének lehetdségét vizsgald tanulmanyokat tartalmaz. E kdtetben
a nemzetk6zi tapasztalatok osszefoglalasa nyoman olvashatjuk, hogy ,,...az iskolai tudas
nem feltétleniil segiti a hétk6znapi problémak megoldasat. ...a tanult tudas csupan a be-
gyakorolt helyzetekben hasznalhaté, nem alkalmazhaté rugalmasan problémamegoldas-
ra...”. (Csapo, 1998) Nem véletlen, hogy kiilfoldon sok helyen az oktatasban egyre na-
gyobb részt képvisel, az elméleti tudassal szemben felértékelddott a hétkoznapokban is
hasznos tudas.

A természettudomanyos ismeretek tanitasa eredményességének egyik fontos feltétele,
hogy a szoba keriil ismereteket a valosagbdl meritett, gyakorlatias példak alapjan, kel-
16en szemléltetve dolgozzuk fel.

Kiilonb6z6 gyakorlati problémak megoldasahoz tobbféle iranyban is kdnnyen tovabb-
fejleszthetd ismeretek, képességek, készségek alkalmazasa tanitvanyaink késdbbi életében
legtobbszor nem elszigetelt szaktargyi vonatkozasban meriil fel. Csakhogy az altalanos is-
kolaban tanitott ismeretek zome a tantargyankénti csoportositds rendszere kdvetkeztében
nagyrészt napjaink tudomanyrendszerét tiikrozi (a kozépiskolakban is!). A tantargyak is-
meretanyaga kevés kivételtdl eltekintve egy-egy tudomanyag targykorének sziikitett val-
tozata. Ezért alakult ki az a helyzet, hogy a tandrok ¢és a tanuldk tobbsége egyarant kiilon-
kiilon tantargyakban gondolkodik, és még a kozépfoku (esetleg fels6foktl) képzés végén
sem szintetizalodnak a természettudomanyos ismeretek és 6sszefiiggések. Ezen a kedve-
z6tlen helyzeten egyrészt integralt, komplex tantargyak koncepcidjanak kidolgozasaval-
bevezetésével, masrészt a tantervi koordinacio elmélyitésével, a tantargyon kiviili kon-
centracio — mint eredményes modszertani eszkoz — propagalasaval is javithatunk.

Also tagozaton altalaban szerencsés a helyzet, hiszen gyakran valamennyi tantargyat
ugyanaz a pedagdgus tanitja. Igy a kindlkozo koncentracios lehetdségeket optimalisan ki
tudja hasznalni. Megfelelden tud a tanuldk ilyen iranyt észrevételeire reagalni, sot inspi-
ralhatja tanitvanyait a tantargyi kapcsolatok felhasznalasara. Ehhez nyilvan széles l1ato-
kor, alapos szakmai felkésziiltség sziikséges.

Felso tagozaton mar inkabb tantargyakra esik szét az ismeretanyag, mert legfeljebb
két-két tantargyat tanit egy-egy tanar. Nyugodtan allithatjuk, hogy aligha van olyan tu-
domany, amely létezni, fejlddni tudna mas tudomanyok ismeretanyaganak felhasznalasa
nélkil. Tantargyat sem talalhatunk olyat, amelyet 6nmagaban, a tobbi tantargy nélkiil
barki hianytalanul tanitani tudna, illetve amelynek ismeretanyagat el lehetne sajatitani.
Minden egyes szaktanarnak tigyelnie kell arra, hogy tantargyanak ismeretanyaga hol
fugg 6ssze a tobbi tantargy ismeretanyagaval. Ezeket a kapcsolatokat indokolt kihasznal-
ni, a tanuldkat az osszefiiggésekre figyelmeztetni kell, a konkrét ismereteket fel kell idéz-
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ni, fel kell frissiteni, ki kell egésziteni, 6ssze kell kapcsolni. Ez nyilvan csak akkor rea-
lizalhato, ha a szaktanar nemcsak sajat tantargyai, hanem a tobbi tudomany és tantargy
ismeretanyaga, eredményei irdnt is megfelelden érdeklddik.

Tarsadalmi igény egy olyan szorosan egymasra €piil6 hatasrendszer alkalmazasa,
amely a jelenleginél fokozottabb mértékben biztositja az egységes természettudomanyos
vilagkép megalapozasat. Sajnos ennek az igénynek a megfogalmazasa tébbnyire csak a
pedagogiai szakfolyoiratok ovatos fogalmazasu irasaiban észlelhetd. Pedig az OECD-
felmérés (Vari Péter — Andor Csaba — Bdnfi llona és mtsai, 2001) Németorszagra vonat-
kozo eredményeinek — a miénkhez hasonldéan — sokkolo hatésa ott a valasztasi csataroza-
sok kozponti témaja lett (az oktatas atalakitdsanak kovetelésével). Németorszagban ,.ha
mostanaban valaki csak kimondja a PISA (Programme for International Student Assess-
ment) mozaikszavat, maris beindul a nemzeti szintli 6nmarcangolas”. (Weyer, 2002) A
husz orszagban elvégzett vizsgalatnak azokat a magyar vonatkozasait, hogy az olvasék
milyen mértékben értik meg a hirdetésekben, hasznalati utasitasokban, ujsagcikkekben,
szakkonyvekben, tankonyvekben rejlé informaciokat, Andor Mihaly szociologus figye-
lemfelkeltd irdsban elemezte. (Andor, 2001) Riba Istvan egy szintén nagyobb példany-
szam, a szlk pedagogiai kozvéleményen kiviil masokat is elérd irasban a természettu-
domanyos oktatas versenyeredményeibdl fakado illuziok és az atlagos tanuloi teljesitmé-
nyek realitasat veti 6ssze. Az OECD-felmé-
résen a magyar diakok gyenge atlagos telje-
sitménye a ,,természettudomanyos gondol-
kodas” altesztjein (mar a korabbi felméré-
sek alkalmabdl is!) kellemetlen munkaer6-
piaci kovetkezményekre figyelmeztet.
(Riba, 2002)

Vitathatatlan, hogy az egyes tantargyak
ismeretanyaga, a tanuldkat fejleszté hatdsa
kozott 1ényeges kapcsolatok vannak. Ezért
a tantervek készitésekor nem hagyhatok fi-

Az egyes természettudomdnyo-
kat nem lehet egymdstol elszige-
telve eredmeényesen tanitani,
mert a természeti jelenségek is
osszeftiggnek egymdssal. Termeé-
szettudomdmnyos oktatdsunk
csak akkor lehet eléggé hate-
kony, ha a természettudomd-
nyos tantdargyak oktatoi szoro-

gyelmen kivill a tantargyak kozti érintkezé-
si pontok, osszefliggések. Ezeket akkor és
ugy indokolt az egyes tantargyak anyaga-

san egylittmiikédve valositjck
meg a nevelési, oktatdsi és kép-
zési feladataikat.

nak tantervi kivalasztasanal, elrendezésénél
figyelembe venni, ahogy azt a természetes logikai, ok €s okozati, térbeli, idobeli vagy
gazdasagi, oktataspolitikai sszefiiggés és a didaktika megkivanja.

A hagyomanyos tantargyak ismeretanyaga kozotti tantervi kapcsolatokat tekintve evi-
dens, hogy az egyes természettudomanyokat nem lehet egymastdl elszigetelve eredménye-
sen tanitani, mert a természeti jelenségek is 6sszefuiggnek egymassal. Természettudomanyos
oktatasunk csak akkor lehet eléggé hatékony, ha a természettudomanyos tantargyak oktatoi
szorosan egylittmikodve valdsitjak meg a nevelési, oktatasi és képzési feladataikat.

A természettudomanyos oktatasban sziikséges szemléletvaltas, a gyakorlatias iranyult-
sagu, a felhasznalas-orientaltsagu képzés integralt tantargyi rendszerben remélhetdleg
eredményesebben biztosithatd. Altalanos iskola fels6 tagozatan ezt a szemléletet realizal-
ja a biologia, foldrajz, fizika targykorébe tartozo ismeretek integralt oktatasa egyetlen
tantargy, a természetismeret keretében az 5. és a 6. évfolyamon.

Didaktikai koncentracio
Didaktikai koncentracion az oktatasi-nevelési folyamat soran megvaldsithato-meg-

valdsitando-megvalositott ismeret-Osszekapcsolast és a tantervi célkitiizéseknek, tanter-
vi koncepcionak megfelel6 6sszpontositast értiink. Ennek az értelmezésnek a sziikebben
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vett praktikus részét, az ismeretek 6sszekapcsoldsat tekinti a gyakorld pedagogusok szé-
les rétege didaktikai koncentracionak. Ezért a tanitasi gyakorlat szemszogébdl kozelitve
a témahoz az ismeretek dsszekapcsolasanak pszicho-fizioldgiai vonatkozasait is indokolt
szoba hozni.

Az emberi agykéreg két fotevékenysége, a szintetikus és az analitikus tevékenység
biztositja az ismeretek egymashoz vald kapcsolddasat s megfeleld rendezését. Az 1 is-
meretek fiziologiai szempontbdl Iényegében feltételes reflexek, amelyek a megismerés-
tanulés soran a mar meglévo ismeretek feltételes reflexeihez kapcsolddnak. Elvileg bar-
milyen reflexek (ismeretek) dsszekapcsolhatok, ezért a feltételes reflexek tervszerti ren-
dezddését oktatassal segitjiik eld.

A tények, ismeretek Gsszekapcsolasa torténhet egy-egy tantargy targykorén beliil, illet-
ve tantargyak kozotti ismeretek 6sszekapcsoldsaval, igynevezett kiilsd, tantargyon kiviili
koncentracioval. Nem szabad megelégedniink az ismeretek egyoldala kozvetitésével. Az
emberi megismerés, a tanuldi késztetés (természetes fiziologiai okok miatt) egységes
szemléletre, a jelenségek, a tények attekintésére, az osszefliggések feltarasara iranyul. A
tanulok analizalo és szintetizald, differenciald és koncentrald, itéld-értékeld képességének
fejlesztése az oktatas egyik legfontosabb feladata. Ennek biztositasahoz a tanitas-tanulas
soran szét kell valasztani egymastdl azokat az ismereteket és jelenségeket, amelyek nem
fuggnek Ossze egymassal, és 6ssze kell kapcsolni azokat, amelyek viszont Gsszefliggnek,
vagy amelyek Osszekapcsoldsat didaktikai szempontok indokoljak. Azaz meg kell tanita-
ni tanitvanyainkat a lényeges és a nem lényeges Osszefuggések megkiilonboztetésére.

A mindennapi oktatd-neveld tevékenység soran tobbszor tapasztalhatd faziseltolddas
az egyes tantargyak kozott. Példaul ha a fizikatanar nem tamaszkodhat az adott téma, té-
marészlet hianytalan feldolgozasahoz sziikséges matematikai ismeretekre. Ugyanis a ta-
nulok még ,,nem tartanak ott” a masik tantargybol. S6t a gyakorlo pedagogus szamtalan-
szor azt is tapasztalhatja, hogy a mar tanult ismeretek eléhivasa, aktualizalasa, alkalma-
zésa is nehézségekbe titkozik, mert azokhoz a tanuld mas tantargyak o6rdin jutott.

Az ilyen tantargyhoz k6tdd6 gondolkodasnak nyilvan vannak pszicholdgiai okai is, de
minden bizonnyal az okok egyike a tantargyak izolaltsaga. Ez az izolaltsag a gyakorlat-
ban de facto létezhet a tantervtdl fliggetleniil. Sajnos Iétezik is. Néhany tantargy ugy-
ahogy megvan 6nmagaban is, de minél komplexebb egy tantargy, annal inkabb sziiksége
van a tobbi tantargy ismeretanyagara, és annal tobbet kaphat t6le a tobbi tantargy is. Az
ismeretek Osszekapcsolasanak vitathatatlan didaktikai értéke, hogy az osszefuiggések, a
kapcsolatok felismerése eredményeképpen az ismeretek kolcsondsen megerdsodnek,
megszilardulnak. Természetesen az indokolatlan, mesterséges kapcsolatok er6ltetése di-
daktikai hiba, mert ezek inkabb zavarjak az ismeretanyag attekintését, s a megszilardu-
las helyett az ismeretek Osszekeverését, rogzitésiik fellazitasat eredményezik. S6t még a
logikai, szerkezeti okokbdl érvényes 6sszefiiggésekre vonatkozdan is igaz, hogy az isme-
retek bizonyos szelektalasara, a leglényegesebb, legalapvetdbb (de adott fokon a tanuldk
szamara érthetd) ismeretek kivalogatasara feltétlenil sziikség van. Ugyanis a tanulmanyi
id6 korlatozottsaga, a tanulok fejlettségének és eloképzettségének szinvonala nem nyujt
lehetdséget arra, hogy hidnytalanul megtanitsuk barmely tudomany terjedelmes anyagat.
Ez a szelekcio azonban ugy végzendd, hogy a hianyos ismeretek se legyenek ellentétben
a tudomany tényeivel.

A tantargyak kozotti ismeret dsszekapcsolasanal fontos, hogy megtalaljuk a koncent-
racio helyes modjat és mértékét. Nem lehet minden alkalommal minden kapcsolatot tel-
jes mélységben feltarni. Az ismeretek Osszekapcsolasanak célszeri modja mindig t6bb
kortilménytdl fugg. Esetenként kell eldonteni egyrészt a koncentracid sziikségességét,
masrészt pedig megtalalni az 6sszekapcsolas legjobb modjat. A tudatosan tervezett, az
egyes tantargyak ismeretanyagaban talalhatd rokon elemek &sszekapcsolasanak van a
gyakorlati pedagdgiai tevékenység sordn igazan jelentdsége. Bizonyos alkalmakkor eld-
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fordulhatnak az oktatd-neveld tevékenység folyamataban ad hoc, alkalmi ismeret-Gssze-
kapcsolasok, utalasok, de ezeket csak megfeleld pedagdgiai, szakmai hozzaértéssel sza-
badna alkalmazni. Ugyanis az ad hoc jellegli utalasok sokkal inkébb tekinthetok kitérés-
nek, mint koncentracionak, igy inkdbb az ismeretanyag egységét torik meg, az oktatas
természetes folyamatat zavarjak.

A tantargyon kiviili koncentracié alkalmazasa az 6nallé ismeretszerzésre torténé fel-
készitésnek is alkalmas eszkoze. Tobb tantargy ismeretanyaganak felhasznalasaval meg-
oldhat6 problémak vizsgalataval eldsegithetjiik, hogy ismeretlen, szokatlan tipusu fel-
adatok megolddsahoz is hozza tudjanak kezdeni tanitvanyaink, és tobb-kevesebb segit-
séggel meg is tudjék oldani az ilyen feladatokat. Hiszen kétes érték{i az olyan képesség-
fejlesztés, amelyik csupan egy-egy feladattipus megoldasara torténd felkészitésre korla-
tozddik, hasonld feladatok rendkiviil nagyszamt megoldatasan alapszik.

Magara hagyatottsag — médszertani szabadsag — szabadossag

Munk3djaban 6romét lelé embert, alkoté embert eredményesen csak az olyan pedagogus
képes nevelni, akinek ez a tevékenység onmegvalositast jelent, aki maga is alkoté ember.
Az alkotashoz szabadsagra van sziikség, tobb-kevesebb szabadsagra — az alkotas jellegé-
tél fliggben —, de valamennyire mindenképpen. Viszont a teljes, igazi modszertani szabad-
sagnak csak akkor van Iétjogosultsaga. Ha a pedagdgusok médszertani kulturaltsaga eléri
azt a szintet, amely garantalja, hogy a palyan dolgozdk dontd tobbsége képes felismerni a
lehetdségeket és e lehetdségek (eljarasok) koziil képes kivalasztani az adott nevelési-ok-
tatasi szituacidban legcélravezetobbet. Nem rendelkezem adatokkal arra vonatkozdan,
hogy jelenleg milyen széles az a réteg, amelynek tagjai elmaradnak ettdl a szintt6l. Az vi-
szont biztos, hogy a kézponti kotottségek némelyike (ami objektiv adottsagként is jelent-
kezhet) a pedagogusok bizonyos részére kellemetlen nytigként nehezedik, mig masoknak
éppen az eredményes munkavégzéshez nélkiilozhetetlen Gtmutatast jelenti.

A tanar lényegében szuverén ,,ur” a maga 6rajan. Olyan modszerekkel nevel és oktat,
amilyeneket a korszerli pedagdgiai kultara birtokaban célszertinek itél. De ezek a mdd-
szerek csak azok koziil keriilhetnek ki, amelyeket ismer. Az ember, a pedagdgus értéke
annyi, amennyit 6nmaga lehet6ségeib6l megvaldsit. Sajnos a mddszertani szabadsag
»hianyanal” sokkal égetdbb probléma modszertani kulturank szegénységének, hidnyos-
sagainak probléméja. Mit ér a valasztas szabadsaga, ha nem ismerem a lehetdségeket,
amelyek kozott valaszthatnék? Hiszen Ancsel Eva szavaival: ,,A szabadsag egyik jelen-
tds korlatja éppen a korlatok fel nem ismerése, ami egyiitt jar az adott kor realis leheto-
ségeinek fel nem ismerésével.” (4ncsel, 1972)

A tanari szabadsag kiteljesedésére alapvetéen nem a pedagdgusokat terheld kellemet-
len kotottségek megsziintetése miatt van sziikség (bar ez sem mellékes szempont), hanem
azért, mert a felesleges kotottségek csokkentik a pedagdgus tevékenységének hatékony-
sagat. Tudom, az arany kozéput keresése meglehetdsen divatjamult eljaras, azonban nem
nélkilozhet6. Az igazsag nagy valdszinlséggel ez esetben is valahol kézépen van. Aki
igényli, annak kozponti segitséget kell nyujtani, aki pedig eredményesen dolgozik e se-
gitség igénybevétele nélkiil, annak indokolt lehetséget teremteni (rugalmas feltételrend-
szer kialakitasaval) munkajanak még eredményesebb végzéséhez. Napjainkra a pedago-
giai szabadsag, a pedagogus modszertani szabadsaganak két szélsdsége, a ,,szabadossag”
és a ,,magara hagyatottsag” is jelentds teret nyert. Ez egy 1j, kidolgozatlan médszertanu
tantargynal kiilonosen veszélyes lehet. Eredménye egy egész korosztaly természetisme-
reti gondolkodasmaddjanak hianyossagaiban, esetleges torzulasaban jelentkezhet. Remél-
jik, nem igy lesz.
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