Tukdaes Timea — Takdes Gabor

Szakkozépiskolasok analogikus
gondolkodasa

Az okiatds mindségének valddi feflesztését az esetlegesen
iddvel elavulo ismeretanyag dtaddsdnak, rogzitésének javulo
mulaioi helyeit a képességek maradando fejlesziésében
elért eredmények jelentik. Ilyen fontos képesség a gondolkoddsi
miiveletek alkalmazdsa. Ezeért vdlasztottuk vizsgdlatunk
tdrgydul egy fontos és egyiittal jol kérilhatdrolhaio
gondolkoddsi miivelet, az analtgia
alkalmazdsdt.

¢s tervezett feladatokkal fejlesszék a tanuldk gondolkodasi miiveletekben valé

jartassagat. Minden iskolaérett gyermek képes a gondolkodasi miiveletekre, ha
megteleld kiilsé konkrétumra tdmaszkodhat. Kiilonds jelentdsége van a gondolkodasi
miiveletek gyakoroltatisanak kisiskolds kortol az oktatdsi-nevelési folyamat végéig, mert
sajnos tanitvanyaink tobbsége iskoléi elvégzését kdvetben a tanult ismeretek legnagyobb
részét elfelejti. Viszont a megfeleléen bedgyazddott gondolkodasi struktirdk bizonyos
fokig maradanddbbak és értékesebbek is, mint a targyi ismeretek. Nem véletlen, hogy
Pélyva Gydrgy igy fogalmaz: ,,A tanitas céljard] régimodi felfogast vallok: eldszér és el-
sdsorban gondolkodni kell tanftanunk!” (Pélya, 1968.)

Ez az oktatdsi cél nem régimodi, hanem inkabb drokérvényil. Azt inkabb csak sajnal-
ni lehet, hogy megvalositasa a gyakorlatban enyhén szolva egyenlétleniil eredményes.
Egyetlen, figyelmeztet6 példat emlitlink a magyar felnbtt lakossag (16 és 65 éves kor
kozdtti népesség) olvasasi kulturajanak, pontosabban az irott informacio megértésének
vizsgalatarol. A nemzetkdzi felmérés keretében nemcsak az irodalmi szdvegek olvasa-
sat, hanem azt is vizsgaltak (Vari Péter, Andor Csaba, Bdnfi Hlona, Felvégi Emese, Hor-

M a mar az oktatas minden szintjén elvarhatd volna, hogy tudatosan kivalasztott

vdth Zsuzsanna, Krolopp Judit, Rézsa Csaba és Szalay Baldzs, 2001), hogy olvasoik mi-
lyen mértékben értik meg a hirdetésekben, hasznalati utasitdsokban, jsagcikkekben,

szakkonyvekben, tankdnyvekben rejlé informaciokat. A hasz orszigban elvégzett vizs-
galat magyar eredményel megrazd adatsorainak jelentdséget Andor Mihdly szociologus
figyelemfelkeltd irdsdban (Ardor, 2001) elemezte. Ebbdl egyetlen gondolatot kiemelve:
~Magyarorszagon a felnott lakossag harmadanak semmi, tovabbi 43 szazalékanak kevés
esélye van arra, hogy a munkaerdpiac valtozasait dnképzéssel vagy tovabbképzéssel ko-
vetni tudja, ily médon reményteleniil leszakad. (...) A felndtt népesség nagy része andl-
kil dént vagy nyilvanit véleményt bonyolult ligyekben, hogy meg tudné érteni a bonyo-
lult Ggyet leiré bonyolult szoveget. Ily mddon kiszolgaltatotta valik...” (Andor, 2001)
Vitathatatlan, hogy tanitvanyaink gondolkodasanak fejlesztése legfontosabb feladataink
kozé tartozik.

A gondolkodasi struktirak bedgyazddasat a gondolkodési miiveletek gyakorlasaval le-
het elérni, Hiszen nem tagadhatd, milyen nehéz, szinte lehetetlen ugy megtanulni kerék-
parozni, hogy a stadion lelatdjan tilve figyeljik a kerékparversenyzoket. Aki meg akar ta-
nulni kerékparozni, annak fel kell {ilnie a kerékparra. Uszni is csak vizben lehet megta-
nulni. A gondolkodasi miiveleteket is gyakoroltatnunk kell tanitvanyainkkal.
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Az analbgi4s gondolkodds szerepe az ismeretszerzésben

Analogidn azt a gondolkodasi miiveletet értjitk, amelynek sorén két vagy tobb adatnak,
Jelenségnek bizonyos tulajdonsagokban vald egyezésébdl (vagy hasonldsdgabsl) mas tu-
lajdonsagokban, struktirdkban valo egyezésre (vagy hasonldsagra) kovetkeztetiink.

Az analogia az Osszefliggések felfogasat és a kiegészités gondolkodasi miveleteinek
egymas utani alkalmazast jelenti (cbben a sorrendben!). Bizonyos kivetkeztetések, sét
néha jelentds felfedezések is, az analégia segitségével sziilettek meg. Ez a modszer ab-
ban all, hogy két dolog tsbb-kevesebb tulajdonsaganak megegyezése alapjan feltételez-
ziik, hogy e két dolog més tulajdonsaga is megegyezik. A megismerési folyamat soran
oly gyakran haszndlt modellalkotas (Takdcs, 1999) esetében is a vizsgalando objektum-
nak — rendszernek - jelenségnek valamely ismert objektum — rendszer — Jelenség struk-
tirdjaval valé valamely szempont szerinti anal6gidja alapjan alkalmazunk absztrakciot,

extrapolaciot.

Az oktatdsi gyakorlatban fontos szerepet
tolt be az analogia kihasznalisa, mert az ana-
logids gondolkodas az alapja a tipusfelada-
tok felismerésének, a megoldasi algoritmu-
sok alkalmazasanak, probléma-megkozelité-
si szabdlyok hasznalhatosagénak. (Takdes,
1993, 1998) Az analégia segitséget jelent a
kisgyermekeknek, a serdiiloknek, de még a
tudésoknak is. Az analégias gondolkodas fi-
ziologiailag a feltételesreflex-kapcsolat ki-
alakulasan alapszik. Szorosan kétodik a
transzfer jelenséghez is. A transzferhatas 1ét-
rejbtte a tartalom hasonlosaganak, a médsze-
rek €s szokasok hasonlésaganak, az alapel-
vek hasonlésagianak fliggvénye.

Az analdgia alapjan torténé kovetkezteté-
sekre alapozott konkliizié nem bizonyitd ere-
JU, csak valészinii, feltételes, sejtés jellegii.
Az analégia nem bizonyit semmit, csak otle-
teket ad, amelyeket ellenérizni és igazolni
kell. Gyakran a legkézenfekvobbnek latszo

A szimbolumok szabdlyai men-
tén a gondolkoddsi képességet,
az analog helyzetek felismerdsét
nem d szokdsos iskolai felada-
tok felhaszndldsdval vizsgdljuk.
Ez azért célszerii, mert az isko-
lai feladatok ditaldban elGzetes
ismereteket igényelnek, 16bbnyi-
re egymdsra épiilnek. Igy megol-
ddsukhoz szitkség van az el6zd
ordkon, hetekben, hénapokban,
években tanitott (tanult?) isme-
retekre is. Ennek kbvetkezichen
az iskolai tananyaghoz kézvet
leniil kapcsolods feladatokat
nem tudjdk megoldani azok a
tanulok, akik az iskolai tanulds-
ban valamilyen okndl fogva le-
maradtak

analogidk is téves kovetkeztetésre késztet-
hetnek. Példaul sikbeli tulajdonsagokat a modell térbeli valtozatara kiterjesztve egy
konkrét ellenpélda: minden hiromszdgnek léteznek magassigvonalai és a magassdgvo-
nalak egy pontban metszik egymast, mig viszonylag kinny{i mutatni olyan tetraédert,
amelynek magassagvonalai nem metszik egymast.

A helyesen alkalmazott analdgia a matematika tanitdsa soran kiiléndsen hatékonyan
funkcional. Hiszen a matematikai dsszefliggések gyakran azonos szerkezetiiek, a mate-
matikai eljarasok (a matematikai miiveletek elvégzésének szabalyai) altalaban fliggetle-
nek a szamkor terjedelmétél, ahol alkalmazzuk.

A fizika kildnbozd targyksreinél talalhatunk olyan trvényeket, amelyek matematikai
alakjukat tekintve hasonloak, mig kiilonbozé mennyiségek kazotti Osszefliggéseket ad-
nak meg. Példaul az dltalinos témegvonzas torvénye (Newion gravitcios torvénye) és a
pontszeriinek tekinthet6 elektromos téltések kézott felléps erét megadd Conlomb-tor-
vény tokéletesen analdg szerkezetii. A fizikai dsszefiiggésekben a matematikai szem-
pontbél azonos helyzetben Iévé (azonos miiveletek elvégzésére kijelslt) mennyiségeket
tekintjiik analog mennyiségeknek. Az analogidt kihasznalva az egyik objektumra — rend-
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szerre — jelenségre kidolgozott szamitasi eljarasok alkalmazhatok a masikra is. Analog
modellt hasznalva a nehezebben mérhetd folyamatok (példdul elektromos halozatokban)
is kénnyen (illetve kénnyebben) vizsgalhatok. Példaul egy mechanikai rezgbrendszer és
egy elektromos rezgdkor analog modelljénél a linearis mechanikai mennyiségek elektro- -
mos analogonjai: elmozdulds — t6ltés, sebesség - aramerdsség, erd — fesziiltség, impul-
zus — fluxus, tomeg — induktivitas, rugéallando — kapacitas.

Ember a kezét, 16 az elsé 14bat, oroszlan a mancsat, denevér a szarnyat, balna az uszo-
nyat fajonként Iényegesen eltéré mddon hasznalja, bar az emlitett szervek (testrészek)
hasonlé részekbol allnak és hasonléd madon kapesolodnak egymashoz. Ezért analog rend-
szerek, hiszen megfeleld részeik vilagosan megfogalmazhaté kapcsolataikban meg-
egyeznek. (Polya, 1988)

A vizsgilathoz hasznalt eszkozok

A tanulék analogikus gondolkodasanak vizsgalatdra harom tesztet haszndltunk. Fogal-
mi analégidk, szimbdlumok véltozasai kozotti kapesolatok és szamok kozotti analogia
felismerését igényld itemeket tartalmazékat.

A fogalmi analdgia itemjeit az induktiv gondolkodds vizsgélatara hasznalt Csapo
Bend-féle teszt , szobeli analdgiak” részének (Csapd, 1998) mintajara készitettik. Az
emlitett teszt a Jozsef Attila Tudomanyegyetem Pedagégiai Tanszékének ,,Gondolko-
dast képességek és targyi tudas” elnevezésii kutatasi programjahoz késziilt (Orszagos
Tudomanyos Kutatasi Alap: TO 18577 szdmu kutatasi program). A szimbdlumok sza-
balyai felismerésének vizsgalatahoz egyrészt a televizié egykori ,,Kapcsoltam” miiso-
raban eldfordult feladatok (Frohlich — Rézsa, 1987), masrészt az OPI altal kizreadott
segédanyag fliggelékében szerepld feladatok (Ujszdsz, 1979) kozill valasztottuk. A
szamok kozotti analdgia felismerését vizsgaléd itemeket tanitési tapasztalataink alapjén
allitottuk ossze. .

A szobeli analégiakra vonatkozé 16 itemnél egy megadott szopar analogiajara kell 2
tanulénak egy masik szdpart képeznie, amely szoparnak az elsé szava a feladatlapon
megadott, a masodik szava pedig a szintén megadott 6t kiilonb6z6 sz6 kozill valasztan-
d6 ki. Az analégia alapja természetesen valtozd. A mindennapi életvitel ismereteire vo-
natkozé témakat érintik ezek az analégidk. Az itemek a tantargyi felkésziiltségtol remél-
hetéleg fuggetlenek, bar a tanuld verbalis képességének fejlettsége, szokinesenek gaz-
dagsaga nyilvdn nem kiiszobolhetd ki teljesen. Az analogia alapjaként mint felismeren-
db kapesolat eléfordul példaul az idérend, az ok-okozat kapesolat, valamely halmazba
tartoz4s ténye, a rész-egész viszony, a tulajdonsag, a funkcid, a szinonima, az ellentét, az
dtalakulas (valamibol valami lesz).

A szimbélumok szabalyai mentén a gondolkodasi képességet, az analog helyzetek fel-
ismerését nem a szokasos iskolai feladatok felhasznalasaval vizsgaljuk. Ez azért célsze-
ril, mert az iskolai feladatok éltaldban elBzetes ismereteket igényelnek, tdbbnyire egy-
masra épiilnek. fgy megoldasukhoz szitkség van az elézé érakon, hetekben, honapokban,
években tanitott (tanult?) ismeretekre is. Ennek kovetkeztében az iskolai tananyaghoz
kazvetleniil kapesolodd feladatokat nem tudjak megoldani azok a tanuldk, akik az isko-
lai tanuldsban valamilyen oknal fogva lemaradtak (tantargyi ismereteik hianyosak, bar
czeket a tényeket elébb-utébb a tébbiek is elfelejtik). Torténhet ez annak ellenére, hogy
értelmi képességeik esetleg atlagon feliliek.

A szamok analogiajanak felismerését igényld feladatoknal hdrom szamparral van
megadva valamely 8sszefiiggés, amely dsszefliggésnek megfelelien kell a tanulénak egy
negyedik szampdrt képezni. Pontosabban egy megadott szamhoz kell az dsszefiiggésnek
megfelelé part taldlnia a tanulénak. Nyilvéan a sikeres megoldas feltétele annak felisme-
rése, hogy milyen dsszefliggés kapcesolja dssze a megadott szdmpérokat, majd ezt az Osz-
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szefiiggést (szabalyt) alkalmazni kell a negyedik szampar hianyzo szamanak meghataro-
zdsahoz. A feladatlapon taldlhaté 14 item egyre nehezebb, az egyszeril osszeadastél (pél-
daul: x pdrja x+15) a még konnyen felismerhet6 egyszeril szorzdson 4t (példaul: x parja
5x) a viszonylag nehezen felismerhetd linedris (példaul: x parja 2x + 3), illetve masod-
fokt polinomokig (példaul: x parja x2-x) osszefiiggésekig terjed.

A vizsgalt minta jellemzése

A vizsgélatba bevont tanulok a budapesti Terézvarosi Kereskedelmi Szakkozépiskola
€s Szakiskola érettségi vizsga el6tt 4116 tanuléi. Az analogikus gondolkodés vizsgalata a
2000/2001-es tanév masodik félévében tortént, szervezési okokbol az iskola érettségi
eldtt allo 88 tanuldja koziil 71 tanulé (a tanulok 80,7 szazaléka) adatait tartalmazza. Ha-
rom kiilonbodzé tanterv szerint tanulé osztaly tanuléirél van szo.

A tanulok teszteredményei €s a héttérvaltozok kozotti korrelacié vizsgalhatésaga ér-
dekében adatlapot is toltettilnk ki a tanuiékkal. Ez az adatlap a tesziek megoldasainak
azonositd adatain kiviil tartalmazza a tanulé sziileinek (kiilén-killdn mindkett6ét) legma-
gasabb iskolai végzettségét (altaldnos iskola — szakmunkasképzé — érettségi — fdiskola —
egyetem) és a tanuldk iskoldhoz, tanulishoz, a tantirgyakhoz valé bedllitottsagarel biz-
tosit bizonyos tdjékozddasi Iehetiséget. Konkrétan: a tanui6 iskolai teljesitményéhez va-
16 viszonyérol (nagyon elégedetlen — elégedetien - kdzepesen elégedett — elégedett — na-
gyon elégedett); valamint a tanuld altal elémi szandékozott legmagasabb iskolai végzett-
ségre (a doktori fokozat megszerzéséig terjedden hat valasztisi lehettséget kinalva) vo-
natkozéan (Csapd, 1998 alapjan).

Ezentdl a tanulé nyomtatott és elektronikus informécichoz valé jutasanak feltételrend-
szerére vonatkozo kérdéseket tettiink fel:

»Korilbeliil hany konyvetek van otthon?” (szakkonyv, szépirodalmi, egyéb, lexikon,
szOtar bontasban, a tanulé sajat konyveinek szdma); a tanuld csaladja altal eldfizetett
vagy rendszeresen vasarolt Ujsagok, hetilapok, folyéiratok szama, van-e szimitogép ott-
hon, ha van, szokta-e hasznalni az internetet.

A felmérés eredményei: a hittéradatok

A vizsgalatba bevont tanuldok korében a 12 évfolyam végén kapott tantargyi osztaly-
zatok, valamint a magatartas és szorgalom jegyek megoszldsa lathat6 az 1. tdbldzarban.

A vizsgalatba bevont tanulok elégedetisége iskolai teljesitményiikkel a 2. tdbldzarban
talathatd.

Egyrészt a vizsgalatba bevont tanulok szakmaspecifikus iranyultsiga, viszonylag ala-
csony létszama, a tantargyi érdemjegyek, osztalyzatok vitathatatlan ,helyi értéke” miatt
(Réthy, 1998), valamint annak elismerése okan, .,...hogy a magyar természettudomanyi
¢és matematikai nevelésben kemény szelekcids mechanizmusok mikddnek, s ez a szelek-
ci6 jobbdra a csaladi, tarsadalmi hattér altal meghatérozott, s nem az adottsagokhoz ké-
todik™ (Nahalka, 1998), nem végeztiik el a tanulok osztdlyzatai, a csaladi hattér, a to-
vabbtanulasi szdndékok kozotti korrelacids szamitasokat. Egyébként az e témaban alapo-
sabban tdjékozodni szdndékozé olvaséd kdnnyen talal sokkal szélesebb mintakon alapulé
dolgozatokat. (4ndor, 1998; Csdkd, 1998)

Maisrészt a ,,Gondolkodasi képességek és targyi tudas™ kutatasi programja részeként
elvégzett mérések, az induktiv gondolkodas vizsgalatanak tapasztalatai szerint kbzépis-
koldban méar nem mutathato ki a csalddi hattér kézvetlen hatésa, ,,...és az altalanos isko-
la utolso eltti évében is csak csekély kapcesolatot taldltunk a sziilok iskoldzottsaga és a
gyermek induktiv gondolkodds teszteken nyujtott teljesitménye kozott,” (Csapo, 1998)
Viszont ,,...az anal6gidkban valé gondolkodas, analogiak értelmezése és hasznalata az
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tantargy jeles ja kdzepes elégséges elégtelen

N % n % n % n % n %
magatartds 25 3521 22 30,99 16 22,54 8 11,27 0 0,00
szorgalom 14 19,72 20 2817 28 3944 ¢ 12,68 0 0,00
nyelvtan 6 8,45 18 25,35 22 3099 25 3521 0 0,00
irodalom 10 14,05 14 19,72 30 4225 17 2394 ¢ 0,00
torténelem 4 5,63 15 21,13 31 43,66 20 28,7 1 141
ratematika 4 5,63 16 14,08 28 3944 28 3544 I 14l
kozgazdasagtan 4 5,63 31 43,66 23 3239 13 18,31 0 90,00
aruismeret 16 2254 25 3521 23 32,39 6 845 1 1,41
angol nyslv 6 12,00 4 8,00 17 34,00 23 46,00 0 000
francia nyelv 0 0,00 3 60,00 2 40,00 0 000 0 000
német nyelv 17 2742 9 14,52 19 30,65 17 2742 0 0,00
testnevelés 46 066,67 21 3043 2 2,90 0 0,00 0 0,00
tarsadalmi 1smeretek 9 19,15 13 2766 13 2766 12 25,53 0 0,00
marketing 12 25353 10 21,28 6 34,04 9 19,15 0 0,00
taniroda 21 44,68 19 40,43 3 6,38 4 85) ¢ 0,00
informatika 4 16,67 19 79,17 1 4,17 0 0,00 ¢ 0,00
ker, és vall. ism. 0 0,00 0 0,60 6 0,25 13 54,17 5 20,83
szakmai gyakorlat 0 0,00 6 0,25 14 5833 4 16,17 ¢ 0,00

1. tdblizat. A tanulok eredményei

nagyen elégedetlen kézepesen elégedett elégedett nagyon elégedett
elégedetlen

n %o n % n % N % n %

4 563 16 22,54 18 2535 27 3803 6 8.45

2. tablazat. A tanulok elégedetisége

induktiv gondolkodasnak az a komponense, amelyik legjobban 4thatja a megismerés més
teriileteit, ez az az osszetevo, amelyik legszélesebb korben befolyasolja a kognitiv telje-
sitményeket.” (Csaps, 1998)

Eiegendének tartjuk a vizsgélatba bevont tanulok csaladjiaban talalhaté konyvek sza-
manak atlagat (564 db, amelybdl 136 db a tanuléé) kozoni, igy Ssszehasonlithatd egy
1998-ban végzett reprezentativ felmérés adataival. (Andor, 1998)

A tanulok csaladjanak szamitdgéppel valo ellatatlansaga (hiszen csak 4 szdzalékuknal
van otthon szamitogép) miaft internet-hozzaférésiik 3 szazalék, még az orszagos atlagtol
is jelentsen clmarad, hiszen a 17-29 éves népesség 17 szazaléka rendszeres internet-
hasznalé. (Csdko, 2001) Az informatikai ismeretszerzés témankhoz valé kapesolatat nem
kivanjuk ezen irds keretében elemezni, csupdn egy Iényeges befolyasolo tényezére hiv-
juk fel a figyelmet. Reprezentativnak tekinthet6, 1686 pedagdgussal végzett felmérés ta-
pasztalata szerint ,,Magyarorszagon az informatikai tapasztalatszerzés a pedagégusokban
nem kapesolddik dssze nevelési-szakmai attitiidjeikkel, hanem killsédleges marad azok-
hoz képest.” (Csdko, 2001)

Az analogikus gondolkodas vizsgidlatanak eredményei

A felmérés elvégzésével birtokunkba keriilt adatok nyilvan csak egy litlelet erejéig jellem-
zik a budapesti szakkozépiskola tanuléinak analogikus gondolkodasat. Altalanosan érvényes
kivetkeztetések levonasara a felmérds értékelésével nyert adatok (a teszteket kitolt6 tanuldk
viszonylagoes alacsony szidma miatt) nyilvan nem elégségesek. Ezért a felmérés elemzésekor
felmeriilt gondolatok €s kovetkeztetésck koziil a kivetkezékben csak azokra tériink ki, ame-
lveket a helyi (iskolai szint(l) felhasmdlison tilmenéen is hasznosnak reméliink.
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A vizsgdlatba bevont 45 tanul6 feladat-tipusonkénti dtlagos teljesitményét kvantitativ
szemlélettel adjuk meg. Mivel analitikus madszerrel torténd értékelés a tesztekben sze-
repld itemek tipusa miatt fel sem meriilhet, az adatok globdlis médszerrel torténé értéke-
lésre vonatkoznak.

A tanuldk teljesitményét (szdzalékban), az eredmények szordsat és a mérés hibajat a 3.
tablazatban bsszesitettiik.

feladatok tipusa teljesitmény SZOras standard hiba
szobeli analdgiak 723 184 2,18
szimbdlumok szabélyai 342 23,6 2,80
szamok analogidja . 53,8 21,7 2,57

3. tabldzar. A tanuldk teljesitménye, a teljesitmény s=ordsa

Az analogikus gondoikodas és a teljes mintara jellemz6 hattérvaltozék kozotti korre-
lacié a 4. tdbldzatban taldlhaté,

hattérvaltozo korrelacids egyiitthatd
szamok analogidja  szimbélumok szobeli analdgiak Bsszesen
matematika osztalyzat 0,51 0,42 0,58 0,62
nyelvtan osztalyzat 0,38 0,27 0,42 0,43
rodalom osztalyzat .32 0,23 0,37 0,40
térténelem osztalyzat 0,26 0,17 } 0,35 0,38
idegen nyely osztdlyzat 0,31 0,26 0,38 0,37
kibzgazdasdgtan osztalyzat 0,44 0,31 047 0,53
druismeret osztalyzat 0,42 0,34 0,54 0,59
tanulmanyi atlag 0,37 0,28 0,53 0,49

4. 1dblazat. A hattérvaltozok kézitti korrelacio

Vizsgalataink eredményeinek dsszehasonlithatosaga érdekében a reliabilitdsmutatot is
kiszamitottuk az sszes itemre egyiitt (a hdrom teszt valamennyi feladatat egyetlen teszt-
nek tekintve) és feladattipusonként kiilon-kiilon is. A Cronbach-o értékeit az 5. tablazat-
ban foglaltuk 6ssze.

feladatok tipusa itemeck szama Cronbach-o
szobeli analogiak 16 0,72
szimbdlumok szabalyai 10 0,66
szamok analdgidja 14 0,69
Osszes iternre egylit 40 0,75

3. tabldzat, A reliabilitdsmutatd feladattipusonkénti ériéke

Az alacsony reliabilitismutatok sajnos nagy valdsziniiséggel nem a mérsékelt item-
szdmmal magyarazhatok. Az iskolai szintl vizsgalatokhoz remélhetéleg ezek az adatok
is dsszehasonlitasi alapot ny(jtanak.

Kovetkeztetések
Az egyéni bandsméd alkalmazasanak pedagogiai stratégidja olyan neveldi magatartast

igényel, amely valamennyi tanuld személyiségének ismeretében az egyes tanulék szem-
pontjabdl a leghatékonyabb pedagdgiai eljarast koveti. Az egyik legeredményesebb ta-
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nulasi modszer az, amelynek soran a tanulni szandékozd egyéni munkaval, tapasztalati
Uton, prébalkozassal, korabbi ismeretei felhasznalasaval-tjraszervezésével vagy analo-
gia alapjdn igyekszik megtalalni a kitiizott probléma helyes megoldasat, amelyhez a pe-
dagodgus folyamatos, személyre sz010 segitséget nynjt.

Nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy a helyteleniil feltételezett analdgia jo néhany
hiba forrdsa lehet a tanulas-tanitds sor&n. Az anal6gids gondolkodas elsé megkdzelitésben
»a hasonlo; az, ami hasonli{”. Az analtg és a cél viszont nem pontosan ugyanaz. A tanu-
lok viszont gyakran gondolhatjak, hogy a két fogalom jellemzdi ugyanazok. Pedig ez az
egyezés legtbbbszir csak az analdgia miatt kiemelt jellemzdkre igaz. A hibak dénté t6bb-
sége abbol ered, hogy a tanulé analog kapesolatra gondol olyan esetekben is, amelyekben
az a valosagban nem 4ll fenn. Feltételezett analogia alapjan (ethagyva a szintézisen alapu-
16 analizist) a tanulé a mas esetben alkalmazott eljarast automatikusan alkalmazza az 1j
problémara is. Ennek kdvetkezménye lehet példaul a természettudomanyos téveszmek ki-
alakulasa. A tévképzet (misconception) elnevezést a szakirodalom altaldban a félreértett,
a tévesen hasznalt fogalmakra hasznalja. A természettudomdanyos tévképzet ebben az ér-
telemben olyan fogalom, amely eltér az altalanosan elfogadott természettudomanyos ér-
telmezéstdl. A tévképzetek lényegében a ta-

A természettérvények, a nulok probalkozasai arra vonatkozéan, hogy

szabdlyszertiségek feltdrdsakor & PPN aktudlis természettudomanyos in-
_ P formaciot olyan, a tudatukban mar létezd fo-
nemcsak a hasonlosdgokra, -

h Biilénbséoek galmi keretek kozott értelmezzék, amely az
K an,em a b u On, 59«‘3’9, 7€, az_ elfogadott természettudomanyos nézettel el-
dltaldnostol valo eltérésekre is  |epiétes, (Fonagy, 1995; Juhdsz, Markus &

figyelni kell. A mindennapi élet  gzabs, 1999; Korom, 1997, 1999; Radnor,
problémdi dlialdban nem 2000; Takdcs, 2000) Mindezek elienére az
annyira egyértelmiiek, hogy  analégia alkalmazasanak elSnyeihez viszo-
mellbzhetnénk tanitvdnyaink  nyitva a helytelenil 16ri¢nd kiterjeszi¢scbol
felkészitését a bizonytalanrsl — szarmazod problémak nem jelentdsek. A tanu-

vald gondolkoddsra., 16k téveszméinek esetleges kialakulasa rész-

Napjainkban az ismeretek ben a korrelativ gondolkodas fejlesztése terii-

, o sr Tl s letén elért eredmények (eredménytelenség)
visZ0nylagos ertekdllosaga g o u o (Tkics - Takics, 2000.)

miatt egyre nagyobb jelentdsége
van a képesség fellegii
tuddsnak

A természettudomanyos ismeretek tanita-
sa soran, legaldbbis az ismeretanyag tan-
konyvi feldolgozasait vizsgalva nem kap je-
lentdségének megfeleld figyelmet a termé-
szeti torvények sztochasztikus voltdnak megjelenitése. Pedig a természet megismerése,
torvényeinck gyakorlati hasznositasa nem nélkiilézheti annak ismeretét, hogy nem léte-
zik két tokéletesen egyforman viselkedd €16 rendszer, de még két pontosan megegyezd
mérési eredmény sem forduthat el6. Amikor azonos, megegyezd adatokrol beszéliink,
akkor azokat az dltalunk elHogadott mérési hiba — ez nyilvan lehet objektiv és szubjektiv
eredetd is — hatarain beliil tekinthetjiik csak azonosnak. A természettorvények, a szabdly-
szerliségek feltarasakor nemcsak a hasonldsagokra, hanem a killonbségekre, az altalanos-
tol valo eltérésekre is figyelni kell. A mindennapi élet problémai 4ltaldban nem annyira
egyértelmiick, hogy mell6zhetnénk tanitvanyaink felkészitését a bizonytalanrdl vald
gondolkodasra. Napjainkban az ismeretek viszonylagos értékallosdga miatt egyre na-
gyobb jelentbsége van a képesség jellegli tudasnak. A képességek kozott a korrelativ
gondolkodasnak is fontos szerep jut. Ugyanis annak felismerése, hogy miként kell értel-
mezni valamely sokasag inhomogenitasat, hogy j6 néhdny esemény determinisztikus jel-
lege csak latszat (hiszen csupan nagy valosziniiségekrél van szd), az értelmes életvitel .
nélkiilszhetetlen része.
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A korrelativ gondolkodés sikerében jelentds szerepe van a gondolkodé altal ismerés
tartalmi kdmyezetnek is. Korrelativ gondolkodds soran valosziniileg a tanulok azokra az
adatokra tamaszkodnak, amelyekhez (a priori) ismereteik, illetve sajat (egyéni) tapaszta-
lason alapuld ismereteik kivetkeztében kotddésiik van. Ennek az oktatasi folyamat szer-
vezését tekintve nyilvanvalé tanulsaga, hogy a pedagdgus, illetve mas tanuldk tevékeny-
ségénck megfigyelése sokkal értéktelenebb, mint az egyén kdzvetlen eréfeszitése (legyen
az egy merés, egy kisérlet elvégzése, valamely — akar egy gyakorlatias, akar valamely in-
tellektudlisnak mindsithetd — probléma megoldasa).

A matematikan és az alkalmazott logikan (ami tulajdonképpen a matematika egyik
dga) kiviili ismereteink feltételezésekbol allnak. Természetesen a feltételezések kozott [6-
nyeges kitlonbségek lehetnek, vannak. Egyes feltételezések vitathatatlanul megalapozot-
tak, megbizhatoak, nyugodtan elfogadhatdak, ilyenek péidaul a fizika megmaraddsi tor-
veényei. Viszont més feltételezések esetleg se nem megalapozottak, se nem megbizhato-
ak, amelyekkel példdul napilapot olvasva konnyen talalkozhatunk. A két véglet kozott
eldfordul mindenfajta sejtés, megérzés, taldlgatas. Matematikai ismereteinket bizonyité
okoskodassal tessziik megbizhatéva, mig sejtéseinket plauzibilis okoskodassal igyek-
sziink min€l valdsziniibbé tenni. A plauzibilis okoskodas lényegében az ésszerfi és kevés-
bé ésszeril sejtések megkiildnbdztetésére iranyul. Bizonyitd okoskod4s a matematikai bi-
Zonyitas. A bizonyité okoskodas eredménye biztos, vitathatatlan és végleges. Plauzibilis
okoskodds minden mis érvelés, példaul a kdzgazdaszok statisztikus eredményei, a fizi-
kusok induktiv kdvetkeztetései, az ligyészek-tigyvédek kozvetett bizonyitékai. A plauzi-
bilis okoskodas eredménye kockazatos, vitathaté és iddleges. Uj ismeretek szerzésének
nélkillozhetetlen mddja a plauzibilis okoskodas, s6t a mindennapi életben is ezt haszndl-
Juk. Az analégiak felismerésének a plauzibilis okoskodas eredményességében jelentés
szerepe van.

Az analogidkat mint pedagégiai eszkozoket az oktatdsban ugy indokolt hasznaini,
hogy a téves értelmezés (téves magyarazat — hibas cimzés) kockazata lehetdleg minim4a-
lis legyen.

Az analogiak felismerése, eredményes alkalmazasa a gondolkodas folyamataban gya-
korlati jartassagot igényel. Igy vitathatatlan, hogy mint minden gyakorlati dolog, az ana-
logikus gondolkodas is utanzassal €s gyakorlassal tanulhato.
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