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A mindennapi élet matematikaja

Minden helyesen meguvdlasztott pedagogiai célrendszernek
tartalmaznia kell a tdarsadalmi cselekvoképesség kialakitdsdanak
igényét is. Ezen megfontolds alapjan az oktatds folyamatdban
elsobbséget kell kapnia az olyan képességfejleszto tevékenységnek,
amelynek sordn azokat a képességeket erositjiik, illetve
gyakoroltatjuk, amelyekre a mindennapi élet legktilonb6zobb
tevékenységei, a produktiv és a reproduktiv jellegti cselekvések
esetében dltaldban sziikség van.

kotelezo oktatas tartalmi szaba-
lyozasakor, a NAT-ban képviselt
értékek, az egységes, alapvetd ko-
vetelmények és az ezekre épiilo differen-
cialas egyarant azt a célt szolgaljak, hogy a
tanulok — adottsagaikkal, fejlodésiikkel, is-
kolai és iskolan kiviili tanuldsukkal, egyéb
tevékenységeikkel, szervezett és spontan ta-
pasztalataikkal 6sszhangban — minél teljeseb-
ben bontakoztathassak ki személyiségiiket.
A kiilonb6zo ismeretek elsajatitasa eszkoz a
tanulok értelmi, 6nalld ismeretszerzési, kom-
munikacids, cselekvési képességeinek a
kialakitasahoz, fejlesztéséhez. (1)
Matematikdbdl az altalanos fejlesztési
kovetelmények kozott egyrészt az elsajati-
tott matematikai fogalmak alkalmazasai
kozott a matematika elemi fogalmainak a
mindennapi életben val6 hasznalata, més-
részt az elsajatitott megismerési modsze-
rek és gondolkodasi miiveletek alkalma-
zasai kozott a mindennapi életbol s a ma-
tematikabol vett egyszerl allitasok igaz
vagy hamis voltanak eldontése (2) szere-
pel a Nemzeti alaptantervben.
Tanitvanyaink személyiségének fej-
lesztésébol a matematika tanuldsara—tani-
tasara harulé feladatokat nagy valdszini-
séggel hianyosan €s egészen biztosan el-
torzitva teljesitjiik, ha figyelmiinket csak
a kovetelményként megfogalmazott isme-
retekre (netdn csak a minimum kovetel-
ményekre) koncentraljuk. A tananyagban
a kovetelmények kozott nem szereplo ré-
szeknek is jelentos szemléletformald, lo-
gikus gondolkodast, problémamegoldé
képességet, kreativitast (eredetiséget,
problémaérzékenységet, otletgazdagsa-
got, rugalmassagot) fejleszto szerepe van.

A kiilonb6z6 matematikatanitasi irdnyza-
tok ismertetéséhez késziilt kommentarjai
kozott fogalmazta meg Kdrteszi professzor
az alkalmazasorientalt matematikaoktatas-
sal kapcsolatban a kovetkezoket: ,,Altala-
nos ¢s kozépiskolai matematikatanitdsunk
a matematikanak, a matematikan kiviili al-
kalmazasa teriiletén komoly hianyossagok-
kal rendelkezik. Nem szabad elszakadnia a
matematikanak a valdsagtol, igy sokkal
jobban érdekli a gyereket is; a valodi szi-
tuacidkkal, problémakkal foglalkoz6 mate-
matikaoktatas fokozza a tanuldk érdeklodé-
sét. Vigyazni kell persze arra is, hogy ne
mesterkélt példakat elemezziink. 1doigé-
nyes, de meggri a faradsagot! A fliszerezés
szerepét tolti be a matematikatanitasban.”
(3) A helyzet ma is ugyanez. Napjainkban
is indokolt a gyakorlatias irdnyultsagu, a
mindennapi életvitellel kapcsolatos felada-
tok kitlizésének, megoldatasanak sziiksé-
gességérol beszélniink.

Tanitvanyaink megismerési tevékenysé-
ge az iskolan, a tanitasi 6rakon kivtil is funk-
cional. A muavelddés, a kultira birtokbavé-
tele nem sziikithet6 le az intézményes fej-
lesztés negyvendt perceire. Ezért indokolt-
nak tartok a készségfejlesztésben olyan
fejleszto szintézist, amelyben gyakorlatias
iranyultsagt ismeretanyagot dolgoznak fel.

Kiilonb6z6 gyakorlati problémak megol-
dasa tanitvanyaink késobbi életében leg-
tobbszor nem elszigetelt szaktargyi kérdés-
ként meriil fel. Természeti és tarsadalmi
kornyezetiink, a valdsagos élet egységes
egész. Ezért a tanuld 6nkéntelentil is térek-
szik arra, hogy a tantargyi keretben szerzett
ismereteit integralja, egységbe szervezze.
Ez nem konny? feladat. Természetes, hogy
neveldinek kotelessége lehetdleg minél tobb
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segitséget biztositani ahhoz, hogy ez a folya-
mat sikeres legyen.

Az altalanos iskolai matematikatanitas
eredményességének egyik fontos feltétele,
hogy a szdba kertil6 ismereteket a valdsag-
bol meritett, gyakorlatias példak alapjan,
kelloen szemléltetve dolgozzuk fol.

Irasom témajanak valasztasat a tantargyi
ismeretanyag és a fentiekben emlitett fontos
szempont Osszekapcsolasi lehetdségének
bemutatasa indokolja, feldolgozasanak mod-
jat pedig az a tény, hogy meggy6z6désem
szerint a gyakorlo pedagogusok az elméle-
ti fejtegetéseknél tébbet profitalnak a konk-
rét alkalmazasok bemutatasabol.

Mennyiségek és mérésiik

A mennyiségek becslése, mérése az
egyik legjellemzobb emberi tevékenység.
Csecsemokorban mar méricskél a gyer-
mek (kicsi baba — nagyobb baba), és élete
végeig tobbszor hasonlitja dssze a mennyi-
ségeket, mint ahanyszor szamtani mivele-
tet végez. A mérés az ismeretszerzes egyik
legfontosabb madja.

Mennyiségek sszehasonlitasaval kezd-
jik a mérési tapasztalatok szerzését az al-
talanos iskolaban. Ehhez a kdrnyezet targyai
olyan tulajdonsagainak megfigyelése, vizs-
galata, 6sszehasonlitasa, kapcsolataik felis-
merése lehet az elso 1€pés, amelyek a tar-
gyak térbeli kiterjedésére (magassag,
hosszisag, szélesség), tomegére, tirtartalma-
ra vonatkoznak.

Két mennyiséget 6sszehasonlithatunk ra-
nézéssel, de emlékezetbdl is. Az Gsszehason-
litasnak nem feltétele, hogy egymas mellett
legyenek, sot még az sem, hogy azonos id6-
pontban lassuk ezeket a mennyiségeket.
Gondoljunk két ut szélességére, amelyeken
atmentiink, két pohdr tejre, amit megittunk.
Az G6sszemérésnek viszont mar feltétele,
hogy a két mennyiség térben €s idoben
egylitt legyen. Mértékegység nem kell az
osszeméréshez sem. Osszeméréssel csak
azt allapitjuk meg, hogy melyik mennyiség
nagyobb, melyik kisebb, esetleg ugyanakko-
rak, de mérészamot még nem hasznalunk.
Minden mérésnél a mérendé mennyiséget
azonos fajtaju mennyiséggel hasonlitjuk

Ossze. A hosszlisagot hosszusaggal, a terii-
letet teriilettel, a térfogatot térfogattal, a to-
meget tomeggel, az idotartamot idotartam-
mal, a szoget szoggel mérjiik. Hogy éppen
mekkoraval? Az a mértékegység valasztasa-
tol fugg.

A mértékegység valasztas szempontjai:

— Osszemérhetd legyen a mérendo
mennyiséggel (nagysagrend);

— kornyezeti hatasoknak ellenallé anyag-
bdl legyen (nem célszerli tomegegységet
normalis hdmérsékleten és nyomason erd-
sen szublimalé anyagbol, példaul kamfor-
kristalybdl késziteni);

— konnyen hozzaférheto legyen (ne ké-
szliljon draga, ritka anyagbol).

Elvileg a mértékegységek szabadon va-
laszthatok (a tanitvanyainkkal is alkalmi-
lag valasztott egységekkel kezdjiik a mérést),
azonban a fontosabb mértékegységeket az
egységesség érdekében nemzetkozi megal-
lapodasok rogzitik (szabvanyos mértékegy-
ségek).

Minden mérés elvégzéséhez sziikség van:

— mértékegységre;

— mérdeszkozre (ez lehet az egységiil va-
lasztott targy is);

— mérési utasitasra (miként kell a méro-
eszko6zt hasznalni).

A méréssel kapott eredmény a valodi
mértéknek csak kozelitd értéke. Nem
mindegy, hogy milyen mértékegységet va-
lasztunk, milyen méroeszkodzt hasznalunk.
Célszer( tanitvanyaink szemléletét a kvet-
kezo tények elfogadasa felé terelniink:

— a mérés mindig 6sszehasonlitas;

—amérés eredménye mindig csak koze-
litéen pontos;

—a méréshez aszerint valasztunk egysé-
get, hogy milyen pontossagra van sziiksé-
giink a gyakorlatban;

— a mérés pontossaga végrehajtasanak
szakszerliségétol, gondossagatol is fiigg,
valamint attol is, hogy milyen méroeszkozt
hasznalunk.

Tanitvanyaink csak elegendd mérés el-
végzése kovetkeztében (mérési tapasztala-
tokat csak a mérdeszkozok tényleges hasz-
nalataval szerezhetnek!) tapasztalhatjak,
érthetik meg, hogy a gyakorlatban a mérés
sohasem lehet pontos. Nem mindegy vi-
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szont, hogy a mérési hiba objektiv vagy
szubjektiv eredetli. Példaul egyszeri
hosszusagmérésnél a gondatlansag az ugy-
nevezett parallaxishibahoz vezethet.
Ugyanis, ha a mérendd targy nem kozvetle-
niil a mérorad skaldja mellett van, akkor
leolvasasnal a szemiinket és a targy vég-
pontjat 6sszeko6td szakasznak a skalara me-
rolegesnek kell lennie, mert ferde iranybol
végzett leolvasas a mérendd targy végpont-
jéanak latszdlagos eltolédasat eredményezi.
Helyes, ha konkrét helyzetben a tanulok
maguk dontenek a mérés sziikséges, illetve
célszerli pontossaga-
rol. A mértékegység

A becslési készség fejlettségének, a rea-
lis becsléseknek nagyon sokféle munkaterii-
leten van jelentds szerepe (tervek készitése-
kor, munkaszervezési problémak megolda-
sakor). A j6 becslési képesség nem magatol
alakul ki. J6l becsiilni a tavolsagot, a tome-
get, az idotartamot stb. az tudja, aki ezt sok-
szor gyakorolja. A becslés csak mérési ta-
pasztalatokra tamaszkodhat. A méréskor
szerzett tapasztalatok dsszegzddése, a rend-
szeres viszonyitas biztositja a tanuldk
mennyiségi élményét. Becsléskor 1ényegé-
ben ezeket az élményeket kell felidézni.

Ennek hianyaban nem
beszélhetiink becslés-

valasztasat is bizzuk
a tanuldkra, majd be-
széljiik meg veliik,
hogy helyesen dontot-
tek-e. Beszéltessiik a
gyerekeket. Mondjak
el, hogyan hasznaljak
a mérdeszkdzt, mit
csinalnak. A matema-
tikaban alapveto sze-
repe van a szabatos
fogalmazasnak. A pe-
dagdgus szavainak is-
métlésénél rendszerint
jobban fejleszti a ta-
nuldkat sajat gondo-
lataik megfogalmaza-
sa, esetleges pontat-
lan kifejezéseik szem-
besitése a tényekkel.

A becslési készség fejlettségének, a
redlis becsléseknek nagyon sokféle
munkaleriileten van jelentos szerepe
(tervek készitésekor, munkaszervezési
problémdk megolddsakor).

Ajo becslési képesség nem magdtol
alakul ki. Jol becstilni
a ldvolsagot, a tomegel,
az idotartamot stb. az tudja,
aki ezt sokszor gyakorolja.

A becsleés csak mérési lapasztalatokra
ldmaszkodhat. A méréskor szerzelt
lapasztalatok dsszegzodése,

a rendszeres viszonyitds biztositja a
tanulok mennyiségi élményer.
Becsléskor lenyegében ezeket az
élményeket kell felidezni.

rol, csak talalgatasrol.
Talalgat a tanulo, ha
még nem érzékelt tu-
datosan 10 dkg-nyi,
fél kg-nyi, 2 kg-nyi
tomeget, mégis azt
varjuk tole, hogy he-
lyesen érzékelje vala-
mely targy tomegét.
Becslés csak azoktdl a
tanuloktol varhato el,
akik mar tobb mérési
tapasztalatot szerez-
hettek ilyen tomegek
érzékelésére, mennyi-
ségi élmények gyiij-
tésére. A becslés hasz-
nos, értékes része a
mérési folyamatnak,
mert fejleszti a mérést

A mérésnél kii-
16nbséget tesziink a
megmérés (valami-
nek megallapitani az adott mértékegység-
hez tartozé méroszamat) és a kimérés (va-
lamibdl ,.kimérni” adott mennyiséget, pél-
daul a kosar narancsbol 2 kg-nyit) kozott.
Tanitvanyaink valosagérzetének erdsité-
séhez mindkét tipusu tevékenységre sziik-
ség van. A becslésnél is fontos a mindkét
tipusu tevékenység gyakorlasa. Téblara
(fiizetbe) rajzolt vonal hosszanak becslése
¢és adott hosszusagu vonal mérdeszkoz
nélkiili rajzolasa egyarant el6fordul a he-
lyesen vezetett matematikadrakon.

végzo személy
mennyiségi érzékét.
A talélgatas pedig ha-
szontalan, felesleges idotoltés.

Tanitvanyaink mérést igénylo problé-
makhoz valé hozzaallasaval akkor lehetiink
elégedettek, ha mar tudatosan alkalmazzak
a kovetkezo sorrendet:

— a mérendd mennyiség becslése;

—a mérés elvégzése;

— a mérés eredményének a becsiilt ér-
tékkel valo 6sszehasonlitésa.

A mérések ismeretanyaganak tanitasakor
kiiléndsen fontos annak a ténynek a szem
elott tartasa, hogy a személyes, cselekvd
tapasztalatszerzést soha nem potolja tokéle-
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tesen a tanitd vagy egy masik gyerek tevé-
kenységének megfigyelése. A tanuldknak
maguknak kell mérniiik. Példaul a térfogat
trtartalomra visszavezetett mérését nem
kell okvetleniil szogletes testekre korlatoz-
ni. Akkor van igazan jelentosége a térfogat
kozvetlen mérésének, ha nem szabalyos ala-
ku a test, igy hosszméreteibol nem szamit-
hat6 a térfogata. Konkrétan, egy almat te-
kintve (amelynek alakja nyilvan szabalyta-
lan) a kovetkezd eljards jol hasznalhato:
iivegbe vizet kell tolteni, és a vizszint alla-
sat zsirkrétaval vagy ragasztoszalaggal meg-
jelolni, majd az almat belehelyezve a viz
szintjét Gjra megjeldlni. A két szintmagas-
sag kiilonbségével egyenld mennyiségli viz
térfogata (ennyi az alma térfogata) mérohen-
gerrel pontosan megmérheto.

Sikidom (négyzet, téglalap) teriiletének,
test (kocka, négyzetes oszlop, téglatest) fel-
szinének szamitasa gyakran mas ered-
ménnyel sikeriil tanitvanyainknak abban az
esetben, ha k6zoljik az adatokat, mint ak-
kor, ha a sikidomot, illetve a testet adjuk a
keziikbe, és a szamitashoz sziikséges méré-
seket is nekik kell elvégezniiik. Pedig tény-
leges problémaként a mindennapi életben al-
talaban csak a masodikként emlitett eljaras
fordul elo. A tapétazand¢ feliiletre nincsenek
rairva a méretei. Amikor egy edény (rtartal-
ma kérdéses, akkor nyilvan még azt is ne-
kiink kell eldonteni, hogy kiszamitasahoz
mit kell megmérniink.

A mindennapi élet problémait tekintve a
mennyiségek folytonosan véaltoznak, egy-
egy konkrétan meghatarozott résziiket min-
dig csak a mérési pontossagnak megfeleld
hibahataron beliil lehet kijelolni, tokéletesen
sohasem. A legfontosabb alapmennyisége-
ket tekintve (ezek valamennyi mértékegy-
ségrendszernek alapmennyiségei) az ido €s
a hosszusag folytonos volta nem csak gya-
korlati szinten, hanem elméletileg is vitat-
hatatlan. A diszkrét pontokkal szakaszolt
folytonos mennyiségekkel kapcsolatos ma-
tematikai problémak vizsgalata, megoldasa
a tanuldk problémamegoldoé képességének
fejlesztéséhez eredményesen hasznalha-
16.(4) Az alapfoku matematika oktatasakor
egymast koveto egyenld idotartamok, ta-
volsagok vizsgalatanak gyakorlatias esetei,

illetve néhany olyan komolyabb probléma
keriilhet szoba, amikor a szakaszolas nem
egyenletes. Példaul a hosszlsag egyenld
szakaszokra torténd osztasaval kapcsolatos
feladatoknak az a 1ényege, hogy a szakaszok
szama eggyel tobb az osztdpontok szamanal,
ha az eredeti tavolsag végpontjait nem sza-
mitjuk, illetve eggyel kevesebb, ha a két
végpont is figyelembe veendo a feladat meg-
fogalmazasa szerint.

Idopont és idotartam

Nincs még egy olyan mennyiség az alta-
lanos iskola matematika tananyagaban,
amelynek mérése, mértékegységeinek is-
merete tanitvanyaink mindennapi életvite-
le szempontjabol annyira fontos volna, mint
az id6 (idopont), illetve az idotartam. Tanit-
vanyaink tobbsége az id6 mérését, mérték-
egységeit csaladi korben tanulja meg, gyak-
ran mar a tantervben iitemezett idopont elott.
Viszont az iddpont meghatarozasanak, az
idotartam kiszamitdsanak megtanulésa a
gyenge képességli, valamint a hatranyos
helyzetti (kiilonosen a halmozottan hatranyos
helyzetii) gyerekek esetében altalaban az
iskolaban torténik. Masrészt a szamjegy
kiirasu kvarcorak elterjedésével még a hat-
ranyos helyzetlinek nem tekinthet6 gyerekek
iskolan kiviili tapasztalatai, elozetes ismere-
tei is egyre egyoldalubbak.

Az idotartam mérésére, idotartamok
0sszehasonlitasara barmilyen periodiku-
san ismétlodo valtozas megfelel. Kvalita-
tiv 6sszehasonlitashoz az azonos idopont-
ban kezdddo vagy végzodo idotartamok
esetén még mértékegységet sem sziiksé-
ges valasztani. Nyilvan az azonos ido6-
pontban kezd6dd (végzodo) idotartamok
koziil az a nagyobb, amelyik tovabb tartott
(elobb kezdddott).

Az idotartam mindig két idopont kiilonb-
sége, ezért néhany kerek idotartamtol elte-
kintve (egy év tizenkét honap, fél év hat
hénap, egy hét hét nap, egy nap huszon-
négy ora, fél nap tizenkét ora stb.) az idotar-
tam meghatarozasat mindig idopontok mé-
résére kell visszavezetni. A kiilonb6zo tevé-
kenységek elvégzéséhez, kiilonbozo valto-
zasok (példaul természeti jelenségek) be-
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kovetkezéséhez sziikséges idotartamok
Osszehasonlitasa mellett kiilonb6z6 idopon-
tok megadasanak (felismerésének, ora szam-
lapjarol torténd leolvasasanak) a megtanita-
sa, készségszintig torténd gyakoroltatasa a
témarészlet feldolgozasanak elsé szakasza.

Az ora szamlapjanak beosztasat, a muta-
tok (csak az ora- és a percmutatd) mozgasa-
nak értelmezését kozvetlentl kovetheti a
ktilonb6z6 idopontok leolvasasanak gya-
korlasa. A fokozatossag didaktikai alapelve
itt két szinten, egymadssal parhuzamosan
realizalhatd. Az 6rak
szamlapja és mutatoi

sitése is a kiilonb6z6 szamlapa 6rak haszna-
latat indokolja.

A szemléletességnek, vagyis a dolgok és
jelenségek kozvetlen megismerésének elve
a verbalizmus elleni kiizdelem sordn peda-
gbgiai kozgondolkodasunk kdzhelyévé valt.
Szinte szalldige mar, hogy a ,,képtelen” ta-
nulas életképtelen tudashoz vezet. A gaz-
dag tapasztalatokkal rendelkezo emberek —
akik mogott gazdag tevékenység all, sokat
lattak az életben (természetesen nem csak a
szemiikkel), megfeleloen képzettek — tanul-
hatnak csak konyvek-
bol is, mégpedig an-

szerint, valamint a
meghatarozandé id6-
pont szerint. El0szor

Szinte szalloige mar,
hogy a ,képtelen” tanulds életképtelen

nal inkabb, minél ko-
zelebb van ezeknek a
konyveknek a tartal-

arab szamjegyekkel 1- tuddshoz vezel. ma sajat tapasztala-
tol 12-ig szamozott, 4 gazdag lapaszialatokkal rendelkez0  taikhoz. Viszont a ta-
csak ora- és percmuta- emberek nuléknak, ha barmit is
tos orardl, a mutatd- - akik maogolt gazdag tevékenység dll,  meg akarunk tanitani
kat ekkor még csak sokat ldttak — kiilénosen, ha elvar-

kismutatonak és nagy-
mutatonak nevezve.
Majd rendre olyan
orakrol, amelyek
szamlapja romai sza-
mokkal szamozott I-
t6l XII-ig, amelyek
szamlapjan arab, majd
romai szamokkal, de
csak a3, 6,9, 12 van
feltlintetve; amelyen
semmilyen szamjegy
sem szerepel, legvé-
giil nem 60, hanem
csak 12 egyenlo rész-

az élethen (természetesen
nem csak a szemiikkel), megfeleloen
képzettek - tanulhainak csak
konyvekbol is, mégpedig anndl
inkdbb, minél kizelebb van ezeknek
a kdnyveknek a tartalma sajdt
lapasztalataikhoz. Viszont
a tanuloknak, ha barmit is meg
akarunk tanitani - kiilonosen, ha
elvdrjuk, hogy ezt a tuddst
az életben sokoldaliian alkalmazni is
tudjdk -, akkor elobb megfelelo
lapasztalatokat kell biztositanunk.

juk, hogy ezt a tudast
az ¢letben sokolda-
ltan alkalmazni is tud-
jak —, akkor elobb
megfeleld tapasztala-
tokat kell biztosita-
nunk. Ezek a tapaszta-
latok annal értékeseb-
bek, minél szélesebb
kori a forrasuk. Hasz-
nalhatunk olyan mé-
retil csOrgoorat,
amelynek szamlapja
és mutatoi a tanterem
tavolabbi részeibol is

re legyen osztva a kor

keriilete, és becsiilni

kelljen a nem 6tre vagy nullara végzddo
perceket, masodperceket. Amikor masod-
percmutatés orat kezdiink hasznélni, akkor
célszerli a nagymutato—kismutato elneve-
zések hasznalata mellett az dramutaté—perc-
mutato kifejezéselvet is hasznalni. Természe-
tesen ilyen sok fajta 6raval egyetlen tanit6
sem rendelkezik. Pedig az nyilvanvald, hogy
tanitvanyainknak a gyakorlati életben nem
csak egyfajta szamlapu o6rarél kell majd
leolvasniuk a pontos id6t. Masrészt a szem-
1életesség didaktikai alapelvének érvénye-

jol lathatok. A kiilon-

boz0 dralapokat iras-
vetitd transzparensek készitésére szolgald
falidrara felrajzolva, a mutatokat szines (kék,
z61d, esetleg piros) atlatszo miianyag folia-
bél (irattartokbol) kivagva és patentkapoccsal
az alapfoliara kapcsolva, a pontos id6 leol-
vasasat az egész osztallyal egyidejiileg gya-
koroltathatjuk. Célszerti egy kis foliakoron-
got az alapfdlia és a mutatok kozé tenni,
hogy az 6sszekapcsolt foliak forgatas koz-
beni esetleges sériilését elkeriiljiik. A meg-
hatarozando (leolvasandd) idopont szerinti
fokozatossagot tekintve egész orakkal kezd-
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ve, fél-, negyed-, haromnegyed orakkal
(példaul fél kilenc, negyed nyolc, haromne-
gyed tiz stb.) folytatva, Gttel oszthato perce-
ket tartalmazo idopontokon keresztiil célsze-
rli a percnyi pontossag megkdvetelése. Ezt
kovetheti az idopontok masodperc pontos-
saggal torténod leolvasasa. Ugyanazt az id6-
pontot kiilonbdzd megfogalmazasban is cél-
szerl gyakorolni. Példaul: Nyolc 6ra hisz
perc. Negyed kilenc mult 6t perccel. Fél ki-
lenc lesz tiz perc mulva.

A radio, a televizidé misorat, tdmegkdz-
lekedési eszkozok menetrendi adatait, kiilon-
bozo intézmények félfogadasi, lizletek nyit-
vatartasi idoszakat 24 6ras idobeosztas sze-
rint adjak meg. Az 6rak szamlapjan viszont
altalaban csak 12 6ranak megfelel6 beosz-
tas van. A 12 éra utani napszakokban (dél-
utani, esti idopontokban) is értelmezniink és
gyakoroltatnunk kell az idopont megada-
sat. Ez olyan ismeret, amelyet mar also ta-
gozatban minden tanitvanyunkkal a készség-
szint eléréséig indokolt gyakoroltatni. Gon-
doljunk arra, hogy tanitvanyainkat milyen
kellemetlen élethelyzetektol kiméljitk meg,
ha a 12 ¢6ra utani napszakokban nem mastol
kell megkérdeznitik egy miisor kezdésének
idopontjat, tomegkdzlekedési eszk6zok in-
dulédsanak, érkezésének idopontjat stb.

Az id6pont kiilonb6z6 napszakokban va-
16 meghatarozasat olyan hétkéznapi problé-
maval kezdhetjiik, mint példaul annak meg-
beszélése, hogy a radidban miként mondjak
be a délutani, esti idopontokat. Radiomiiso-
rokban viszonylag kénny{ olyan idéponto-
kat talalni, amelyek éppen 12 dra eltéréssel
kezd6dd musorokra vonatkoznak. Ilyen tab-
lazat elemzésével jol kiegészithetjiik azt a
problémafelvetést, amikor példaul azt kér-
jiik a gyerekektol, hogy allitsak az 6ra mu-
tatoit reggel negyed kilenc elott 6t percre és
este nyolc 6ra tiz percre. Amikor mar megér-
tették, hogy a déli 12 o6ra utani idépontokat
ugy adjuk meg, hogy az érardl leolvasott ér-
tékhez még hozzaadunk 12 o6rat, akkor a
gyakorlasra szant feladatok idopontra vonat-
koz6 kérdése egyszerre két napszakra is vo-
natkozhat.

Az lizletek, konyvtarak nyitvatartasi ada-
tainak, hivatalok tigyfélfogadasi rendjének,
tomegkozlekedési eszkdzok jaratsiiriiségé-

re vonatkozo adatoknak a felhasznalasaval
jo néhany gyakorlatias feladat tlizheto ki
az idopont kiilonb6z6 napszakokban torte-
nd meghatarozasaval kapcsolatban. A nyit-
vatartasi, félfogadasi idoszakokat, a jarmii-
vek kovetési rendjét megadva eldontendd
problémaként olyan kérdéseket tehetiink
fel, hogy nyitva van-e az iizlet, a konyvtar,
van-e félfogadas bizonyos idopontokban.
Gyakorlatias feladatok készithetok a postai
keletbélyegzd-lenyomatok (pecsétek) fel-
hasznalaséaval. Természetesen a keletbélyeg-
z0-lenyomatokrol leolvashato adatok, ezért
a kérdésként feltehetd adatok sem kizaréla-
gosan a kezelés (lebélyegzés) idopontjara
vonatkozhatnak.

Az idb6pont és az idotartam fogalmanak
elkiilonitése nem konnyl feladat. A min-
dennapos szohasznalatban legtobbszor csak
a szovegkornyezet alapjan dontheto el, hogy
az ,,id6” fogalma idopontra vagy idotartam-
ra vonatkozik-e.

Nyilvén beszélniink kell arrdl is, hogy az
¢éjfél, hajnal, reggel, délelbtt, dél, délutan, es-
te, éjszaka kifejezések koziil melyek jelen-
tenek idopontot és melyek napszakokat.

Mivel az id6tartam mindig két idopont
kiilonbsége, konnyen szdmolasi probléma-
va valhat a feladat. A napnal kisebb egysé-
gek esetén fontosnak tartom, hogy legalabb
egy orarol vald leolvasas is része legyen
valamennyi kit{izott feladatnak. Amikor nem
hat tulsagosan erdltetettnek, akar mindkét
idopont is tényleges leolvasas (mérés) ered-
ménye lehet.

A matematika tananyagaban nagyon sok
olyan gondolatmenettel megoldhaté problé-
ma talalhato, amelyek forditott sorrendben
is felvethetok, végigjarhatok. E ténynek a
megértés-fejlesztésben természetes helye,
szerepe van matematikatanitasunk minden-
napjaiban. Az idopont és az idotartam mé-
résnek ilyen jellegii didaktikai bizonytalan-
saga miatt Uigy érzem, e kérdésben is illen-
do allast foglalnom. Lényegében a tanulok
oramodelljein a tanité altal megadott idopon-
tok beallitasanak, idotartamok kévetésének,
orak szamlapjaira a mutatok berajzolasarol
van sz6. Ebresztoéran a csérgomutato beal-
litasanak gyakorlatias volta nyilvan vitatha-
tatlan. A t6bbi mutatoval kapcsolatban pe-
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dig csak egyetlen példa: Negyedora mulva
kezdddik az eloadas, akkor hogyan helyez-
kednek majd el az 6ra mutat6i?

A pénzhasznalat gyakorlasa

A pénz is mennyiség, 72 Ft-ot tekintve 72
a méroszam, Ft a mértékegység. A matema-
tika-tanterv ennek a gyakorlatias probléma-
kornek nem szentel elegendd figyelmet.
Meggy6z06désem, hogy a jelenleginél tobb-
szor indokolt kiilondsen az als6 tagozatos
matematikadrakon a pénzhasznalat gyakor-
lasaval foglalkozni.

Pénzérmék és a bankjegyek (jatékpénz
formajaban, illetve hivatkozasként torténd)
altalanosan elterjedt alkalmazasara kozis-
mert, rendszeresen alkalmazott alaptipusok:

— kombinatorikai problémak vizsgalata,
kirakasa pénzérmékkel;

—valoszinliségi kisérletek végzése pénz-
érmékkel;

— helyiérték szemléltetése, bevaltasok,
tizes atlépéskor (szazas atlépéskor, ezres at-
1épéskor), irasbeli miveletek tanitasakor;

— vasarlasra vonatkozd szoveges felada-
tok az alapmiiveletek gyakorlasara.

A pénzhasznalat gyakorlasat célszerti
0sszekotni a mindennapi élet tablazatainak
hasznalataval. Példaul:

— kiilonbozo arjegyzékek;

— vasuti, tavolsagiautobusz-menetdij tab-
lazatok;

— postai szolgaltatasok dijtablazatai.

Belépdjegyek, menetjegyek adatainak ér-
telmezése is természetes része lehet a gya-
korlati problémakat feldolgoz6 matematika-
oraknak (a jegyek kivetitése epidiaszkoppal
oldhat6 meg).

Természetesen a pénzérméknek nemcsak
az értékét, hanem fizikai adatait (tomegét,
vastagsagat, atmérojét) is 6sszehasonlithat-
juk. Amikor a pénzeket hasonlitjuk Ossze,
elotte tisztazni kell, hogy milyen tulajdon-
sagat (mennyiségét) vizsgaljuk, milyen
mennyiség szerint hasonlitjuk dssze. Csak
a legkézenfekvobb lehetdségeket emlitve:

— értékiik szerint;

— darabszamaikat ©sszehasonlitva;

— tomegiik mérészamat tekintve;

— térfogatukat dsszehasonlitva.

A pénzérmék atméroje lefedéssel, azaz
egymasra helyezéssel konnyen 6sszehason-
lithaté. Az érmék vastagsaganak és tomegé-
nek Osszehasonlitdsa mar nem ilyen egy-
szerl. A kis mennyiségek mérésének, a mé-
rési hiba csokkentésének szokdsos modsze-
re a mérendd mennyiség tobbszordsének
egylittes mérése. Nyilvan egy pénzérme
vastagsagat vonalzoval nem lehet pontosan
megmérni. Viszont példaul tiz darab husz-
forintos vastagsagat megmérve, majd az
eredményt tizzel osztva, mar joval pontosabb
értéket kapunk. Hasonlo elv alapjan végez-
hetjiik kis tomegl targyak tomegének mé-
rését (példaul a kanadai nikkelbol vert j tiz-
forintos 8,83 gramm tomegii), periodiku-
san ismétlodo rovid idotartamok meghata-
rozasat.

Felkészités az onallo életvitelre

A mindennapi problémahelyzetek
megoldasat sokfajta matematikai tevé-
kenységhez kapcsolva gyakoroltathatjuk
tanitvanyainkkal.

A mindennapi élet matematikaja rész-
ben a gazdalkodas matematikaja is. Nem
elegendd, ha a szoveges feladatoknal csu-
pan a koltségekkel kapcsolatos probléma-
kat vizsgaltatjuk (vésarlas, tidiilés, utazas
stb.), de ezt nem kotjiik Gssze azzal, hogy
mibol mennyire futja, hogyan kell 6ssze-
rakni a pénzt, hogy valami nagyobb
kiadasra teljék. A gazdalkodashoz kap-
csolddé fogalmak, mint tartozas, kdvete-
1¢és, egyenleg, hitel, kamat, kdlcson,
szamla, ko6ltségvetés, nyugta — hogy csak
hirtelenében a legismertebbeket soroljam
— mind hasznos és egyre fontosabb tudni-
valok. Arra is meg kell tanitani novendé-
keinket, hogy gazdalkodasukrél fel-
jegyzéseket tudjanak vezetni, haztartasi
,koltségvetési” konyvet, amelybe bevé-
teleiket és kiadasaikat feljegyzik és
amelynek segitségével tervezhetnek.

Példaul, ha a konyh4jat keramia lapokkal
szeretné burkolni a csalad, nemcsak azt kell
tudni, hany darab kell, hanem azt is, mi-
lyen arban kaphatdk, amelyek tetszenek €s
megfelelok, azokbdol mennyibe keriil a teljes
feltilet befedése, valamint azt is, hogy
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mennyiért vallalja a lerakast az iparos. De
talan hozzatehetiink egy olyan ajanlatot is:
mikor keriil kevesebbe? Ha keramialapok-
bdl, vagy ha PVC boritéanyaggal fedjiik be
a konyha padlézatat. Tapétazashoz a feliilet
kiszdmitasa (sziikséges tapéta mennyiségé-
nek meghatarozasa céljabol) mellett koltség-
vetés készitése is feladat lehet.

Kiilonbozo gyakorlatias feladatokat fogal-
mazhatunk meg a postai szolgaltatasok
igénybevételével kapcsolatban. Elegendd
példanyban (koltségmentesen) beszerezhe-
tok a takarék-befizetési (-visszafizetési) bi-
zonylatok, a belf6ldi postautalvanyok, az
ajanlott kiilldemény feladovevényei, a tavirat-
lapok, a belfoldi tavirati utalvanyok, a bel-
foldi csomaghoz vald szallitdlevelek, eseten-
ként még az atutalasi postautalvanyok is.
Ezek kitoltésének gyakorlasa is hasznos a
mindennapi életre vald felkésziiléshez.

A vastti- és az autobuszmenetdij-tablaza-
tokat felhasznalhatjuk utazassal kapcsolatos
feladatok megoldasakor. Egy-egy utazasi
terv elkészitéséhez térképvazlat (illetve va-
16sagos térkép), tablazatok (menetrend, me-
netdij) hasznalata, koltségszamitasok kap-
csolhatok. Példaul egy vonatuttal kapcsolat-
ban célszeri a tanuldokkal beszélni arrol,
hogy az érdemi dontést mindig az befolya-
solja, minek tulajdonitunk nagyobb jelentd-
séget a kovetkezo feltételek koziil:

— az utvonal hossza (a menetjegy ara
miatt 1ényeges);

— az utazas idotartama (esetenként a ro-
videbb utvonal megtétele hosszabb ideig is
tarthat: csatlakozasok, atszallasok miatt,
gyors-, illetve személyvonattol fliggden);

— az atszallasok szama (kényelmi szem-
pont).

Munkabérszamitasok, haztartasi koltség-
vetés készitése, atutalasi betétszamla-kivo-
natok értelmezése is bekeriilhet a matema-
tikadran végzett tevékenységek kozé. Kar
volna olyan meggondolasboél, hogy ,,a fel-
noéttek kozott is szép szammal talalhatok
olyanok, akiknek gondot jelent a bérsza-
lagjukon valo eligazodas, a bankszamlaki-
vonataik értelmezése”, mellozniink az ilyen
tipusu feladatokat. Sot, éppen azért kell
ilyen feladatokkal foglalkoznunk, hogy ta-
nitvanyaink kozott minél kevesebben le-

gyenek olyanok, akiknek majdan ilyen ne-
hézségei lesznek.

Helymeghatarozas,
tajékozodas vonalon, sikban, térben

A természettudomanyos ismeretszerzés
teriiletén vizualis élményeken és konkrét
tapasztalason, mint empirikus bazison ala-
puld logikus gondolkodasra kell nevelntink.
A nyelvi kifejezokészség fejlesztése, fontos-
saganak elismerése mellett alapveto szere-
pe van a mindennapi életben a nem nyelvi
szimbolumoknak, s ezek koziil is foképp a
vizualis szimbolumoknak: képeknek, ab-
raknak, piktogramoknak, diagramoknak,
tablazatoknak. A képi megjelenités, a mate-
matikai fogalmak, struktirak rajzokkal, sé-
makkal, jelekkel térténé megadasa elosegi-
ti az Osszefliggések megértését. A vizualis
megjelenités hozzajarulhat a konkrét és az
absztrakt fogalmak kozti tavolsag athida-
lasahoz. Ezért fontos, hogy a természet tar-
gyait, jelenségeit kornyezetiikkel egyiitt,
szerkezeti, formai, szinbeli valésdgaban
szemléltessiik. Ugyanis a vizualitas ,,latni”
tanit, nem bonyolult matematikai fliggvé-
nyekkel leirhatd térvények megadasaval,
hanem képekben fogalmazza meg a valdsa-
got. A képi megjelenités, a matematikai fo-
galmak, strukturak rajzokkal, sémakkal, je-
lekkel torténd megadasa elosegiti az dssze-
fuggések megértését.

A tanulok konkrét lakokdrnyezetérdl cél-
szerli néhany valosaghii térképvazlatot ké-
sziteni irasvetit6 foliara (az tizletek, a koz-
intézmények feltiintetésével), és a térbeli, az
idobeli orientacioé gyakorlasat, a térképvaz-
latok olvasasat, a folyamatabrak készitését
egylitt gyakorolni. Kitlizhetok olyan felada-
tok, amelyekben a megtett Ut kiszdmitasat
egyéb praktikus ismeretekkel, igy a térkép-
olvasassal, a kozuti jelzotablak értelmezésé-
vel kotjiik 6ssze. Nagyon tanulsagos a kii-
16nféle informaciohordozok értelmezése a
matematika nyelvén.

A mindennapi gyakorlatban leggyakrab-
ban el6fordulé piktogramok a kozuti kozle-
kedés jelzotablai, amelyek felhasznalasa vi-
tathatatlanul indokolt a vonalon, sikban, tér-
ben vald tajékozddassal foglalkozd téma-

86




Iskolakultara 1999/12

Szemle

részletek alkalmazasakor. A térképvazlatok
hasznalatat, utjelzo tablak értelmezését (pik-
togramok) tavolsagok Gsszehasonlitasat
(nagysagi relacid) és szamtani alapmivelet
(kivonas) gyakorlasat is segitheti azoknak a
feladatoknak a kittizése, amelyeknél a sza-
mitasokhoz sziikséges adatokat a tanuldknak
a térképvazlatrol, illetve kozuti jelzotablak-
rol kell a megoldashoz leolvasniuk.

Folyamatabrak felhasznalasaval kiilon-
b6z06 folyamatok vizsgalatat is a matema-
tikadrak fejlesztd tevékenységei kozé so-
rolhatjuk.

Romai szamok

A romai szamiras csak tananyagként sze-
repel az altalanos iskolaban feldolgozasra ke-
rilé matematikai ismeretek kozott. Viszont
egyik osztalyban sem kdvetelmény. Ennek
ellenére a romai szdmiras az emberi kulti-
ra olyan lényeges rekvizituma, amelynek
mellozése vétek volna. S6t a mindennapi
gyakorlatban is megtalalhatok a romai sza-
mok. Példaul a honapok jel6lésére, Budapest
keriileteinek megkiilonboztetésére haszna-
latosak, orak szamlapja gyakran késziil r6-
mai szamokkal, s a miemlékek feliratai is
tartalmaznak romai szdmokat. Az olimpiak
sorszdmat, az emberiség torténetének szaza-
dait is tobbnyire még rémai szamjegyek-
kel irjuk. A tantervi kovetelményektol flig-
getleniil — szerintem — a matematikat tani-
tok pedagogiai felelosségébe tartozik, hogy
ne legyen olyan tanitvanyunk, aki tigy Iép 4t
a XX. szazadbdl a XXI. szazadba, hogy azt
le sem tudja irni a hagyomanyos mddon.

Ajelek helyének a romai szamirasban is
van szerepe, de ez nem olyan helyiérték-
rendszer, amely az alapmiiveletek (kiilono-
sen a szorzas €s az 0sztas) elvégzésére egy-
szer(l algoritmus megfogalmazasat lehet6-
vé tenné. Ez a magyarazata annak, hogy a ro-
mai kultaranak az eurdpai kultara fejlodé-
sére valo erdteljes hatasa ellenére napjaink-
ban a rémai szdmok mar csak mint sor-
szamnevek jatszanak szerepet. Viszont a
helyiérték-rendszer elonyeinek szemlélte-
tésére jol hasznalhatok.

Célszer(i megvizsgalni a tizeseknek és a
szazasoknak az egyesekével analog képzését:

I I I Iv. v vI vl VI IX
X XX XXX XL L LX LXX LXXX XC
C CC CcCcC Cb D DC DCC DCCC CM

Ez az analdgia csak a szamok képzésére vo-
natkozik, az elrendezésbeli hasonldsag nem
elég a szamrendszerek mai helyiérték-fogal-
ma kovetelményének kielégitéséhez. Ezért
reményteleniil nehéz akar csak egy egyszer(i
szorzas elvégzése is romai szamokkal.

Az alapmiiveletek elvégzésétol fliggetle-
niil is ényeges elonyei vannak a helyiérték-
rendszer alkalmazasanak. Ezt néhdny szam
rémai és arab szamjegyekkel valo felirasa-
val kénnyen megmutathatjuk a tanuldknak:

MCCCLXXXIV MMMCCXXXVIII MMMMCMXLVII
1384 3238 4947

Motivacios célra is alkalmas a rémai sza-
mokkal val6 foglalkozas. (5) Nagyon szere-
tik a gyerekek a romai szamokkal megadott
fejtoroket. Az egyik tipus példaul az, ami-
kor egy-egy palcika (gyufaszal) atrakasat
tlizziik ki feladatul. Ugy kell athelyezni a
palcikakat, hogy az egyenloség (esetleg
egyenlotlenség) igaz legyen.

Kédjel szamok

A mindennapi életben a szamokat szemé-
lyek, targyak, dolgok jeldlésére is hasznal-
juk. Sok olyan alkalom fordul el6, amikor
a szam nem darabszdmot, nem mérdszamot,
nem is valamilyen szempont szerinti rende-
zettséget (sorszamot) fejez ki. Csupan egy
személyt, egy targyat, egy dolgot jelol,
azaz megkiilonboztethetové teszi a megje-
161t személyt — targyat — dolgot, nevet ad ne-
ki. Igy ezek a szamok, a kodjel szamok in-
formaciohordozoként kezelhetok. Ennek a
szamitogépes adatfeldolgozas soran lénye-
ges elonyei vannak. Ilyen szdmok példaul:
a személyi szamok, az adoszamok, a tarsa-
dalombiztositasi azonositdszamok, a tele-
fonszamok, a postai iranyitoszamok, a haz-
szamok, az autok rendszama, a sportolok
rajtszama, a TV- és radidaddk szama.
A kddjel szamok hasznalata a XX. szazad
kultarajanak természetes része, mert alkal-
mazasukkal a megjel61és kimerithetetlen, és
(helyes alkalmazas esetén) egy jol attekint-
heté rendszer all rendelkezésiinkre.
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A fél tucatnal tobb szamjegyet (karak-
tert) tartalmazo kddjel szamoknal a szami-
togépes adatfeldolgozas lehetoségeit kihasz-
nalva rendszerint az utolsé szamjegy (egye-
sek helyiértéke) ellen6rzo szam. A kodjel
szam tobbi szamjegyébdl képzett ellenorzo
szam alkalmas arra, hogy megfelelo ellenor-
70 program futtatisa esetén a szamitogép
azonnal jelezze az esetleges téves adatbevi-
tel tényét. Talan mivel ez az ellendrzd szam
biztonsagi funkcidt is betolt, azért kodjel
szam fajtanként méas-mas algoritmus sze-
rint képezheto. Az ellendrzo szamok képzé-
si algoritmusanak ismeretében konkrét sza-
mitasi feladatokat is kitlizhettink a tanulok-
nak. A kovetkezokben néhany ilyen algorit-
must ismertetek.

A személyazonosité jel (személyi szdm)
tizenegyedik, azaz ellenorz6 szamjegyét
ugy kell képezni, hogy az elsd tiz szam-
jegy mindegyikét szorozni kell azzal a
sorszammal, ahanyadik helyet foglalja el a
személyazonosito jelen belil. (Els6 szam-
jegy szorozva eggyel, a masodik szamjegy
szorozva kettovel, a harmadik szamjegy
szorozva harommal és igy tovabb.) Az igy
kapott szorzatokat 6ssze kell adni és az
Osszeget tizeneggyel osztani. Az osztas
maradéka a tizenegyedik szamjeggyel, az
ellendrzd szamjeggyel lesz egyenld. Az
azonos napon sziiletettek megkiilonbozte-
tésére szolgald nyolcadik, kilencedik, tize-
dik helyen all6 (sziiletési sorszamnak te-
kintheto) haromjegyii szam koziil azt nem
szabad kiadni, amelynél a fenti modszer
szerinti tizeneggyel valé osztasnal a mara-
dék tiz lenne.

A tarsadalombiztositasi azonosito jel (TAJ
szam) egy kilenc szamjegybol allo szam,
amelyben az els6 nyolc szamjegy egy folya-
matosan kiadott egyszerii sorszam, amely
mindig az el6z0, utoljara kiadott sorszam-
bél egy hozzaadasaval keletkezik. A kilen-
cedik szamjegy ellenorzo szam, ugynevezett
CVD kéd, amelynek képzési algoritmusa a
kovetkezo: A TAJ szam elsd nyolc szamje-
gyébol a paratlan helyen allokat harommal,
a paros helyen allokat héttel szorozzuk, €s
a szorzatokat dsszeadjuk. Az dsszeget tizzel
elosztva a maradékot tekintjiik a kilencedik
szamnak, azaz CDV kddnak.

A bankszamla megjeldlésére szolgald
pénzforgalmi jelz6szam (kdzismert elneve-
zéssel: bankszamlaszam) 16 (kétszer nyolc),
vagy 24 (haromszor nyolc) karakter hosszu-
sadgu — csak numerikus karaktereket, azaz
csak szamjegyeket tartalmazo — szamsor.
Az elso nyolc karakter mindig a hitelintézet
(kozismert elnevezéssel: a bank) azonositd
szama. Ebbol az els6 harom szamjegy a hi-
telintézet egyedi azonositd szama, amelyet
az MNB (Magyar Nemzeti Bank) hataroz
meg részére, a kovetkezd négy szamjegy a
hitelintézeti fiokot azonositd szam, amellyel
a bank kiilonbozteti meg fiokjait és szamla-
vezeto helyeit, a nyolcadik szamjegy az el-
lendrzo szam. A masodik, illetve a masodik
és harmadik nyolc karaktert tartalmazé po-
zicio belso tartalmat a hitelintézet egyedileg
hatarozza meg, a szamlatipusok, valamint az
egyes szamlatipusokon beliil a szamlatulaj-
donosok megkiilonboztetésének céljabol.
Mindkét valtozatnal az utolso szamjegy (a
tizenhatodik, illetve a huszonnegyedik) az el-
lendrz6 szdm. Az ellenérzd szdmok képzé-
sének (mindegyik bankszamlaszam két el-
lendrzo6 szamot tartalmaz) algoritmusa a ko-
vetkezo: kiilon az els6 hét, valamint kiilon
a kilencediktol a tizenttodikig, vagy a hu-
szonharmadikig a szamjegyeket helyiértékiik
csokkend sorrendjében szorozzuk a—9, 7,
3,1,...,9,7, 3, 1 szamokkal, a szorzatokat
Osszeadjuk, és az eredmény egyes helyi-
értékén 1évo szamot kivonjuk tizbol. A kii-
16nbség az ellendrzo szam, azzal a kiegészi-
téssel, hogy amikor a kiilonbség tiz, akkor
az ellenérz6 szam nulla.

Maganszemély addazonosité jele (ado-
szama) tizjegyl szam, amelynek elsd szam-
jegye mindig nyolcas (ez utal az addéalany
maganszemély voltara), a kdvetkezd 6t
szamjegy az adodalany sziiletési idopontja
és az 1867. januar elseje kozott eltelt napok
szama, a kovetkezo harom szamjegy az azo-
nos napon sziiletettek megkiilonboztetése-
re szolgald véletlenszerlien képzett sorszam,
mig a tizedik szdmjegy az ellen6rzd szdm.
Az adbazonositd jel (addszam) tizedik, azaz
ellendrzo szamjegyét ugy kell képezni, hogy
az elso kilenc szamjegy mindegyikét szoroz-
ni kell azzal a sorszammal, ahanyadik helyet
foglalja el a személyazonositd jelen beliil.
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(Els6 szamjegy szorozva eggyel, a masodik
szamjegy szorozva kettovel, a harmadik
szamjegy szorozva harommal és igy to-
vabb.) Az igy kapott szorzatokat dssze kell
adni és az Osszeget tizeneggyel osztani. Az
osztas maradéka a tizenegyedik szam-
jeggyel, az ellendrzd szamjeggyel lesz
egyenld. Az azonos napon sziiletettek meg-
kulonboztetésére szolgalo hetedik, nyolca-
dik, kilencedik helyen allé (sziiletési sor-
szdmnak tekinthetd) hdromjegyli szam ko-
ziil azt nem szabad kiadni, amelynél a fen-
ti modszer szerinti tizeneggyel vald osztas-
nal a maradeék tiz lenne.

A szamologépek (kalkulatorok)
hasznalatarol

A Nemzeti alaptanterv miveltségi terii-
letei koziil az informatika szamitastechnika-
ra vonatkozo részében szerepel a szamolo-
gépek hasznalata tananyagként: — Szamolas
kalkulatorral , minimalis teljesitményként a
6. évfolyam végén: A miveletvégzés he-
lyes sorrendje a kalkulatoron, altalanos fej-
lesztési kovetelményként: — Legyen képes
az adott probléma megoldasahoz kivalasz-
tani az altala ismert modszerek és eszk6zok
kozil a megfeleloket. Konkrétan 1-6. évfo-
lyamon: Talalkozzon problémakkal, melye-
ket kalkulatorral, szamitogépes (oktato)prog-
ramokkal tud megoldani, (6) igy a mate-
matika miiveltségi teriilete, hasonléan a még
részben hatalyos matematika tantervekhez
(7) ezt a tevékenységet nem is emliti. Viszont
a matematika anyagaban a nagy szdmokkal
végzett alapmiiveletekre vonatkozdan sziik-
ségesnek tartom megjegyezni, hogy mivel

egyre tobb tanitvanyunknak van és lesz
ilyen késziiléke (ha masként nem, hat elekt-
ronikus jatékhoz kapcsolva vagy kvarcora-
val egybeépitve), indokolt allast foglalni a
kalkulatorok matematika éran vald haszna-
latardl. Esetenként az irdsbeli miveletek
eredményei kalkulatorral torténd ellenor-
zésének megengedése — tantargyak (mar-
mint a informatika és a matematika) k6zot-
ti koncentracionak is tekintheto. S6t, uram
bocsd’, ha netdn van olyan tanitvanyunk,
akit képtelenek vagyunk megtanitani 6tjegyti
szamokat kétjegy(i osztoval hibatlanul osz-
tani, akkor talan mégis jobb, ha szamologé-
pen ki tudja ,,nyomkodni”, mint ha egyalta-
lan nem tudja.
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