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lyazatat. A legjobb négyet hivtik meg be-
mutatkozasra, énekvezetésre, s ez alapjan
déntottek.

A kotet érdekességei koziil végil még
egyet szeretnénk kiemelni: azt, hogy meg-
szdlaltatta a mai nyolcvan-, kilencvenéve-
seket, akik elmondtak emlékeiket az egy-
kori iskolajukrol, tanitoikrél. Nem lehet
meghatédas nélkiil olvasni, ahogyan ezek
az egykori didkok visszagondoltak a , tu-
domény templomara ” - az oft tanultak
személyiségformald erejére, a hasznos is-
meretekre, amelyek segitették dket az élet
nehézségeinek lekiizdésében.,

Cs. Kovacs Agnes kinyve a mult isko-
14jardl szdl, de tizenet a manak is. Az isko-
la fontossigira, az iskola és kozosség
egylivétartozasara figyelmeztet. Hasznos
és érdekes olvasmany nemcsak az alsdva-
désziaknak, hanem a megye kulturaszereté
kdzdnségének is Gszinte szivvel ajanlhato.

Cs. Kovdcs Agnes: Népotkiatds az Abaiij megyei
Alsévaddszon. Magankiadas, Miskolc 1996,

Varga Gibor

A magyarorszagi kozcéla villamos-
energia-szolgaltatas torténete

A mai Magyarorszdgon a kézcélii villamosiids 1988-han volt 100 édves.
Jogos elégedetiséggel tekintiink vissza ennek torténetére, hiszen a vildg
elsG kdzcélii villamosmiivénels (New-York: Edison E. J. Co) 1882. évi
tizembe helyezése utdn, a Monarchia Magyarorszdgdban 1884-ben
Temesvdrott létesitit- utcas kizvildgitds szdmdra - dltaldnos céli villamos
mi, a inai Magyarorszdgon pedig a mdtészalkai villamositds 1888-ban
Pdrizséval egyidejiileg indult el. Ezen id6t6] szamitjdk a Tiszdntili Aram-
szolgaltato Rt egyszersmind a magyar villamosenergia-ipar,
igy az MVM Rt. milkodésenek kezdetét is.

ﬁ jogfolytonossag kévethetd a foko-
zatosan integralddé villamos halé-
zatok béviilésével, mig a torténeti
fejlodés soran eljutunk a kdzcéla villamos
miivek jelenkori jogutddjaihoz, Az 1963-
ban alakult Magyar Villamos Miivek
Trészt még egy véllalati egységbe fogta
Ossze a villamosenergia-ipart, de az ebbél
1992-ben adtszervezédott MYM Rt. mar —a
piacgazdasig kovetelményeit jobban kielé-
gitendd — konszern jelleggel miikodd, Snal-
16 erémiivi és dramszolgéltatd részvénytar-
sasigokka alakult 4t. Ezek részvényeit azu-
tan a privatizicios torvények alapjan 1996-
tol fokozatosan kulfsldi tulajdonosok vi-
saroltak meg az 4llami vagyon privatizala-
si célkitlizésének megfelelden.
A villamositds rohamosan terjedt a sza-
zadvég Magyarorszagan, de most csak a
mai terliletlink villamositasi eseményeit

taglalhatjuk, ahol lassibb, de szintén jelen-
tds fejlodést figyelhetiink meg. A legjelen-
tosebb lépés Budapest kozcéln villamositi-
sa volt, aminek 100 éves jubileumat 1993-
ban tinnepelhette az ELMU és az egész
magyar villamosenergia-ipar. Pécs villa-
mositasa 1894-ben, Szegedé 1895-ben kez-
dddott és az Ikervari Vizerdmii is ebben az
évben lépett iizembe. Ezen eseményektl
szamithatja idérendben a DEDASZ, a
DEMASZ, illetve az EDASZ is jogi létét,
amelyek mar ugyancsak til vannak a cen-
tendriumukon. Az EMASZ jubileuma is
1994-ben volt, Eger véros villamositass-
nak emlékére. A miskolci kézti villamos
indulasat viszont 1997-ben (innepelhetik.

Sorolhatnank a régiok egyre szélesedd
villamositdsi torténetét, de igy is érzékel-
hetd, hogy a szazadfordulé kiriil a spontan
kezdeményezés is gyors fejlodést eredms-
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nyezett és a villamosenergia-felhasznalas
novekedése az orszdgban évenként is je-
lentds titemil volt.

Magyarorszagon 1900-ig negyven villa-
mos erémii létesiilt (Ausziridban 30). Ez a
szam az elsd vilaghaboru eldtti évre, 1913-ra
kétszazra nétt, de atlagos nagysaguk mind-
dssze 1,2 MW-ra becsiilhetd. Az orszag dsz-
szes villamosenergia-felhasmalasarél erre
az idészakra pontos adataink nincsenek,
csak indirekt modon tudjuk becsiilni ennek
nagysagat a késébbi évek villamosenergia-
fogyasztasinak visszavetitése alapjan.

A magyar villamosenergia-ipar nemzet-
gazdasagi fontossagdt tamasztja ald, hogy
az orszagos villamosenergia-igény 97%-at
szolgaltatja, tehat a sajat célra termeld tize-
mi erémiivek csak igen kis hanyadban tud-
| jak befolyasolni az orszagos ellatist. Az
ENSZ-statisztikék szerint a legtobb orszag-
ban hasonlé a helyzet, mivel altalaban az
igény 90%-anal nagyobb hanyadat termelik
a kozeéln erdmiivek és a villamos energia
export-import tevékenységet is a villamos-
energia-ipar szervezetei bonyolitjak.

A villamosenergia-ipar szervezeti
viltozasai a Il. vilaghdbori utin

A nagyobb erémiivek és eloszto vallala-
tok tobbségiikben iparvallalatokkal, ba-
nydkkal egyiitt a kiil- és belfsldi nagytéke
tulajdondban voltak. A fvaros, a nagyobb
varosok és a kozségek — mint kdzmiiveket
— kiilén tartottak fenn villamosmiiveket.
Ezen kivill t5bb apro erételep, kisebb ei-
osztdmii volt a maganosok kezében. Ez
utébbiak és a nagytdke a villamosenergia-
elosztassal kapcsolatban kotott szerzddé-
t seik alapjan az értékesitési egységarak ki-
alakitasanak is szinte korlatlan urai voltak.

A haboru elétt a Magyar Villamos M-
vek Orszagos Szdvetsége volt az a szerv,
amely a Gyariparosok Orszagos Szdvetsé-
gén (GYOSZ) belill 6sszefogta az orszag
valamennyi villamosmiveét.

1945-ben a villamosenergia-fogyasztas
mélypontra zuhant. A haboras események
miatt megrongélodott kézcéli és lizemi
erdbmilveket, valamint a villamos haldzato-
kat a villamosmiivek dolgozdi aranylag

gyorsan kijavitottak. Megindult a szénter-
melés is, igy a bovild villamosenergia-
szolgaltatds iiteme szabalyozta az egész
orszag gazdasaganak djrainditasat.

A magyar villamosenergia-ipar torténe-
tében alapvetd valtozast jelentett az 1948-
ban végrehajtott allamositas, amely koz-
ponti irdnyitas ala vonta az orszag dsszes
fontosabb villamosenergia-termeld &s
-szolgaltatd véllalatat. 1948-14] az Allami
V1llamossag1 Rt. (AVIRT) fogta 8ssze Bu-
dapestnek és eldvdrosainak, illetve a bé-
nyaknak a villamos erémiiveit és a villa-
mosenergia-eloszto szerveit, tovdbba a du-
nantili, az észak-magyarorszagi és az al-
foldi egyéb kozcéln villamosmiiveket, dsz-
szesen 137 erdmilvet és 147 villamos el-
osztd villalatot. Az allamositas az orszag
ipardnak egészére — utolag megitélve —
nem volt kedvezd hatassal, de a villamos-
energia-ipardgban a koncentrdlas elényt is
jelentett. A vilaghabord uténi gazdasagi
talpradllis nehéz idbszakdban egységes
iranyitas ald keriilt az orszag teljes villa-
mosenergia-ellatdasa.  Szerencsésnek
mondhaté az is, hogy a kdzponti tervgaz-
dalkodas — foleg az 1952-53. évi sllyos
korlatozasok utdn - kiemelt feladatnak is-
merte el a villamositas fejlesztését.

Atmeneti jelleggel, minisztériumi fel-
ligyelet mellett bizonyos szakositasi céllal
1949-ben alapitottak meg a nagy €s kozép-
erbmiivek kozponti irdnyitd szervét, az
Erémiivek Ipari Kozpontjat (ERIK), 1étre-
hoztak harom nagy vidéki elosztd villalat
husz iizletigazgatosagat és a kisebb korze-
ti er6miiveket is osszefogd Allami Villa-
mosenergia  Szolgéltaté  Vallalatot
(AVESZ). 1951-ben az AVESZ feloszlott
és megalakult a hat, mai is miikddé regio-
nalis 4ramszolgdltatd vallalat (ELMU
EDASZ, EMASZ, DEDASZ, DEMASZ,
TITASZ) 1952-ben megszint az ERIK is,
feladatait a Banya- ¢s Energiatigyi Minisz-
térium Villamosenergia-ipari lgazgatdsiga
(VIPIG) vette 4t. 1954-ben a valtozo aga-
zati Osszetételll Ipari Minisztériumban a
Villamosenergia-ipari Igazgatosag valto-
zatlan gazdasagi iranyitdsa alatt megala-
kult az Erdmi{ Trészt, amelynek tagvalla-
latai az orszagos jelentdségii erémiivek, az
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Erémii Javité és Karbantarté Vallalat
(EROKAR) és az Orszagos Villamostav-
vezettk Vallalat (OVIT) voltak. A hat
ASZ villalat, a kutatéintézet, a tervezdiro-
dak €s az djonnan alakult Orsz4gos Villa-
mosenergia Feliigyelet maradtak a VIPIG
irdnyitdsa alatt.

Az dltalanos ipari dtszervezés alkalma-
bol, 1963-ban jitt létre a Magyar Villamos
Mivek Troszt, amely atvette a megsziint
Erémil Troszt vallalatait, valamint az ad-
dig a VIPIG-hez tartozé hat eloszto valla-
lat milszaki és gazdasagi irdnyitisat is. A
minisztériumban csupdn a feliigyelet és
tivlati fejlesztési tevékenység iranyitisa
maradt. Az MVMT szervezetének kialaki-
tisanal elsésorban Franciaorszag Villamos
Miivei (EdF) volt a minta, amely akkor a
legkorszerlibbnek tartott szervezet volt
Europaban. Mivel ez is allami véllalat
volt, utdnzisa nem valtott ki a hatalom ko-
reiben ellenkezést. Az MVMT 1991 végé-
ig ebben a formaban milksdstt. Ezutan tor-
tént a bevezetben emlitett piacgazdasagi
attérés €s a privatizicio.

A szocialista villamositasnak az adott
hatalmi rendszerben volt egy félelmetes
mellékhatésa a villamosenergia-ipar dolgo-
zdira, mivel kbzcéla tevékenységiik jobban
szem ¢ldtt volt. Ma nehezen képzelhetd el
az a stressz, amit féleg a miiszaki vezetdk-
nek kellett kidllniuk az allamositott iparagi
hierarchia minden szintjén, féleg az
1949-1954 kozotti id6szakban. Ekkor a
villamosenergia-igények gyorsabban néve-
kedtek, mint az erdmitivi kapacitas és beko-
vetkeztek a fogyasztoi korltozasok, ezért a
hatalom ezek okozait, illetve feleldseit ke-
reste. Az 1954. ¢vet tekinthetjilk az iparagi
konszolidacié kezdetének, amidta sikeriilt
megteremteni €s fenntartani a teljesitmény-
merleg egyensalyat. Ekkortél az iparag
dolgozoi az 1ij szervezetben, nyugodtabb
légkdrben bizonyos védelmet is kaptak.

A villamosenergia-igények és
a gazdasagi fejlédés

A gazdasagi fejlddés szoros kolcstnvi-
szonyban van egy-egy orszag villamos-
energia-fethasznalasival, A viilamosener-

gia-igény novekedése dltaldban koveti a
gazdasdgi fejlédés iranyat. Az aranyossdg
mérve azonban a fogyasztds szerkezetétol
fiigg, tehat az ipar, a haztartasok, illetve az
egyéb nem ipari termel$ szektorok rész-
aranyatd] az dsszes fogyasztason belil. A
fogyasztdi szerkezet dntd befolyéssal van
a villamos eloszt6 halézatok kialakitasara,
mivel a nagyipar €s a vasut a kooperacigs,
illetve 5 elosztd halozatrol kozvetleniil, a
kdzépipar és egyéb hasonlé teljesitményt
kérdk kozépfesziiltségen, a haztartasok és
egy€b Kisfogyasztok pedig kisfesziiltségen
vételeznek. Az dramszolgaltat vallalatok
beruhazasi, fenntartdsi koltségei és a halo-
zati veszteség alapvetSen fligg a fesziilt-
ségszintek kozotti terhelés megoszlastdl.

Az igények alakulasat elemezve az az
¢rdekes megdllapitas volt tehetS, hogy
Magyarorszag dsszes villamosenergia-fel-
hasznaldsa kb. harminc évenként megtiz-
szerezdddtt (ami 8%/év novekmeénynek fe-
lel meg). Ez azt jelenti, hogy az 1933. évi
1 millisrd kWh (1 TWh) felhasznalas,
1903-ban 100 millié kWh (0,1 TWh) lehe-
tett. 1963-ban értitk el a 10 €s 1978-ban a
30 milliard kWh-t, és az olajvalsag begyii-
rlizése miatt ezutin kovetkezett be az alap-
vetd trend-csokkenés.

Az olajvalsigok dobbentették ra a vila-
got az energiatakarékos villamos technolé-
giak fokozott alkalmazasira, amelyek
csokkentették az eddigi trendeket a villa-
mosenergia-igények tervezésénél és foleg a
primer energiahordozok felhasznalasanal.

Az 1989-ben bekodvetkezett politikai
rendszervaltas utan az 1990. évet tekintjiik
a kozponti gazdasagi iranyitds |, kifutasi”
évenek. A villamosenergia-igény ez évben
még némileg novekedett ugyan, de ez gya-
korlatilag a haztartidsok fogyasztasi tobble-
tébol adodott, mivel az ipar szinte megtor-
pant és a tébbi termeldi agazat novekeds-
se is megallt. A brutto hazai termék (GDP)
és a villamosenergia-fogyasztas csokkend-
s¢ egyarant 1991-ben volt a legnagyobb,
de ez folytatddott 1992-ben is és harom év
stagnalas utan, csak 1996-ban kezdett
emelkedni kb. 2%-kal.

A haztartisok villamosenergia-fogyasz-
tasa 1934 koriil érte el a 100 millié kWh
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(0,1 TWh) értéket és 1935-ben az Gsszes
felhasznalds kerek 10%-at képviselte.
Hozzavéve a mezbgazdasag, a kereskede-
lem, a kozvilagitas és egyéb fogyasztokat
is, az ,06sszes nem ipari fogyasztas” is
mindéssze 24%-a volt az orszigos §sszes
villamosenergia-felhasznalasnak.
Magyarorszdgnak 19335-ben 8,6 millié
lakosa volt és 3410 kézigazgatasi helyisé-
gébb] 999-ben volt bevezetve a villany
(29,3%). A lakasok szamét nézve a villa-
mositottsag kb. 34% volt, mivel — 1938.
évi szamitott adatok alapjan — a 2,3 millio
. lakasbél 771 ezer volt a hildzatra kapesol-
va, Egy villamositott haztartds évi atlag-
ban 134 kWh-t fogyasztott. Az orszég 8sz-
szes lakosara vetitve ez minddssze 11
kWh-t jelent egy lakosra szdmitva. A villa-
mos energia elosztasat 75 eloszté villalat
végezte, ezeknek kb. a fele részvénytarsa-
sdgként mikodstt. A haboris konjunktura-
nal az ipari fogyasztds nagy hanyada miatt,
de az jjaépités soran is, példaul 1950-ben
csak 4,9% volt a haztartasi fogyasztas reé-
szesedése az Osszes felhaszndlisbol. Ez
1970-ben ismét 10%, 1985-ben 20%,
1995-ben pedig, az ipar visszaesésének
hatasat tilkrézoen, 34%-ra emelkedett. A
jelentds novekedés tovabb tartott akkor is,
amikor 1978-161 kezdve tobb tarifaemelés-
sel kisérelték meg az iitemet mérsékelni.

A villamosenergia-rendszer
Iétrejotte

A villamosenergia-ipardg fejlodésének
legjelentosebb lépése az volt, hogy a vilag
fejlett orszagaihoz hasonldan tovabb nitt az
integracio azaltal, hogy tobb, terliletileg ed-
dig fiiggetleniil miikéd6 erémiivet €s az ¢l-
latott hilézatot szinkron iizemben Ossze-
kapcsoltak. Igy jott létre 1949-ben, az Or-
sz4gos Villamos Tehereloszto (OVT) Iétesi-
tésével egyidejilleg a Kelenfoldi, a Bén-
hidai, az Ajkai, a Tatabanyai és az 11j Matra-
vidéki Erémivek kizott a kooperacid a
120 kV-os tavvezetékek segitségével, amit
60 kV-os halézat is kiegészitett, példaul
Salgétarjan és Szolnok kozott. Ekkor sziile-
tett meg a magyar villamosenergia-rendszer,
roviditett nevén a tovabbiakban a VER.

Csak egy VER-ben beszélhetiink a mért,
kozds csucsterhelésrol, amely a villamos-
energia-igények legfobb jellemzdje. En-
nek biztos kielégitésére idében kell létesi-
teni a szilkséges erémiivi teljesitoképessé-
get. A kooperacio csucsterhelése a kezdd
évben minddssze 437 MW volt, az 598
MW rendelkezésre 4116 erémiivi kapacitas
(RT) meliett. Ez elfogadhato teljesitmény-
mérleg-arany volt, sét tartalék tdbbletet is
jelentett, hiszen a beépitett teljesitmény
(BT) 54%-kal, a rendelkezésre 41i6 RT pe-
dig 35%-kal haladta meg az egyidejil
cstcsterhelést.

A maximalista gazdasdgfejlesztésben
létesiild nagyfogyasztdk teljesitményigé-
nye azonban sokkal gyorsabban ndveke-
dett, mint az erdmiivi kapacitas. A legfébb
partvezetés hallani sem akart a termel6-
iizemek terheléscsdkkentésérol, ezért a la-
kossagi korzeteket ellaté kozépfesziiltségii
tavvezetékeket elsésorban az aramszolgal-
tatok nagyobb aldllomasaiban kellett ki-
kapcsolni. Végil az 1954, janudr 15-én
életbe léptetett minisztertanacsi rendelet
allitotta vissza a tervszerii villamosener-
gia- és teljesitmény-gazdalkodasban a ren-
det. Kbzel kétezer, 50 kW-nal tobb telje-
sitményt igénybe vevd nagyfogyaszté szi-
goru vételezési menetrendet kapott, amely
elssorban a csucsidei vételezést szoritot-
ta le ¢s villamosenergia-fogyasztasukat a
VER kis terhelésii idészakaira igyekezett
terelni, hogy a termelésitk csak kisebb
aranyban csékkenjen, mint villamos
cslicsteljesitmény-igényitk. Ezzel a mod-
szerrel megsz(int a masfél millié kisfo-
gyaszté zaklatasa. Egyidejileg megkezd6-
dott a VER-erdmiivek tizemviteli rendje-
nek megszigoritisa és a VER terhelési
gorbéhez jobban alkalmazkodo, éven be-
lili illesztése. A {6 feladat a mindenkor
sziikséges lizembiztonsagi és szabélyozasi
tartalék biztositdsa volt. Ennek megvalosi-
tdsa sordan a szigort fogyasztdi menetren-
deket fokozatosan emelni lehetett.

A hatdsagi kényszerszabéalyozast az
iparag technikai és tarifalis eszkozokkel
igyekezett felvaltani, és 1968101 a koz-
gazdasdgi eszkdzokkel torténd szabalyo-
zas volt 4ltalanosan elfogadhato.
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A fogyasztok biztonsagos cllatasa és a
villamosenergia-korlatozasok minimalasa
volt 2 villamosenergia-iparag vezetésének
stratégiai alapelve. Ez az elv szabta meg a
sajat beruhdzasi keretek siilyozott szétosz-
tasat, a hazai energetikai gépgyartas sok-
szor kockazatos igénybevételét, a referen-
cidval és a sorozatgyartassal rendelkezd
nagy cégekkel osszevetve, amikor a hazai
erbmil Iétesitési feltételei hianyoziak.

A tervszer{i villamosenergia-gazdalko-
dds 1954. évi bevezetése ota nem volt je-
lentdsebb villamos-

bél valo kizarasa, vagy csak éjjeli iizeme.
Mindehhez a korszerit technikai segédesz-
kozok, a korszerli kapesoléorak, a hang-
frekvencids kozponti vezériés, a tobbtari-
fas mérok, valamint a teljesitményregiszt-
ralok egyre boviily alkalmazasa stb. segi-
tett hozza.

Osszefog]aléan megallapithato, hogy a
villamosenergia-rendszer (VER) iéte alap-
feltétele egy orszagos mérvli energiapoliti-
kanak, mivel csak ennek keretében lehet
mind az tizemi, mind a fejlesztési koltsé-
geket  minimélis

energia-korlatozds,
Ennek bizonyitéka
az, hogy a villamos-
energia-ipar hib4ja-
nak tekinthetd belso
lizemzavarok miatt
nem szolgaltatott
villamos energia
mennyisége nem ha-
ladta meg az Osszes
értckesités 0,2 ezre-
1€két, ami nemzet-
kozileg is figyelem-
reméltd volt. Az dsz-
szes kiesés is csak
1985-ben emelke-
dett 0,5 ezrelék folé,
akkor is a szovjet
import atmeneti za-

A fogyaszick bizionsdgos
elldtdsa és a villamosenergia-
korldtozdsok minimdldsa volt

a villamosenergia-ipardg

vezelésének stratégiai
alapelve. Ez az elv szabta meg

a sajdt beruhdzdsi keretek
stilyozott szétoszidsdt, a hdzai

energetikai gépgycirtcis
sokszor kockdzatos igénybe-
vételél, a referencidval és
a sorozatgydridssal
rendelkezl nagy cégekkel
osszevetve, amikor a hazai
eromii létesitési feltételei
hidwnyoztak.

szintre csOkkenteni.
Az egyiittmilkddés
az erémiivek egylit-
tes lizembiztonsagi
tartalékteljesitmé-
nyének (UBT) csok-
kentésében hozza a
legnagyobb beruhi-
zasi megtakarit4st,
Nemzetkdzi jelen-
ség, hogy az eredeti-
leg kiilldn milkods
erémiivek egyittmii-
kodésebdl létrejivo
VER-ek is tovibb in-
tegrdlodnak. Ez az
integracid, a tapasz-
talat szerint mar or-
szdghatarokat sem

varai miatt.

Huszonegy évvel a VER létrejétte utdn
1970-ben a cslcsterhelés mar 2983 MW
volt, tehét kdzel hétszer nagyobb a kezde-
tinél. A cstcsterhelés éves novekedése £o-
leg a kisfogyaszt6k részaranyanak noveke-
dése miatt atlagosan kozel 0,5 szdzalék-
ponttal volt nagyobb, mint a villamosener-
gia-igényé. A cstcskihasznaldsi oraszam
csokkenését, ami abbol eredt, hogy a kis-
fogyasztok fogyasztdsa — akik zommel az
esti drakban igénylik a villamos energiat —
kozel kétszer olyan gyors iitemben nove-
kedett, mint az ipari nagyfogyasztoké, si-
keriilt megakaddlyozni. Ebben hatasos se-
gitséget jelentett a hatdsagi kényszersza-
bilyozas utin az ipari csucscstkkentés
alapdijas tarifaval torténd Osztonzése, a
haztartdsi termikus késziilékek csticsidé-

ismer, és az abban
részt vevd orszagok politikai rendszeréitl
fiiggetlenill épiilhet ki, felismert kélcsonds
érdekbdl. A kooperacid jelentosését a ki-
vetkezd példaval Ichet jellemezni: a ho-
szas €vekben a Kelenfsldi Héerdmil terve-
zéseénél egy 30 MW-0s gépet szantak a
korzet fogyasziéi terhelésének fedezésére,
egy gépet a tervszeril karbantartasra, egyet
pedig izemzavari tartaléknak. Az erémii
beépitett teljesitményének 66%-at tartot-
tak tehat sziikségesnek a biztonségos szol-
galtatdshoz. Egy megfelelé erémiiparkkal
rendelkezd VER-ben viszont az erdmivek
célszerli Osszetétele esetén miar 20-22%
tartalék (RT) elegendé erre a célra. A nyu-
gati orszigok VER-eiben ez 4 szam eléri a
30-35%-ot is, fOleg ha vizerémiivet is tar-
talmaznak,
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Az erémiivek gépnagysiga, primer
energiahordozdja és a hazai
energetikai gépgydrtis

A villamosenergia-igények kiszolgalasi
kotelezettsége a vilaghaboni utan kialakult
gazdasigi és politikai helyzetben nem
adott nagy szabadsagfokot a legjobb meg-
oldisok kivalasztdsdhoz. A szocialista
témb hatalmi korében a szabadpiactdl
szinte teljesen elzéarva, az dnellatasi torek-
vések kozatt az erdbmiivek nagysaga, gépti-
pusai, illetve a lehetséges tiizelbanyag gya-
korlatilag kényszerpélyara terelték a ma-
gyar gazdasagot és energetikit. Az energe-
tikai fejlesztést kezdetben a hazai gépgyar-
tisra ¢és a hazai szénre kellett alapozni.

A hazai energetikai gépgyartas csicstel-
jesitménye volt a 800 MW-os Gyongydsi
Héer6mi, amely két 100 MW-os, majd
harom 200 MW-os magyar blokkal épitlt
meg a visontai kiilfejtésii lignitbazison. Itt
keriilt alkalmazisra — egy 200 MW-os
blokk kivételével —a Heller-Forgé 1égkon-
denzacid. Az erémil és banya eredetileg
kombinatként indult beruhézas és vallalat
volt, de a szénbanydszat 6nallé vallalatta
mindsitette a banyatizemet, amely legol-
csébb lizemkéltségével nyereséget tudott
atadni a veszteséges mélybanyaknak is. A
rendszervaltas utdni banyaerdmii-integra-
cio itt az eredetileg tervezett kedvezdbb
allapotot allitotta vissza.

A Dunamenti és a Tiszai Hoeromiivek-
ben alkalmazott tiz darab 215 MW-os
blokk az idealis gépnagysag volt a magyar
VER nagysagrendjéhez viszonyitva ¢s a
magyar energetikai gépgyartas szamara is.
A BBC garanciaval készilt Lang turbindk
¢s a Ganz generatorok a korszerii sorozat-
gvartast képviselték. Sajnos, a kazAngyar-
t4s nem tudta idében elérni ezt a rugalmas-
sagot és a versenyben alulmaradt a cseh-
szlovak gvartokkal szemben.

A Paksi Atomer6mii szovjet 4x440 MW-
os blokkjainak beruhazasat sok vita kisérte.
Téavlatilag tobb nagy tekintélyli energetikus
hazankban is az atomenergiat tartotta a leg-
célszeriibb primer energiaforrasnak. Ezt a
felfogast a hatalom szervei is elfogadtak. A
,maximdlis tervek” iddszakaban a Duna

mentén négy telephelyet vizsgaltak négy-ot
GW nagysdga atomerdmil szamara. Beszer-
zési forrasként mind a reaktor, mind a flité-
elemek szempontjabd] egyediil csak a Szov-
jetunié johetett szdmitisba. A hazai urdnére
hasznositisa is az atomerdmi 1étesitését sar-
kallta. Az épitkezés ilyen meggondolasok
utan kezdfdott meg 1970-ben. A hatalmas
beruhazasi koltségek, a szovjet reaktorokkal
szembeni bizalmatlansag, az olcso szovjet
nyersolajbeszerzési lehetdségen alapulo
szénhidrogén-program, a hazai gépgyartis
foglalkoztatdsi szandéka a beruhdzast
1971-74 kbzbtt ledllitotta. Ez tette lehetbvé
a lehetévé a Tiszai Héer6mii 4x215 MW-os
projektjének 1972. évi indit4sat. A négyéves
szilnet — mint utolag is igazolédott — elényos
volt a Paksi Atomerdmi reaktordnak végle-
ges kivitelére. Korszerfisitették ezalatt az
erémil biztonsdgos iizemeltetésére vonatko-
70 elképzeléseket is. Eszerint a véddburkot
potlo, utdlag szerkesztett {beton) biztonsagi
tér a legnagyobb primerkori csévezeték to-
rése miatti radioaktiv viz- és g6zomlést is
komyezeti drtalom nélkil fel tudja fogni. A
neldink szant eredeti kivitelii szoviet reakto-
rokat a bolgérok kaptak meg, akik az eurd-
pai normaknak nem megfelelé Kozloduj
Atomerémi négy 440 MW-os reaktor-
blokkjat kénytelenek leallitani, mig a paksi
ma is a vilag egyik legbiztonsagosabb atom-
erdmiiveként miikadik tovabb.

A szénhidrogének ertmfvi felhasznala-
sanal kiemelkedd a gudron, a nehéz fiits-
olaj ¢és a puffer foldgaztiizelés orszagos ér-
dekbdl torténd iparagi vallalasa, ami mind
a konstrukciok, mind az lizemvitel szem-
pontjabél szamos fejlett technikai megol-
dast k6vetelt meg, az alternativ tiizelések
kiépitése pedig (fiitéolaj-foldgaz, szén-
foldgaz) a idényhez kotdtt tiizeldanyag-
gazddlkodast €s a biztonsagos tartalélkép-
zést tette lehetdvé. Ezért étesitjiik az uj
gazturbinds kombinalt ciklust erémiiveket
dgy, hogy azok a foldgaz mellett olajtiize-
lésre is alkalmasak legyenek.

A rendszervaltds utdn bizonytalannd
valt tavlati villamosenergia-igények elle-
nére még novekmény nélkiil is komoly
erdmiivi beruhdzasra van szitkség az eldre-
gedett egységek pétlasara. Az MVM stra-
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tégiai tervei szerint 2005-ig 3200 MW,
2010-ig pedig 4000 MW 1j erémiivi telje-
sitményt kell Iétesfteni, ami a lehetséges
valamennyi vitatott alaperémi-épitési le-
hetdséget is igénybe veheti. E kérdésben
azonban a VET az Orszaggyiilés jovaha-
gyasit irja el6. A VER rugalmassa tételére
gyors inditasi gazturbinakat kell beépiteni
alaphalézati allomasokba, mivel a kombi-
nalt ciklusy gz-gézturbinak (DE Rt., Ke-
lenfold) a hoszolgdltatds fiiggvényében
vehetdk csak igénybe, és a VER szekunder
tartaléka szempontjabdl nem alkalmasak.

A villamosenergia-import és
a nemzetkizi kooperacié

A novekvd villamosenergia-igények ki-
elégitéséhez a fokozott erdmiiépités sem
volt elegendd. Szilkségessé valt a villa-
mosenergia-import is. Az import egyszer-
smind elosegitette nemzetkdzi tavvezeték-
kapcsolataink kiépitését is. Elséként Cseh-
szlovikidval 1étesiilt kooperaciés kapcso-
lat. Jugoszlaviaval 1958-ban épitettitk ki
els6, 120 kV-os osszekottetésiinket.

A nemzetkdzi egyiittmiiksdés, illetve a
villamosenergia-import névekedése tette
szilkségessé a 220 kV-os tdvvezetékek
épitését.

A boévilld nemzetkézi egyiittmitkodés
hatisdra 1962-ben alakult meg a KGST-
orszdgok Villamosenergia Rendszereinek
Egyesulése (VERE) és ennek kozponti te-
herelosztéja Pragaban, a CDU. Az els6
szovjet—-magyar 400 kV-os tavvezeték
1967-ben létesiilt Munkacs és God allo-
masok kozott, 1978-ban pedig Zapad és
Albertirsa kozatt, Gjabb 600 MW teljesit-
ményl import lebonyolitdsiara Eurépédban
elstként, {izembe épett a 750 kV-o0s tav-
vezeték, A 750 kV-os tdvvezetek, hasonld
lengyel tarsdval egyiitt, a teljes szovjet
Egységes Villamosenergia Rendszerrel
(EVER) valé szinkronkapcsolat létrehoza-
sét jelentette az eurdpai szocialista orsza-
goknak a pragai kdzponti tehereloszté ird-
nyitasa alatt 4ll6 VER-ei szdmara, igy ki-
szolgaltatottjavd is valtunk a szovjet
EVER hidnyos teljesitménytartalékainak
és frekvenciaingadozisénak.

Az importfiiggbség jelentdségét meg-
gydzben bizonyitja, hogy 1988-ban a ma-
gyar VER 6523 MW csificsterhelésébsl
1850 MW-ot, azaz 29%-ot fedezett szov-
jet import. 1995-re azonban a villamos-
energia-igények csokkenése miatt ez kb. a
hatod részére esett vissza. Az import visz-
szafogdsdt a szallitd sem kifogasolta, mi-
vel a volt SZU EVER-ben jelent(s teljesit-
ményhiany allt eld. Emiatt a 750 kV-o0s
tdvvezeteket iizemen kiviil kellett helyezni
és csak Nyugat-Ukrajndbdl maradt fenn
kisebb irdnylizemid import szallitas.

A magyar kooperacios hélézat nyomvo-
nalhossza a 750 kV-os tavvezetékkel
egylitt az 1950. évi 900 km-r6l 1988 elejé-
re 5265 km-re nétt. Ennek mintegy a fele a
120 kV-os halozat, 25-25%-a pedig a
220 kV-os, illetve a 400 kV-os fesziiltség-
szint kozdtt oszlik meg. Az atviteli halozat
nagy aldllomdésaiba beépitett transzforma-
torkapacitds meghaladta a 11 500 MVA-t,
Ezek a transzformdtorok tovébbitjak az
ASZ-ok elosztéhilézataba az erémiivek-
bél kiadott és az importbél szérmazé villa-
mos energiat. Az atviteli haldzat milszaki
fejlesztésének nemzetkozileg is kiemelke-
dé példaja voit a 750/400 kV -os albertirsai
alallomds, még ha ma a 750 kV-0s tdvve-
zeték lizemen kivil is van. Itt magyar
gyartmanyd 1000 MVA-es transzformato-
rokat ¢és a 400 kV-os oldalon ugyancsak
magyar SF* szigetelésii tokozott kapesold-
berendezéseket talalunk, amelyeket a
Ganz Villamossdgi Mivek szillitott, A
750 kV-os kapcsolat sorsa a kelet-nyugati
gazdasagi és energetikai egyiittmiitkodés
névelésével fiigg dsseze.

Kiilon fejezetet érdemel az osztrak—ma-
gyar villamosenergia-kooperacié alakula-
sa, amely két nagy villamosenergia-rend-
szeregyesiilés (UCPTE-CDU VERE) tag-
jainak aszinkron kapcsolatat jelentette. Az
1968-ban i{izembe helyezett ketts,
220kV-os tavvezeték segitségével eld-
nyds villamosenergia-csere jott létre,
amelynek gazdasdgossagdt a szezondlisan
bdséges osztrik vizenergia és télen, a ma-
gyar hoerdmiivekben termelt, é&jjeli vi-
szontszallitds teremtette meg. Az dssze-
kottetés ezen az alapcserén tul kedvezd
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iizemzavari kisegitésre és tranzitszallita-
sokra is lehetdséget nyijtott.

Az eltérd frekvenciaviszonyok miatt a
kooperaciét nem szinkron lizemben, ha-
nem irany-, illetve szigetiizemben bonyo-
litottuk. A magyar taldlmanyn pszeudo-
szinkron #tkapcsolasi mod, ami jugoszlav
viszonylatban mar jol bevalt, rendkiviili
moédon leegyszeriisitette az attérést, mivel
azt sem az erémivek, sem a fogyasztok
észre sem vették.

Alapvetd valtozas 1995-ben kivetkezett
be amikor a CDU-b6l kivalt kozép-eurdpai
szocialista orszagok VER-ei CENTREL
néven szinkron fizemre tértek &t az
UCPTE VERE-vel.

A VER iizemirdnyitiasa és a frekvencia-
szabilyozas

A VER megalakulésa 6ta az iparag alap-
vetd célkitlizése volt az egyittmiik6dé
erémiivek leggazdasdgosabb lizemelteté-
se. Kezdetben mechanikus eszkodzokkel,
majd elokészitett szamitégépes programok
alapjan adott telefonos utasitdsokkal, ve-
giil is a Hitachi gépekkel feiszerelt 1j, Or-
szdgos Villamos Teherelosztoban on line
iizemben bevezetésre keriilt a névekmény-
aranyos terheléselosztis. Ehhez természe-
tesen ki kellett épiteni a megfelelé iparagi
tavkozlési halozatot is.

A VER korszerii folyamatiranyitd, sza-
mitégépes rendszerét a CDU tagrendsze-
rek kozil az iparag elséként alakitotta ki
1978-ban. Ez a frekvencia- és cseretelje-
sitmény-szabalyozast is automatizilni tad-
ta, de a frekvenciaszabélyozasban valo ak-
tiv részvételrdl le kellett mondani, mivel
elsfsorban az emlitett orszagoknak a SZU
EVER-b6] jaré tervszeri import teljesit-
ményatvételi menetrend tartisira kellett
szoritkozniuk. E nélkill az import maga
vilt volna lehetetlenné, ugyanis a frekven-
ciaszabalyozas a CDU-VERE-ben a szov-
jet fél, tehit a SZU-EVER feladata volt.

A CDU-VERE és a SZU-EVER jelentts
teljesitmeényhianyai komoly gondot okoz-
tak a vétlen magyar VER-nek is. A hirtelen
valtozo terhelések rugalmas kovetését, az-
az a szekunder szabalyozast nehezitette na-

lunk is, hogy igen kicsi volt a gyorsan val-
toztathaté terhelésii, példaul a vizerémii-
veknek a forgé tartlékban valo részaranya.
Emiatt az OVT a rugalmatlan szénerdmii-
veket is kénytelen volt bevonni a szabalyo-
zasba. Kiilon gondot jelentett — a nagy
szénhidrogén blokkok kivételével — a tobbi
erémii minimalis terhelhetéségének magas
volta, amit nem lehetett 65-70% ala szori-
tani. A VER iranyitasanak technikai fejlett-
sége nagymértékben hozzdjaruit ahhoz,
hogy az éves fogyasztoi korlatozas mosta-
naig a mar emlitett 0,2 ezrelék alatt maradt.

A CDU megszinése és az UCPTE
VERE-hez tortént csatlakozas az UCPTE-
eloirasoknak megfelelden igen kulturalt
izemvitelt, megfeleld tartalékteljesitményt
és frekvenciaszabalyozast tesz szitkséges-
s¢. Ezt a feladatot a CENTREL-orszagok
kivaléan megoldottdk. A joviben a VER
iranyitasit az OVT korszerfisitése ((JRIK
program) biztositja, ami vildgbanki hitellel
segitve, a megvaldsitas szakaszaban van.

Az ¢losztGhalozat és az Aramszolgaltato
villalatok

A villamosenergia-szolgaltatas folyamata-
ban a tenmelés és az atvitel utani utolsé l€p-
csOt az dramszolgaltato vallalatok tevékeny-
sége, az closztds és az értékesités jelenti.

A villamositis elterjedése hazankban
leglatvanyosabban az elosztd halézat fej-
16dését jellemzé mutatékkal és a fogyasz-
t6k szamdnak gyarapodasaval szemléltet-
hetd. Mint ahogy azt mar kordbban bemu-
tattuk, a mai Magvarorszig terilletén lé-
nyegében helyi jelentdségii aramszolgalta-
toé tarsasagok szamara 1900-ig negyven
kozcélu villamos erbmii 1étesiilt (Ausztria-
ban harmine). Ez a szdm 1913-ra kétszaz-
ra nott, de atlagos teljesitményiik mind-
ossze 1,2 MW-ra becsiilhetd.

1935-ben 999, 1945-ben pedig 1255
volt a villamositott virosok és kdzségek
szama, ami Magyarorszag dsszes kozigaz-
gatasi helységeinek 39,5%-it jelentette.
Az 1963-ban utolsoként villamositott koz-
ség Aporliget volt, amely alig néhany tiz
kilométerre fekszik az elséként villamosi-
tott Matészalkatol.
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Az elosztd halozatokat, amelyek kezdet-
ben rengeteg valtozatban késziiltek (egyen-
aram, valtéaram, ez is tobbfajta periodussal
€s igen sok feszilltségszinttel), szabvanyos
Jellemzok szerint alakitottuk at, mikdzben
béviilt a megépitett haldézatok hossza.

A kisfeszuliségli halézat nyomvonal-
hossza az 1951. évi 19,4 ezer km-r8! a vil-
lamositas 100 éves jubileumi évére, 1988-
ra 72 ezer km-re emelkedett, kizben egysé-
gesen 380/220 V-o0s szabvanyos rendszerré
modosult. A kisfesziiltségii hal6zathossz
1995 végén elérte a

Az eloszto haldzatoknal az egyik legje-
lentdsebb miiszaki-szervezési lépésnek a
60-as években végrehajtott haromlépcsos
lizemi szervezet kialakitdsa minésithetd.
Ez megsziintette az elavult kérzetszerelo-
ségeket és megszervezte a kirendeltség,
lizemigazgatésag, ASZ-kozpont szinteket.
A sziikséges korszer(l technikai eszkdzok
(épiiletek, szereld €s szillito gépjarmiivek,
iranyitérendszer, szamitégépes adatfeldol-
gozas stb.) jelentds beruhazasi 6sszegeket
igényelt, de megvetette a tovabbi fejlodés
alapjat. Az eloszté

78 ezer km-t, s ebbdl]
20 500 km volt kabel.

A kozépfesziilt-
ségll elosztéhalézat
az 1951. évi 16 600
nyomvonal km-rél
1988-ra 58 500 km-
re nétt és a varo-
sokban jellemzéen
10 kV-o0s kabeles, vi-
déken pedig zomé-
ben 20 kV-0s sza-
badvezetékes halo-
zattd fejlodott. Kis
részben megmaradt a
35kV-os halézat is.
Kifejlodstt viszont a
120 kV-05 f6 elosztd

A fejlesztés ardnyait
az jellemzi, hogy a hdztartdsi
Jogyasziok szama 1950-ben
mdr 1 167 001 volt,
1996 elején pedig 4,5 millic
hdztaridsi fogyaszitot kellert
elldini. Ezzel az orszdg
villamositottsdgi foka
99, 7%-ra emelkedeit, ami
alatt az Gsszes lakds és
1idiils szdmdbdl a villamos
energidval elldtottak ardnydt
érifiik. Az Osszes fogyasztok
szdma pedig mdr meghaladta
az 5 milliot is.

halézat lizemszerve-
zési feladatai sokban
hasonlithaték a kato-
nai szervezési elvek-
hez, ahol az irdnyit-
hatésag technikai és
létszamfeltételeken
alapul. Meghataro-
zott fogyasztszdm,
hildzati kilométer-
hossz, az automati-
zaltsag és gépesitett-
ség foka sth. alapjan
képzett egységekkel,
mozaikszerilen épit-
heték fel az egyes
lépcs6k. Ez az elv
megszabja azt is,

haldzat, amely az el-

latasi tertiletek sulypontjaiba tovabbitja az
alaphalozatrol atvett villamos energidt
t6bb mint 28 000 transzformatorkorzetet
ellatd kozépfesziiltségii haldzat szdmaéra.

A villamos eloszté halozat fejlesztése
ugyancsak a kooperici¢ kialakulasaval
valhatott orszigosan egységessé és apti-
malisan fejleszthetdvé mind a nagyipari
fogyasztok, mind a Kommunélis kisfo-
gyasztok szamdra,

A fejlesziés aranyait az jellemzi, hogy a
haztartasi fogyasztdk szama 1950-ben mar
1 167 001 volt, 1996 elején pedig 4,5 millié
haztartasi fogyasztot kellett ellaini, Ezzel az
orszag villamositottsagi foka 99,7%-ra
emelkedett, ami alatt az &sszes lakds és
udilo szamabol a villamos energiaval ella-
tottak aranyat értjilk. Az 6sszes fogyasztdk
szdma pedig mar meghaladta az 5 milliét is.

hogy a meglévik no-
vekedése miatt mikor indokolt egy-egy 0j,
magasabb szervezeti egység létrehozasa,

Az aramszolgaltatd vallalatok legtobb-
szor maguk végezték el a szlikséges halo-
zatépitési munkdkat, mivel erre kiilso ka-
pacitast nem lehetett biztositani. Rend-
szeresen be kellett segitenitik az alal-
loméasok épitési munkdiba is, s&t részt
vettek az atomerdmil villamos-szerelési
munkaiban is.

A VER iranyitasadhoz hasonléan a fo-
gyasztok biztonsagos kiszolgaldsa ma mdr
az eloszto halozatokon sem képzelhet el
korszerli szamitdgépes folyamatszabalyo-
z4s nélkill. Az ASZ-ok korzeti diszpécser
szolgalataiban (KDSZ) regionalis feladat-
korrel megépiiltek a folyamatiranyité
elekironikus rendszerek is, tovabba lzem-
igazgatésagnyi teriiletekre az tizemiranyi-
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to6 kozpontok. Ezek lehetové teszik az
iizemzavarck gyors felszamolasat is.

Osszefoglalas

A magyar villamosenergia-szolgaltatas
108 éves fejlodéseének egyik legfontosabb
eseménye a villamosenergia-rendszer
1949 évi megalakulasa volt. Ez az integra-
ci6 az eddig egymastdl elkitlonitve miiko-
dé helyi, korzeti villamosnergia-ellatast
orszagosan iranyithato feladattd tette és a
termelés, az atvitel és az elosztds teriiletén
egyarant megteremtddtek egy korszerii vil-
lamosenergia-ipar technikai, szervezeti
feltételei is.

Az 1945-1953 kozotti idészakban, a ha-
bordl utani helyreallitdsi szakasz utan, az
allamositott villamosenergia-ipar igen ne-
héz helyzetbe kerillt. A szocialista tervgaz-
dalkodas irredlisan magas tervethez szitk-
séges villamosenergia-igényeket nem tud-
ta kielégiteni, igy 1952 és 1953 telén st-
lyos, lakossagi villamosenergia-korlatoza-
sokat kellett végrehajtani.

Az 1954, januar 15-én bevezetett terv-
szerli villamosenergia- és teljesitménygaz-
dalkodasi minisztertanacsi rendelet, majd
az 1962. évi Villamos Energia Térvény
szellemében a villamosenergia-ipar telje-
siteni tudta az 1903-1943-1953-1979
kulesévek kozotti idészakok 4tlagban
8%/év igényndvekedeését is, 1954-t6]

minddssze ¢évi 0,2 ezrelék fogyasztéi kor-
latozas mellett.

A villamosenergia-igények 1990 utani
tartds visszaesése a villamosenergia-ipar
szamara feloldotta azt a nyomaszitd fe-
sziiltséget, melyet a korabbi, kilenc éven-
kénti igényduplazddas jelentett. Ezen
idészakokban dllanddan a villamosener-
gia-korlatozdsok bekdvetkezésétdl kel-
lett rettegni és a hazai etdmiiépités gaz-
dasagi korlatai miatt kénytelen volt elfo-
gadni a Szovjetunid részeérél — nem poli-
tikai cél nélkill — felajaniott és az akkori
arrendszerben a hazai, erémiivi 8nkolt-
ségnél olcsdbb, jelentds villamosenergia-
importot is.

A volt szocialista orszigok gazdasagi
visszaesése a rendszervdltas utan a villa-
mosenergia-igényeket is visszafogta, s
maod nyilt a hosszi tdvon lekdtott jelentds
szovjet importrdl is lemondani.

Alapvetd valtozas kovetkezett be az 1j
VET 1994. €vi életbelépése és az MVM
Rt. vertikdlis szervezetének 6nall6 erdmii-
vi, atviteli és elosztd villamos tarsasagok-
ké valasa, illetve részleges kiilfoldi tulaj-
donba vétele 6ta. Ma mdr a piacgazdasag
szerzddéses rendjében kell megoldani,
hogy a villamosenergia-ipar biztonsaggal
¢s a minimdlis koliséggel elégitse ki a fo- |
gyasztokat.

Kerényi A. Odin

A tanulmény teljes werjedelmében a MPAM Kozlemdnye! 1997/1 szamdban jelent meg.




